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METHODOLOGICAL ASPECTS OF THE FORMATION OF THE CONCEPT OF TRIGO-
NOMETRIC EQUATIONS

Annotation: Trigonometric equations are one of the basic concepts of school mathematics. This
article discusses some of the issues of developing students' understanding of trigonometric equations
and ways to provide examples.

Keywords: concept, content of the concept, scope of the concept, form the concept, equation,
derivation of the equation, solve the equation, trigonometric equations

OpTro MeKTenTe OKyy MIITEPUHUH CamaThlH KaMChI3 KbUTyY, aHbl YIOIITYPYYAaH >KaHa TaaHBII
OWJTYY JAEHr?3JMHE 33 OOJTOH TYHIYHYKTOPAYH TEOPHSIIBIK CHCTEMANIAPbIHBIH KaJIbIITAHBIIIBIHAH
Oaiimanpiutyy. TymIyHYKTepIyH Oup OYTYH CHCTEMAaChIHBIH KAJIBIITAHBIIIBI OKYy4YyJlapIblH
aKTHBJYY TAaHBIN OMITYY IMPOLIECCHH/IE TaHA )KYPOT.

TymryHyk — Oys YBIHIBIKTArbl HEPCENIEPIMH KaHAa KyOYIyIITapAblH, OW JKYTYPTYYAe >KaHa
aNapJblH OPTOCYHAArbl OENTHIIEPUHUH, MaMHJIEIEPUHUH YarbULABIPBUIBIIIBIHGIH SKaJlbUIaHTaH
dopmacel. Kannaii TymryHyk 607100CyH, aHBIH KypaMbIHa Oupu OnprHe OaillaHbIIIKaH jKaHa Kapama
KapIlbl KEJTeH jKaKTapbl 0ap: KeJeMy kaHa Ma3MyHY. KeneM Aemn TyuryHyKTep MEeHEH >KallbUlaHTaH
NPEIMETTEpINH JKaHa KyOylIymuTap[bplH CaHBIH TYIIYHYYT® O010T. MasmyH 00Jico ayapibIH
OpuyHIyy OenruiaepruHuH TOOYy MeHEeH MyHe3neneT. OpuyHIyy OelruiepuH OpTOCYHAArbl 03 apa
OaiiyaHbIIl TYIIYHYKTOPAYH CTPYKTYpPACHI Aen aTanaT. TYIIYHYKTYH Ma3MyHY MEHEH KelloMy e3 apa
THITBI3 OaiiaHpuTyy. Ap OHMp TYHIYHYK Ma3MyHy, KejleMy >jkaHa Oalika TYHIIYHYKTOPIYH
apachIHarel OaIaHbpIITAp APKBUTYy aHBIKTANAT.

TymyHYKTOpaYH cHCTeMachl — Oyil TYIIYHYKTOPAYH TONTOMY jKaHa CYMMAachl SMec, Oy
KOOPIMHAIMSUIAHTaH KONTYK dMeC, Oyl IEHMUIUK YIOMITYpyyra 33 O0JTOH, alpbIM TYLIYHYKTOPTO,
byHKIMATIapra CalbIITHIPMATYY JKaHbl TYITYHYKTOPIYH HepapXuschl. TYIIYHYKTOPIYH CHCTEMAaChiH
e31eITYpOei Typyl, WIMMINH HETH3HH O376IITYPYY MYMKYH 5Mec. OUIOHIYKTaH, METOIUKa/a
0apIbIK CypOOJIOPAYH, TYLIYHYKTOPAYH TYypa KalbIITaHbIIIBIHA KOHYI OYpyy Kepek.

MaremaTuKaiblK TYITYHYKTOPAY KaJbIITaHABIPYYHYH METOIUKAIBIK IIAPTTAaphl TOMOHKYIIOP:

1. JKaHpI TYIIYHYKTOPAY aHBI ©3/IOIITYPYYTO jKaHa KaObUT alTyyra TassHbIY OMITUMIIEP SKETHIITYY
OOJITOHIO;

2. TymyHykTepay KaibIITaHABIPYyJa, alapIblH OpUYyHIYyy OenrwiepuH Oene Owinyy jkaHa
aNapJIbIH apachIHIArbl OaiiaHbIIITapIbl TY36 OUIYY;

3. Ap Oup TYIIYHYKTY KaJbINTaHABIPYY/Ia aHbIH Oalika TYIIYHYKTOp MEHEH OaiislaHbIIIbI;

4. TymyHYKTOpAYH OpUYYHAYYy OENTHJIepH, TYIIYHYKTOPAY OHYKTYPYY MYMKYHUYIYKTOPYH
TY3YY KaHa aHbIH KOJIOHYITYIILY;

5. TymyHYKTOpAy KalbIITAaHIBIPYy IMPOIECCHHIE MPEAMET apaliblK OalaHBIITApIBl WIIKE
aleIpyy.

MatemaTHKaJIbIK TYITYHYKTOPTe aHbIKTaMa O€pYYHYH ap KaHAai *Koaaopy Oap.

1) XKakbIHKbI Terd (T€HETHKAJBIK) »aHa TYpPY apkeulyy Oepyy. MbIHIA aHBIKTATyydy
TYUIYHYKTYH Naiiaa 6omyycy Kapanar.

2) AHAJIMTHKAIBIK KO MEHEH Oepyy. MbIHAa aHBIKTATyydy TYLIIYHYK MypJarbl OepuireH
TYUIYHYKTOPIYH >KapJaMbl MEHEH OepuiIeT.
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3) AKCHOMAJBIK KO MEHEH Oepyy. MbIH/a aHBIKTalyydy TYIIYHYK aKkCHOMajap CHUCTEMAacChl
apKbLTyy OepuIeT.

OkyTyy mpoleccuH/e KaHbl TYLIYHYKTOpIy OepyyAe aj TYIIYHYKTYH Oalllka TYLIIYHYKTep
MeHEH OailJIaHbBIIIBIH, KaTHIIIBIH KOPCOTYY, CAIBILTHIPYY HYOH Maiga KenTuper. AJjOerTe >KaHbl
TYLIYHYKTOpAY MypJia OesIriiayy O0JIrOHI0p MEHEH I'aHa CalIbIIThIpyyra 00JI0T.

TpuronomeTpusira THEHIENYY TYLWIYHYKTOPAYH WYMHEH TPUTOHOMETPHSIIBIK TEHIEMENep
HETU3IU OpyHJa TypaT. TpUrOHOMETPUSUIBIK TEHJEMEepAn 4Yblrapyyna TeHIeMere OailylaHbIIIKaH
Kambl  TYIIYHYKTOPAOH  THINIKAPHl ~ TPUTOHOMETPHSUIBIK — (DYHKUMSUIAPABIH — KacCHUETTEpHH,
dbopmynanapsl KOJIAOHO OMITYYCY 3apbLUL

MekrenTuH MareMaTHKa KypCyHIa TOMOHKY HEIrM3IM TPUTOHOMETPHUSUIBIK TYIIYHYKTOPAYH
dopmynanapsl KOJJIOHYAAT: OHMp OYpUTYH TPUTOHOMETPHSIBIK (DYHKIMSIIAPBIH OAlIaHBILITHIPYYdy
dopmynanap, KOLIYyHYH, KEJITHUPYYHYH, KOII OypuTyH jkaHa »apbiM OypuTyH (opmynanapsl,
CyMMaHBbl JKaHa adbIpMaHbl KOOOWTYHAY TYPYHO KENTUPYYHYH (GopMylanapbl, TaTiIIeeHYH
MaHBI3bIH TYLIIYHTOH/I® TaHa aJlap/Ibl OHOM SCTEN Kalyyra, aH Ce3UMIYY KOJIZOHYyyra O0JIOT.

Tenaeme, TEHIEMEHUH YbITapbUIbIILbL, TEHIEMEHH YbIFApyy ChIAKTYY TYLIYHYKTOp MypJaTaH
ane Oenrminyy. Anapipl 9CKe anyy, KaWTajaoo aHJaH KUHHH OKIIOIITYPYY, CAIBIIITHIPYY KOJII0PY
MEHEH TPUTOHOMETPUSIIBIK TEHAEME TYLIYHYTYH Oepyy *KYpry3yJier.

benrucu3s TyloHTMa TPUTOHOMETPHSIIBIK (DYHKIMSUIAPIBIH acThIHAA KelreH OapabapapIkTap Tpu-
TOHOMETPHSIIBIK TEHAEME JICTI aTaar.

TpUroHOMETPUSIIBIK TEHAEMENEPAN TOMOHIOI'Y bIKMaJlap MEHEH Yblrapyyra 00j0 TypraH/bIIbIH
KaJIBITaHIBIPYY 3apbLI.

1. Bup ¢yHKUMATA KENTUPHIT UbITAPYY HKOIY.

2. KebeiiTyyuymnepre axxbpIpaThlIll, YbIrapyy KOIy.

3. JlapakaHbl TOMOHIOTYII YBITAPbLTYy4dy TEHIEMEIED.

4. TpuUroHOMETPHSUIBIK (QYHKIMSIIAPABIH CyMMaIapblH, alblpMaIapblH KOOOUTYHIYTe® ©3repTyl
K€ aHBIH TECKEPHCHUH TaiTaJIaHbIT YbIrapyyra MYMKYH OOJITOH TEHIEMeEIep.

5. OpayHa KoY K01y MEHEH YbIrapyy.

6. I'paduk x0Ty MEHEeH YbIrapyy x.0.

TpUTrOHOMETPUSIIBIK TEHAEMeNep KaHa TaMbIpJIapblH Ta0yy TYIIYHYT'YH KaJIBIITAHBIPYY/Ia aja-
PJIBIH YBITAPYYHYH K33 OUp KOJIJOPYHA TOKTOI00Y3.

1. TpuroHoMeTpHsIIBIK TeHAeMeJIepAr KOO0OHTYYUYI0Pre axKbIpaTyy *K0Jy MeHeH YbIrapyy

- - - 2
Mucar; SINSX+SIN X+ 28IN° X =1 repnemecn Gepuce

1--cos 2a

a2
sin“a =
2

*aHa (popMyranapblH MaiianaHbi, OepHITeH TeHIEMEHN TOMOHIOTYA0H Ka3bIl anadbl3.
Ysirapyy:
(sin5x+sinx)+2sin® x =1
. 5x+x __ 5x—-x _,1-cos2x
2sin CoS +2 =
2 2 2

2sin3x-c0s2x—cos2x =0
cos 2x(2sin3x-1)=0

1
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4 T Nz
2X =—+nNr, X="+—,
cos2x =0 2 27
COSZX:O, i 1 n 7t n 70 k7Z'
{23in3x—1:0<:> sindx=3 3x=(-1) G |x= e T
Z-ﬁ-n—ﬂ— (—1)n£+k_ﬂ-
XKooby: 4 2 ; 18 3 :kneZ

2. asinx + bcosx TypyHaery TenjeMesepau 4birapyy (;kapaamMubl OypuTy KHPrusyy bIK-
Machl)

asinx + bcosx = b TypyHIery TeHAeMelepIn KapAaaMubl OypuTy KUPTU3YY KOy MEHEH Yblra-
pyy-
Mucan: TeHieMeH Yblrapreuia;
8cosx + 15sinx = 17,
Usirapyy. beprires TeHIeMEHN TOMOHKY 101 ©3rOpTYIL, ’Ka3bIIl aIaJIbl:

2
8 15 . 8
TenpemenuH 5ku sxarbid TeH V82 + 152 = 17 canbina 6e11e0ys3: T; COSX + T, Sinx = 1. (;) +

15)2 8
(—) = 1 GONTOHAYKTaH, — = Sina
17 > 17 !

15 . . 8
T, = cosa 6010 Typrasjaii o Oypuy >kalaiT xaHa o=arctg =

AHIa )KOTOPKY TCHIEMCHH TOMOHIOTYIOU TYP/I® kKa3yyra 00JIOT:
sinacosx + cosasinx =1 e sin(a+x) =1ea+x = %+ 2The

8
ox =§_a+2nn:§—arctgg+2ﬂ'n,nez.

KooOy: g —arctg 1% + 2nn, nez.

KeIbIHTBIKTA aWTKaHAA, MacelesepId 4YbIrapyy apKbUlyy OKYyydyJapJblH MaTeMaTHUKaJbIK
TYUIYHYKTOPYH KaJbIITaHABIPYYHYH HETU3IH KapakaTTapbl 00J00pyHa TOIYK HILIEHYYTe 0O0J0T.
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