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MATEMATHUKA CABATI'BIHIA KOMIIBIOTEPIU KOPCOTMO KAPAXKAT KATAPBI
KOJIAOHYY MEHEH OKYYUYVYJIAPJABIH BUJINM CAITIATBIH OCTYPYY

AnHoTanus: byn Makanaza okyTyy NpoLecCUH/e MPeAMET apaliblk MUKH OalIaHbIII Macelecu
kapanran. STEM mnporpammaceiHna OenruieHreHaeld apanam cabak 0.a. mpeaMer apalibIk
OaillaHBIIITEl TY3Yy MEHEH cabak oeTyy BIKMalapbhlH KOJJOHYY OYIYHKY KYHIYH TasaObl.
OmIoHAyKTaH, TpeaMEeT apalblk WYKA OalJIAaHBINTBI TY3YY JKaIIbl OKYTYy MPOILECCUH
OPKYHIOTYYHYH JHIAKTUKAIBIK HIAPTTapbl OONyn caHamar. by mpomeccTd  HWIIKE ambIpyy
apKBUTYy CTYICHTTEPJIUH, OKYYYYIapAblH OWIMMICPUHUH WIMMHN JEHIIIJIICPUH KOTOPYYTO,
YbIrapMavbUIBIK aKTUBAYYJIYTYH ap Tapantyy apTThIpyyra jkaHa alraH OWJIMMICPUH >KETHUINTYY
JEHIAJIJIE KalbIITaHBIIIBIHA AT TY36T.

Herusru ce3nep: xomnbiotep, Math learning center, Desmos.com, GeoGebra, nmporpamMmmarnap,
KOMMYHHKAITHSUTBIK TEXHOJIOTHSI, MHTEPAKTUBIYY JOCKA.
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INOBBILIEHUE KAYECTBA OBYYEHUA CTYAEHTOB C UCIIOJIb3OBAHUEM
KOMIIBIOTEPA KAK OBYYAIOUET'O CPEACTBA HA YPOKAX MATEMATUKH

AHHOTanusi: B crarbe paccMaTpuBaeTCs BONPOC O BHYTPEHHUX MEKIUCIUILIMHAPHBIX
KOMMYHHKAIMIX B mpouecce o0yueHus. Kak ykazano B nporpamme STEM, cMemanHblit ypok, T.€.
UCIOJIb30BaHUE METO/I0B OOyUeHHs IyTEM CO3JIaHUS MEXIIPEIMETHBIX KOMMYHUKAIUH, sABIsETCS
TpeOoBaHUEM ceroAHsmHero jHA. [loaToMy co3gaHMe MEXIUCHUILUIMHAPHON BHYTpEHHEH
KOMMYHUKAIUHM SIBJISIETCS JMJIAKTUYECKUM YCIIOBUEM COBEPIIEHCTBOBAaHUS OOWIIEro Ipoiiecca
oOyuenus. bnaromapst peaiuzanuy 3TOro npouecca CTyJIeHTbl CMOT'YT MOBBICUTh HAYy4HBIH YPOBEHb
CBOMX 3HAHHM, MOBBICUTH CBOIO TBOPYECKYIO AaKTHBHOCTh BO BCEX OTHOIIEHUSX U c(HOpMUPOBATH
JIOCTaTOYHBIM YPOBEHDb 3HAHUA.

KuroueBble cioBa: koMmmbloTep, nporpamMmmel Math learning center, Desmos.com, GeoGebra,
KOMMYHHKAIIMOHHbIE TEXHOJIOTHUH, NHTEPAKTUBHAS JIOCKA.
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INCREASING THE QUALITY OF STUDENT LEARNING USING A COMPUTER AS A
LEARNING TOOL IN MATHEMATICS LESSONS

Annotation: This article discusses the issue of internal interdisciplinary communications in the
learning process. As stated in the STEM program, a blended lesson, i.e. the use of teaching methods
by creating interdisciplinary communications is a requirement of today. Therefore, the creation of
interdisciplinary internal communication is a didactic condition for improving the overall learning
process. Thanks to the implementation of this process, students will be able to improve the
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scientific level of their knowledge, increase their creative activity in all respects and form a
sufficient level of knowledge.

Keywords: computer, programs Math learning center, Desmos.com, GeoGebra,
communication technologies, interactive whiteboard.

ABBIpKBl YyUypAyH TajlaOblHa BUIAHBIK OKYTYY JKaHa TapOWsuIoO mporeccu OuiuM Oepyy
CHCTeMachlH/la MINTEN >KaTKaH IeAarorJopayH Oalikbl mpobieMachl SKeHIUTH OaapblObI3ra
Oenrmyy. MpIHa yiryra bUIAiBIK OKYTYY MPOIECCMHMH HHUTHIIMKTYY OOJNYIIy >XaHa OKYTYJyIl
KaTKaH TMpPeaMeTTep IKCTKWIUKTYY O30elITypyJdymy Y4yH Owmium Oepyy TapMarbiHza
KOMITBIOTEPIMK TEXHOJOTHUSIApAbl KOJIOHYY KepeK. KbIprei3 PecryOnuKachiHBIH ©HYTYCY YUYH
«MaapIMaTTBIK — KOMMYHHKALUSUIBIK TEXHOJIOTHSIIAP» aTTyy YIYTTYK CTpaTerusia OupaeH —oup
Herm3ru OarbIT Karapbl OwiauM Oepyy TPOIECCHHIE KOMIBIOTEPJICIITHPIWITEH OKYTYY
TEXHOJOTUSUIAPBIH ~ KHPTU3YY,  MEKTENTEepAM  TOJNYK  KOMIBIOTEPJICHITUPYY,  OKYTYYHY
MaaJbIMaTTAIITHIPYy MaceJecy KapajraH.

ABBIpKBI y49ypJla KOMITBIOTEPIU KOJJAOHOOTOH KaHOAWIbIp OWp TapMaKThl alTyy KbIMBIH -
OHIYPYLITO, OMIMMIE, TEXHUKAAA, MAJaHUATTA, albul 4apOacklHAa, KOHYI adyyJa jKaHa KaiChl
raHa TapMakThl ajOailyibl KOMIIBIOTEPAWH KOJJIOHYIYINY WHTMIIMKTYY JXBIHBIHTBIKTApIbl OEpHIl
JKaTKaHBIH Oaifkooro 60JOT.

Hemek, OunmuM OepyYHYH pedopmMachl a3bIpKbl AYHHOMe OONyn jKaTKaH CTPYKTYpalbIK
©3TepYYIIepre HETU3ISIUII KYPIry3YJIyIly Kepek.

UbIHBITBIH/A, 3JI€ KOMITBIOTEPINK TEXHOJIOTHSIIAP/IBI OKYTYY HIITEPUH/IC KOJIJOHYY OKYTYYHY
KaHbl JIGHIIOJIre KOTOPYN, MypAa MYTaluM MEHEH OKyydy YYyH MYMKYH O0100roH
MYMKYHUYJYKTOpay adaT. OKyTYyHYH KOpCOTMONYYIYI'YH, 3(PQPEKTHUBAYYIYTYH KOrOpyJaThlll,
OKYYYYHYH  TAaHbII-OMJIYY  aKTHBIYYJYTYH  apTThIpaT,  OKYYYyHYH  HIIMEpPAYYIYK
KOHKOMAYYIYTYH OHYKTYPOT >KaHAa KaJbIITAHBIN JKaTKaH OWJIMM MEHEH OWJITHYTHKTEPAWH
camatslH x)oropynarar. ONIOHIOH 3JIe JKeKede OKYY, 03YH TEeKIIepYY, 63YH 0aaaoo HIIMepayyIyTry
OHYTOT.

MaremaTtuka cabakTapbl MyrajlMM MEHEH OKyYy4yJapAblH YbIlapMadbUIbITBl YUYYH YEKCH3
MeHkuHIUK Oonyn cananar. CaHIapiblH, TEHIEMENEepAUH JKaHa MaceJelNepauH JIyhHecy
YIIYHYaJIBIK KOI KbIplyy OOJNTOHAYKTaH, ap Oup Tema O00roHYa M3WIAOOHYH ap KaHJai koJalopyH
taba anacei3. bupok, ap Oup Myraiaum e3 ajjblH4a UIITOOHY AAsIpA00 kKaHa TEKIIepYY YUYH KaHua
yOaKbIT >KaHa KY4-apakeTTH Tajan KbUIAphIH OWJIET, KI9€ OKyydyjap TaTaall 3CenTeeNopay
TYLIYHYYHY Takblp KaanaOailT. 3amMaHOam TeXHOIOTUsAIap >kap/lamra KejleT — KOMIbIOTEPIUK Ipo-
rpammainap *aHa UHTEpHET pecypcTaphl, ajlap MaTeMaThKa OOIOHYA TUCTAHTTBIK OKYTYYHYH y4y-
pyHJAa e3rede akTyanayy Oonyn kanisl. Kanmail mporpaMmalap >kallooHy JKEHWIJIETeT, cabakka
nasipAaHyyaa yOakbITTbl YHOMIOUT jKaHa 9H HETH3THCH MaTeMaTHKa cabarblH KbI3BIKTYY OTKOPYYTo
*Kapaam Oepet?

Math learning center Math learning center (MaTemMaTHKaHBI OKYyTYyy 00pOOpPY)- MaTeMaTuKa-
JIarsl KbI3bIKTYY HHTEPAKTHBAYY THPKEMEJIEpIuH TOOY.

MaanbsIMaTTHIK KaHa OUIIMM OepyYy TeXHOJOTHSUIAPbIHBIH alKbIH apThIKYbUIBIKTAPBIHBIH OUPH
Oyn BuzyanaamTeipyy 3 GEeKTHHUH OMp Hede KOy KyueTyJTylry Ooiyn caHanar.

WnuMuii-iefarorukanbik agabusTTapia OKyyHYH BU3YaJIBIK BIKMAJIAPBIHBIH YHHBEPCAIAYY
Oaanyynyry OOrOHYa BIHAHJIBIpAapibIK H3MIeenep naiaa 6onay. OKyTYyHYH BHU3yalU3alUsSIChI
xeHYHJery kopyryHaynap S1.A. KoMeHCKUHIUH niesapblHbIH YIaHbICEl 00TyN Kanjasl. bupok
TEOPHSUIBIK W3UJII06JIOPA6H THIIKAPHI, KHMUHKK KajaM a0JaH MaaHWwIyy OyJl MpaKTUKAIbIK HIIKE
amelpyy.  HaTblibkacel OKyy mporpaMManapbl, MYJIbTHUMEAMSAIBIK MOJIYJAAp, TUPKEMeep,
CUMYJISITOPIIOP OOTy.

Math learning center- An Oamtaarbld MEKTENTe MaTeMaTHKAaHbl YHPOTYY YYYH HIITEITHIT
YBIKKAaH OH DKM aKbICHI3 KOJIOHMOJIOPAY CYHYII KbUIaT. bapasik THpkemenep akbichi3 iPad,
cMapTQOH jxkaHa BeO TUPKEMeJepH KaTapbl KETKIIMKTYY. MaTeMaTHKaHbl OKYyyTyy OOpOOpyHYH
KOJIJOHMOJIOpAy ~ Oenymlyy e3reuesyry CTyAEHTTEpre KOJJAOHMOJOPYHY3IYH HETM3UHJE
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KOHKPETTYY BHUPTYIIBIK MOJCIACPAN KOHOTYYT® MYMKYHIYK Oeper. Mmucainbl, OemdexTep
TUPKEMECUH KOJJIOHYY/Ia, CU3 CTYACHTTEPre 0OIUOKTOPIY aHBIKTOO YKaHa kKa3yy MPaKTHKAChl YIYH
BUPTYaJIBIK MOJENACPAM HINTEN 4Yblra ajacbl3. MBIHIAH THIIIKAPbl, CU3 Oyl BUPTYaJAbIK
MOJIENZICPAN CTYACHTTEp MEHEH OeJyIle anachl3, ajapra ara Ty3 HIMITeMe Oepyy apKbUIyy KHpce
6onot. Kanmaii 60oiroH KYHI® /Aa, CTyJEHTTEPUHU3 CH3 MIUTEN YbIKKAH OKYY TalllIbIpMaapblHa
JKETYY YUYH 24 KaH/Iall aKKayHTKa KHPYYHYH KEpEeTH KOK.

o Dpaknusap, reodopa, MaTeMaTHKAIIBIK CaaT, akya OMPAMKTEPH,CAaHABIK paMKalap,CaHIbIK
car,caniblk nudpanap, abakyc, Mo3anka, MHTEPaKTHBAYY AOCKa,(Iiemn Kaprajiap

Mucaner: Geoboard — Oyn okyydynap (urypaHblH TEpUMETPH, asHTHI XaHa OypyTapbl
KOHYHJI® OWIIYY YUYH CBI3BIKTapbl )KaHa (GUTypaiapabl TY3YY YUYH TaKTalra BUPTYalJIbIK pe3HHA
TacMajapibl TAPTKAH aKbIChI3 KOJIJOHMO.

Bunm Gepyy apTHIKYBLIBIKTAPBI

Buptyanasik Moneniep MEHEH WIITOO CH3IAMH CabaKThIH OMp OeiyTy ke OKyydynap YYYH o3
QIIBIHYA TPAKTUKAJBIK TalIbIpMaiap KaTapbl KONAOHYIylmry MyMKyH. Cabak ydypyHaa cu3
WHTEPAKTHBYY JOCKAJarbl K€ YOH 3KpaHJarbl THPKEMEJIepIu KOJIOHO anachid. CTylneHTTep CH3
TaNIIbIPraH  TaNIIbIPMANApAbl  IUIAHIICTTEpAE, CMapTOHIOPAO K€ HMHTEPHETKE KHPYY
MYMKYHYYJIYTY Oap Oamika MOOMIIMK TY3MOKTOPAe aTKapa ajblIIiar.

Desmos.com

Desmos.com- Oyn MaTeMaTHukKa MyTaTuMIEPH Y4YH COHYH Kypau
byn kanpkynsaTop Oapablk (QyHKIHMsUIAPAbIH TPadUKTEPUH TY3YYHY, TaOJIMUaIapisl TY3YYHY,
XKaHIyy TpadUKaHbl )kaHa OalIKaiapbl KOIYYHY KEHWIICTET. AJl KOOPAWHATTAP CHCTEMalIapbIH-
Jla 1a, KOPCOTYJITOH NIapaMeTpliep MEHEH Ja ap KaHai rpa@uKTepIu Ty3yyre MyMKYHIYK Oeper.

OyHKIUS COJ TUIKETe Tyypa KeJeT, ajl MU TpaduK OIION 3aMaT OH JKarblHa KypyJiaT:
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BYJ'I KEPAC a - ChIABIPMAHbI KOJIJOHYII YbIYKaHYa MCHCH ©63TropTo TypraH mapaMeTp:
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[MapameTpauH coi skarbIHAarel 0aCKbIY AaHUMAIMSIHBI UIITETET.
Cu3z 6up Hede TYIOHTMaHBI (TEHJEME Ke TeHCHU3JIUK) KHPrU3CeHu3 00oT, rpaduxrep Oup Ko-
OpAMHAT CUCTEMAaChIHA TY3YJOT. by jep/ae nmoyspabix

KOOpPJIMHATTApAArbl TpaduK:
1

[ ¢ rglOcos(lg—e)

2

Desmos Tu3menep MeHeH MIuTei anar, Oya OMp YBIKBUIAATYy MEHEH (YHKUUSIIApAbIH Yii-
OynenepyH Ty3Yyre MyMKYHIYK OeperT:

a=[1,12,.4]

7B 16 element list

’aHa Oarika KkenTereH GyHKIUSUIapAbl aTKapat. byl TupkeMeHUH mai1acel:
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YOaKkpITTBl YHOMIOWUT, OKYYy4YyJapJAblH JCKE TYTYy 0JJIeCTO® KOHIYMYH OHYKTYpOT,
OKYyyuyJapJplH KaObLI aJlyyCyH >KaKIIBIPTaT, OKYyy4yJlapAblH KOHYJIIepy, Oilllopy cabakTa raHa
00J10T k.0.y.C. maigaiapel Keil.

GeoGebra (I'eorebpa) reomerpusi, anrebpa >xaHa 3CEHTOOHY OMPHUKTHPIEH IHHAMHUKAJIBIK
MaTeMaTHKAJIBIK mporpamMma. As Mapkyc XosHBapTep KaHa 37 apajblk I[POrpammanoo
KOOMUYJIYTY TapaOblHAaH MEKTENTep/e MaTeMaTUKaHbl YHPOHYY KaHa OKYTYyy Y4YYH HIITEIUI
YpIKKaH. Bys konoaMo yaypaarsl Bepcusra 0.a. (4.0) mporpaMMaHbl KAMTBIHUT.

Byn TupkemMeHHMH e3revenyry, Ken (YHKIMIApAbl aTKapyyCyHIa >XaHa akbIChI3 YIOJIIYK
cMapTdOHAOPTo, MIIAHIIET, KOMIBIOTEPIIEPTe KYKTON alyycy OOIyIl AcenTeNeT.

KomnbroTepan kepre3me KapakaT KaTapblHAA KOJIJOHYHYY HMWTHIIMKTYY HIIKE AambIpyy:
UbIHBITBIHIA, KOMITBIOTEPAH CabaKTa KOJJAOHYY MEHEH OKYYYYJIap/blH KbI3BITYYCYH apTTBIPYyTa,
KOHY/ Oypyyra sketumryyre OoioT. Al 5MH KOHYJT Oypyy MEHEH OKYydYyHYH  Ca0aKThl
©3/I6IITYPYYCY JKaKIIbIPaT.

KommbroTep a3plpkbl y0akTa YH aHa BHAEO MEHEH UIITOOre, aHMMAalHsIapabl KOJIJOHYYTa,
MYyJIbTUMEANANBIK —TIPE3EHTAMSUIApABl TY3YYT® MYMYKYHUyJIyK Ty3ay. Cabakta KOMIBIOTEpIU
KOPCOTMO Kypajl KaTapbl KOJIJOHYYHYH (opmMacel ’kaHa METOAy ca0akThIH MakKcaThblHA jKaparia
TaHAanaT, OMPOK MYJIbTUMEIUSIIBIK Mpe3eHTalusIapapl cabakThIH KaajnaraH 3TaObIHIa KOJIOHYY
MEHEH OMp TON apTHIKYBUIBIKKA 33 00100Y3:

e JKaHpl TeMaHBl TYWIYHAYPYYI® — TEMaHbl ap TYPAYY KOpCOTMO KapaxaT MeEHEH
TYIIYHAYPYYTe O0JIOT.

e TammeipManapZsl TaHAOO MYMKYHUYIYTYHO 933 0oJoT 06.a. OKyy4yJlapAblH JKEKe
©3re4eYTYH 3CKEe allyy MEHEH TamllbpManapsl TaHAaI anca 0oJoT.

e KommbioTep MEHEH AMalor TY3YYCY, OIOH calak Karapbl KaObLT albIHBIN KbI3BITYYHY
apTTHIPAT KaHa OKYYJYJIapAbIH KOPYY, YTYY, SMOLIMOHAIIBIK KaObLT allyyCyH JKOTopyJarTar.

KommproTep  Tekmepyy HMINTEpAHM, TECTTHK TamlIIbpMaiiapibl, cab0akka THEHIeTYY
MaTepuaniapabl JaspJo0J0 ©Te KEepeKTYy KapaxaT Oomyn scentenuHeT. bamikaua ce3 MeHeH
aliTKaHIa MyTaluM a3 yOaKbITTBIH HMYMHAE OKYYYYHYH OWJIMM JIEHIDOJIMH TEKIIEpUI alyy
MYMKYHUYJYTYH Jasp TECTTUK MaTepHuaigap MEHeH Ouie ajar.

OureHTuI, KOMIBIOTEPU OKYY MPOIECCHH]IE KOJNIOHYY OKYydy TaHa dMEeC MYTalluM Y4YyH Ja
JKAKIIBl MaaHail TapTyyJlaml, KblidJa >KyMYIIYH JKEHWJIJICTET XKaHa MaTeMaTHKa IHCIUIUIMHACHI
MeHeH WH(GOpMaTHKa UCHUIUIMHACBIHBIH ©3 apa OalIaHbIIIbl aXBIParbl3s TYYH OJKEHAUTHH
AWTUHEIICUT.
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