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method and the two-temperature synthesis method are studied. 
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Все более широкое практическое применение полупроводников стимулирует поиск к ис-

следованию новых материалов. 

В течение последних нескольких лет большое внимание уделяется изучению физических 

свойств многокомпонентных систем и, в частности, кристаллам группы I-II-VI2, которые яв-

ляются перспективными для многих технических применений. 

Для ряда кристаллов группы I-II-VI2 разработаны методы получения образцов р и n-типа, 

на основе их созданы гетеропереходы. На основе соединений Cu Jn Se2 создана солнечные 

батареи с коэффициентом полезного действия 11%. 

Физические свойства соединений группы I-II-VI2 исследованы пока недостаточно. Ос-

новное препятствие к этому – отсутствие метода получения хороших кристаллов для научно-

го исследования.  

В работе исследовались кристаллы, выращенные И.В. Боднарем и любезно предостав-

ленные нам. Кристаллы были получены газотранспортным методом и методом двух темпе-

ратурных синтезов [ ]. 

Большинство кристаллов, полученных газотранспортным методом, имело игольчатую 

форму с осью роста (111). 

Наиболее развитыми были грань (012) и (101). Противоположная сторона была образо-

вана с ростом отдельных небольших монокристаллов. 

Среди газотранспортных кристаллов изредка встречались пластинчатые образцы, зер-

кальная монокристаллическая грань которых соответствовала кристаллографической плос-

кости (112) (максимальный размер 3×3 мм). Противоположная сторона была ребристой с 

зеркальными ребрами шириной 0,1–0,3 мм. Кристаллы обладали высокой прозрачностью.  

В поляризации        спектр пропускания можно получить до 500 нм, а в поляризации 

      при 4,2К хорошо регистрировалась линия поглощения экситона. 

Вследствие специфической огранки эти кристаллы не годились для количественных из-

мерений. Обработка их была невозможна из-за малой толщины и небольшой механической 

плоскости. 

Кристаллы, полученные при средних скоростях перекоса (
0100Т С ) по спектраль-

ным свойствам, являются промежуточными между быстро и медленно выращенными кри-
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сталлами. Спектр поглощения качественно подобен спектру медленно выращенных кристал-

лов.    

При выращивании кристаллов газотранспортным методом в качестве переносчика ис-

пользуется йод, и полученные этим методом образцы всегда легированы йодом. 

В отраженном свете большинство газотранспортных кристаллов имело зеленую окраску.

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

Рис. 1. Кристаллы зеленной окраской 

 

В процессе исследования были получены спектры пропускания большого числа кри-

сталлов, выращенных при различных условиях. Измерение коэффициента поглощения про-

изводилось только для медленно выращенных кристаллов.  

Образцы, полученные двух температурным синтезом, представляют собой сростки мо-

нокристаллов, окраска которых в одном синтезе варьировалась от темно зеленой до желтой 

или оранжевой. Среди них встречались отдельные монокристаллы, как правило,  желтого 

или оранжевого цвета, размерами 15×8×2 мм с хорошо развитой гранью (112). Рис. 2. 

 

 

 

 

 

 

                             

 

 

 

 

 

Рис. 2. Кристаллы желтого или оранжевого света 

 

Спектр люминесценции зеленых участков был идентичен спектру газотранспортных 

кристаллов за вычетом линии 517,48 нм ЭПК, связанного с йодом.                                                                  

В спектрах поглощения и люминесценции желтых и оранжевых кристаллов линии от-

сутствовали. Поскольку кристаллы были получены из исходных элементов высокой чистоты 

и в одном синтезе, изменение окраски кристалла связано с нарушением стехиометрического 

состава [ ]                                                                                                                        
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Как показали измерения, коэффициент поглощения желтых кристаллов в примесной об-

ласти изменялся почти в два раза чаще, и соответственно менялась концентрация 

тов [ ]     

Плоско параллельные пластинки, необходимые для качественного измерения коэффици-

ента поглощения, изготовлялись с шлифованием кристаллов мелким наждачным порошком 

нужной толщины и полировались алмазной пастой. Рис. 3. 

 

                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 3. Плоско параллельные пластинки 

 

Газотранспортные кристаллы обрабатывались только с одной стороны, в противополож-

ной хорошо развитой плоскости (112) или плоскости  (101).
 

 Кристаллы из двух температурного синтеза приходилось обрабатывать с двух сторон, 

так как наиболее развитая плоскость (112)  часто имела ребристую структуру. 

Из медленно выращенных зеленых кристаллов, взятых из разных синтезов, были приго-

товлены пластинки с толщинами: 0,165 см, 0,104 см и 0,041 см. 

Из желтых кристаллов, взятых из двух синтезов, были приготовлены образцы с толщи-

нами 0,62 см: 0,053 см и 0,025 см.  

Заключение Изложенные в работе материалы, в первую очередь оригинальные, а также 

цитированные, позволяют заключить, что широкий круг соединений представляет собой во 

многом не исследованный класс веществ, особенно в направлениях экспериментального 

определения их физико-химических свойств, методов выращивания кристаллов и связи ха-

рактеристик материалов с технологическими параметрами процессов получения. 
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