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ырайы жана климаттык шарттардан көз карандылыгы аныкталды. 
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ПОВТОРЯЕМОСТЬ ТУМАНОВ ДЛЯ ХОЛОДНОГО ВРЕМЕНИ ГОДА 

ПО ТЕРРИТОРИИ АЭРОДРОМА «МАНАС» ПРИ РАЗЛИЧНЫХ 

АЭРОСИНОПТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ 

 

Аннотация. По территории международного аэродрома «Манас» для холодного времени 

года за 5-летний период была проанализирована относительная повторяемость туманов при 

различных типах синоптических процессов и положений барического поля на высотах. Выяв-

лены случаи, имеющие преимущественную повторяемость за холодный период года, с октября 

по март, рассчитана их продолжительность, и установлена зависимость от различных погодно-

климатических условий. 

Ключевые слова: Кыргызстан, аэродром «Манас», туманы, преобладающая видимость, 

типы синоптических процессов, положение барического поля на высотах. 
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THE REPEATABILITY OF FOGS FOR THE COLD SEASON ON THE TERRITORY  

OF THE MANAS AIRFIELD for VARIOUS AEROSYNOPTIC CONDITIONS 

 

Abstract. On the territory of the Manas International airfield for the cold season for a 5-year pe-

riod, the relative repeatability of fogs for various types of synoptic processes and the positions of the 

baric field at altitudes was analyzed. Situations that have a predominant frequency during the cold pe-

riod of the year, from October to March, have been identified, their duration has been calculated, and 

dependence on various weather and climatic conditions has been determined. 

Keywords: Kyrgyzstan, Manas airfield, fogs, prevailing visibility, types of synoptic processes, 

the position of the baric field at altitudes. 

 

Опасные гидрометеорологические явления, возникающие в той или иной синоптической 

ситуации, могут оказывать неблагоприятное воздействие на производственно-хозяйственную 

деятельность общества и даже представляют угрозу безопасности людей. Одним из таких 
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опасных явлений погоды, особенно при осуществлении воздушных перевозок пассажиров и 

грузов, является туман. Плохая видимость усложняет взлет и посадку воздушных судов, может 

привести к задержкам и переносам рейсов, перенаправлению воздушных судов на запасные 

аэродромы и даже к авиакатастрофам. В связи с этим существует острая необходимость иссле-

дования синоптических условий и процессов, при которых происходит образование туманов 

для того, чтобы спрогнозировать и заблаговременно оповестить об этом всех заинтересован-

ных потребителей, и, таким образом, минимизировать негативное влияние сложных метео-

условий на регулярность и безопасность выполнения полетов.  

Настоящая работа посвящена описанию повторяемости туманов при различных типах си-

ноптических процессов и положений барического поля на высотах. 

Согласно климатической характеристике аэродрома «Манас», исходными данными для 

составления которой послужили материалы ежечасных инструментальных и визуальных 

наблюдений за 11 лет (1993–2003 гг.) [4, c. 139], а также исследованиям отдела метеообеспече-

ния [5, c. 1] более 98% туманов ежегодно наблюдались в период с октября по март, поэтому в 

данной работе рассматриваются именно эти месяцы. 

Ранее нами в [3, c. 24] были исследованы вопросы повторяемости различных аэросиноп-

тических условий по территории аэродрома «Манас», а также подробно описаны работы 

предшественников. 

Актуальность исследования обусловлена высокой практической значимостью применения 

полученных данных в оперативной работе синоптиков Бишкекского авиационного метеороло-

гического центра. 

 

Исходные данные и методика исследования 

 

В настоящей работе использовались данные журнала обоснования синоптических процес-

сов Бишкекского авиационного метеорологического центра международного аэродрома «Ма-

нас», карты барической топографии (приземные карты погоды и карты АТ-500 гПа за сроки 00 

UTC и 12 UTC для холодного времени года (с октября по март) и данные журнала АВ-6 за 5-

летний период с 2017 по 2022 год.  

С целью метеорологического обеспечения полетов на аэродроме «Манас» измеряется пре-

обладающая видимость – наибольшее значение видимости, наблюдаемой в соответствии с 

определением термина «видимость», которое достигается в пределах не менее половины ли-

нии горизонта либо в пределах не менее половины поверхности аэродрома. Обозреваемое про-

странство может включать в себя смежные или несмежные секторы [1, c. 8]. Измерения проис-

ходят в трех точках вдоль взлетно-посадочной полосы. В настоящей работе за один случай ту-

мана принимались только те ситуации, когда показания приборов оказывались менее 1000 м 

одновременно как минимум в двух точках. Таким образом были выявлены начало, продолжи-

тельность и окончание каждого случая.  

Время действия карт барической топографии принималось в диапазоне ±6 часов от време-

ни составления каждой карты. Все случаи туманов приписывались к той или иной карте по 

времени начала их возникновения. 

Тип синоптического процесса и положение барического поля на высотах записывается в 

журнал обоснования по данным приземных карт погоды и карт АТ-500 гПа дежурным инже-

нером-синоптиком Бишкекского авиационного метеорологического центра 1 раз в сутки за 00 

UTC – для дневного времени. Авторами дополнительно был произведен анализ синоптических 

процессов и положения барического поля на высотах для вечернего времени (12 UTC), что 

позволило существенно расширить выборку, уточнив исходные данные. Исходя из этого сум-

марно было проанализировано 912 дней и, соответственно, 1824 синоптических процесса и 

положения барического поля на высотах (два дополнительных синоптических процесса и по-
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ложения барического поля на высотах были включены в выборку, т. к. был взят в расчет ту-

ман, возникший первого апреля 2021 года). Таким образом за один случай в исходной выборке 

принимались данные за каждые 12 ч. 

В данной работе использовалась классификация синоптических процессов, содержащая 18 

типов (17 типов из [2, c. 4] и дополнительный  тип – теплый сектор циклона или предфрон-

тальное положение), а также типизация положений барического поля на АТ-500 гПа, условно 

принятая авторами работы и включающая в себя 8 типов (1 тип – передняя часть ложбины, 2 

тип – ложбина, 3 тип – тыловая часть ложбины, 4 тип – передняя часть гребня, 5 тип – гребень, 

6 тип – тыловая часть гребня, 7 тип – зональный перенос, 8 тип – высотный циклон).  

Авторами описывается лишь холодный период года с октября по март включительно, по-

скольку образование туманов в районе аэродрома «Манас» характерно именно для этого пери-

ода. Все расчеты были произведены в соответствии с основными методами статистической 

обработки данных [6, c. 10]. 

Поскольку за весь исследуемый период не наблюдалось таких типов синоптических про-

цессов, как широкий вынос теплого воздуха (тип 4), летняя термическая депрессия (тип 11), а 

также ныряющий циклон (тип 15) – в дальнейших расчётах они не будут встречаться.   

 

Результаты исследований и их обсуждение 

 

В работе было рассчитано общее количество случаев тумана, а также их продолжитель-

ность с октября по март 2017–2022 гг., для аэродрома «Манас». Результаты отражены в табли-

це 1. 

 

Таблица 1. Количество и продолжительность туманов с октября по март 2017–2022 гг.,  

на аэродроме «Манас» 

Месяц Количество случаев Продолжительность 

Октябрь 16 15 ч 12 мин 

Ноябрь 168 321 ч 51 мин 

Декабрь 255 696 ч 26 мин 

Январь 224 410 ч 47 мин 

Февраль 125 241 ч 59 мин 

Март 56 41 ч 12 мин 

Cумма 844 1727 ч 27 мин 

 

В течение всего исследуемого периода наблюдалось 844 случая тумана общей продолжи-

тельностью 1727 ч 27 мин.  

В октябре отмечалось наименьшее число случаев – 16, продолжительностью 15 ч 12 мин. 

В ноябре количество туманов резко возрастает (до 168 случаев, продолжительностью 321 ч 51 

мин), и в декабре достигает своего максимума (255 случаев продолжительностью 696 ч 26 

мин). В январе число туманов немного уменьшается (до 224 случаев продолжительностью 410 

ч 47 мин), и продолжает значительно понижаться к февралю и марту (125 случаев продолжи-

тельностью 241 ч 59 мин и 56 случаев продолжительностью 41 ч 12 мин соответственно).  

Также в работе был проведен анализ барического положения на АТ-500 гПа для случаев с 

возникновением туманов для холодного периода года с 2017 по 2022 гг., отраженный на рис. 1.  

Оказалось, что основным превалирующим положением является ложбина, которая наблю-

далась почти в трети случаев (29%) с ухудшением видимости до тумана. Практически в рав-

ном количестве отмечались передняя часть ложбины, тыловая часть ложбины, передняя часть 

гребня и гребень (от 13 до 16%). Суммарно ложбина с передней и тыловой частью отмечались 
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в 58% случаев, гребень с его передней и тыловой частью в 35%. Существенно реже наблюдал-

ся высотный циклон – в 5% случаев, и зональный перенос – лишь в 2% случаев. 

 

 
Рисунок 1. Процентное соотношение типов барического положения на АТ-500 гПа при 

туманах за холодный период года с 2017 по 2022 г. 

 

Таблица 2.  Общее количество случаев синоптических процессов (СП), количество случаев 

с туманом для каждого типа СП, а также критерий изменчивости преобладающей видимости С 

за холодный период года с октября по март 2017–2022 гг. 

Тип синоптического 

процесса 

Общее  

количество 

случаев 

Количество 

случаев с 

туманом 

(A) 

Количество 

случаев с 

туманом в % 

от общего 

числа 

Количество от-

дельных случаев 

с преобладаю-

щей видимостью 

менее 1000 м (B) 

 

 

Соотношение 

С=B/A 

Южнокаспийский 

циклон 
284 45 15,8 80 1,78 

Мургабский циклон 91 23 25,3 42 1,83 

Верхнеамударьинский 

циклон 
38 3 7,9 6 2,00 

Северо-западное 

холодное вторжение 
71 18 25,4 28 1,56 

Северное холодное 

вторжение 
63 24 38,1 48 2,00 

Волновая 

деятельность 
18 8 44,4 22 2,75 

Малоподвижный 

циклон на севере 

Средней Азии 

41 18 43,9 25 1,39 

Передняя часть 
ложбины 

16% 

Ложбина 
29% 

Тыловая часть 
ложбины 

13% 

Передняя часть 
гребня 

13% 

Гребень 
15% 

Тыловая часть 
гребня 

7% 

Зональный 
перенос 

2% 

Высотный 
циклон 

5% 



2023, N2                                                                    Аламанов С.К., Рыскаль М.О., Ильинич А.А.                                                                                                     

 

225 

Юго-западная 

периферия 

антициклона 

409 110 26,9 202 1,84 

Юго-восточная 

периферия 

антициклона 

54 13 24,1 23 1,77 

Южная периферия 

антициклона 
135 43 31,9 118 2,74 

Западное вторжение 451 120 26,6 214 1,78 

Малоградиентное 

поле повышенного 

давления 

27 2 7,4 2 1,00 

Малоградиентное 

поле пониженного 

давления 

5 0 0,0 0 0 

Теплый сектор 

циклона или 

предфронтальное 

положение 

115 21 18,3 29 1,38 

Западный циклон 20 4 20,0 5 1,25 

Всего 1822 452 24,8 844 1,87 

 

В таблице 2 представлены общее количество СП за холодный период года с октября по 

март 2017–2022 гг., а также количество случаев с туманом для каждого типа СП в абсолютных 

и относительных величинах. Перейдем сразу к относительным (процентным) величинам. По-

дробный анализ повторяемости синоптических процессов проведен в нашей работе [3, c. 26]. 

Как оказалось, чаще всего (в более 40% случаев) туманы отмечались при довольно редких ти-

пах СП [3, c. 27], таких как волновая деятельность (44,4%) и малоподвижный циклон над севе-

ром Средней Азии (43,9%).  Довольно часто туманы отмечались при северных холодных 

вторжениях – 38,1% и южной периферии антициклона (31,9%).  Примерно в 25% случаев 

наблюдались туманы при мургабском циклоне (25,3%), северо-западном холодном вторжении 

(25,4%), юго-западной (26,9%) и юго-восточной (24,1%) перифериях антициклона. Западное 

вторжение очень частый тип синоптического процесса, однако туманами он сопровождается 

лишь в четверти случаев (26,6%). При западном циклоне туманы отмечались в 20% случаев, 

при теплом секторе в 18,3%, а при южно-каспийском циклоне в 15,8%. Очень редко туманы 

наблюдались при верхнеамударьинском циклоне – 7,9% и поле повышенного давления (7,4%). 

При поле пониженного давления туманы не отмечались за исследуемый период.  

Также в таблице 2 приведено количество отдельных случаев с преобладающей видимо-

стью менее 1000 м, а также условно принятый нами критерий С, отражающий соотношение 

C=B/A, который косвенно отражает изменчивость преобладающей видимости (как переход 

через 1000 м) для каждого отдельного процесса. Оказалось, что чаще всего видимость меня-

лась при волновой деятельности и южной периферии антициклона, коэффициент 

С=2,74…2,75, это означает что на один случай синоптического процесса преобладающая ви-

димость переходила через условный критерий в 1000 метров около трех раз. При верхнеаму-

дарьинском циклоне, северном холодном вторжении и юго-западной периферии антициклона 

С в среднем равен 2.  Реже всего менялась видимость при малоградиентном поле повышенного 

давления (С=1), при западном циклоне (С=1,25) и при теплом секторе циклона или предфрон-

тальном положении (С=1,38), а также при малоподвижном циклон на севере Средней Азии 

(С=1,39). Результаты проведенного анализа могут быть полезны при краткосрочном прогнози-

ровании тенденции изменения видимости в тумане. 
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В результате нашего исследования, оказалось, что чаще всего туманы по аэродрому «Ма-

нас» наблюдались в декабре и январе месяце (696 и 410 часов соответственно). На высотах с 

ухудшением видимости чаще всего была ассоциирована ложбина, ее передняя и тыловая часть 

(суммарно в 58% случаев). В большинстве случаев туманы отмечались при волновой деятель-

ности (44%), малоподвижном циклоне над севером Средней Азии (44%), при северных холод-

ных вторжениях – 38% и южной периферии антициклона (32%).  Чуть реже (примерно в 25% 

случаев) они наблюдались при мургабском циклоне, западном и северо-западном холодном 

вторжении, юго-западной и юго-восточной перифериях антициклона. 

Также в ходе работы было выявлено, что самый ранний туман за исследуемый период 

наблюдался в ночь со второго на третье октября 2021 года во время северо-западного холодно-

го вторжения, при этом в октябре 2017 и 2019 гг. туманов не отмечалось. Первого апреля 2021 

года, также при северо-западном холодном вторжении, был отмечен самый поздний туман 

(хотя апрель месяц за 2017-2022 гг. не рассматривался в работе, этот случай был включен в 

выборку). При этом в марте 2020 года туманов не отмечалось. Самый продолжительный туман 

за исследуемый период наблюдался в течение 36 ч 15 мин. Он отмечался с 10 по 12 декабря 

2018 года при выходе южнокаспийского циклона.   

 Оказалось, что продолжительность туманов существенно меняется от года к году, так за 

холодный период 2017–2018 гг. она составила 284 ч 28 мин, в 2018-2019 гг. – 332 ч 45 мин, в 

2019–2020 гг. – 375 ч 11 мин, достигает наибольшего значения за холодный период 2020–2021 

гг. – 451 ч 16 мин, и в 2021-2022 гг. – 283 ч 47 мин. А общая продолжительность за весь пери-

од составила 1727 ч 27 мин. На продолжительность туманов влияет большое количество фак-

торов. К наиболее значимым из них относятся типы синоптических процессов, положение ба-

рического поля на высотах, а также местные природно-климатические условия. 
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