2023, N2 Ftkbekol M., Ockombacbn 3., Hoenwmoba FHLE,

PU3UKA, MATEMATHUKA

V]IK: 372.853+(07)
DOI 10.33514/1694-7851-2023-2-437-442
AxoexoB T.M.
($u3.-MaT. WIKMM. KaH]I., JTO1I.
N. ApabaeB atbiagarsl Kelprbiz MaMICKETTHK YHUBEPCUTETH
Bbumkexk 1.
takbeko@listl.ru
OckombaeBa 3.A.
YIAYK OKYTYYy4y
VY. AcananueB atbiHAarbl KeIprel3 TOO-K€H METALTYPTUSIIBIK HHCTUTYTY
bumkexk .
a.zarina-8181@mail.ru
Kennmosa H.C.
CTYIEHT
N. ApabaeB arbinars! Kelprei3 MaMiaeKeTTUK YHUBEPCUTETH
bumnikex 1.

MEKTEIITUH ®U3UKA KYPCYHJA BUPTYAJIABIK ®U3UKAJIBIK
SKCHEPUMEHTTHH POJIY ’KAHA OPY

AuHoTanus. Mnumuil v MeKkTenTHH (H3MKa KYpCYHAa BUPTYaIIbIK (U3UKAJIBIK 3KCIICPH-
MEHTTHH POJIy JKaHa OpJly KapairaH. BHpTyaiblk KOMIBIOTEPAUK bIKMa (PU3UKAIBIK KyOyayIuTap-
JIBIH MOJICTIZICPUH TY3YYT®, TUTHII K€ OyJl mapaMeTp/id ©3repTyy apKbULyy MPOIECCTUH HIapTTapbIiH
©3repTYyre MyMKYHAYK OepeT.BupTyanasik pu3ukagbik SKCIIEPUMEHT MEHEH UIITOO OTYJIToH TeMa-
Hbl OHOHM TYIIYHIYpOT >KaHa Myrajumre TapOWs HIITEPUHUH >KaHbl TYPJIOPYH YIOIITYpyyra
MYMKYHJIYK Oeper.

Hermsrm ce3mep: ¢u3uka, BHUPTyalIblK, (PU3MKAIBIK AKCIEPUMEHT, MOJEIN, KOMIIBIOTED,
KyOyIy1i, mapamerp, mpoIecc, TeMa, TapOusi, MyTaJIuM.

Axoexos T.M.

KaHJ. (pu3.-MaT. HayK, JOII.

KoIprei3ckuii rocyapcTBEeHHBIN yHUBEpcUTET MeHu . ApabGaeBa
r. bumikek

takbeko@listl.ru

OckombaeBa 3.A.

CTapLIMH MPEno1aBaTeib

KbIprei3ckuii ropHO-METAILTypruuecKuii MHCTUTYT UMEHH Y. AcaHallieBa
r. bumikek

a.zarina-8181@mail.ru

Kennmona H.C.

CTYJICHT

KeIprei3ckuii rocy1apcTBeHHBIN yHUBEepcUTeT uMeHu M. ApabaeBa
r. bumkek

POJIb U MECTO BUPTYAJIBHOI'O ®U3NYECKOI'O SKCIIEPUMEHTA
B IIKOJBbHOM KYPCE ®U3UKHU

437


mailto:akbeko@listl.ru

Iekbekol CIIM., Ockoubacbn 3.9, Hoerumoba FLE. 2023, N2

AHHoTanms. B cratbe paccMaTpuBaIOTCs pojib U MECTO BUPTYAJILHOTO (PU3HUECKOrO HKCIEepH-
MEHTa B IIKOJIBHOM Kypce pu3uku. MeToa BUPTyalIbHOTO KOMIIbIOTEpa MO3BOJISIET CO3aBaTh MOJIENIN
(bu3HUECKUX SABJICHUI, U3MEHATH YCIOBUS MpOIlecca ITyTeM W3MEHEHHs! TOTO MM WHOTO MapaMeTpa.

Pabota ¢ BUpTyanbHBIM (PU3MYECKUM HKCIIEPUMEHTOM JIETKO OOBSACHSIET TEMY U MO3BOJISIET Y4H-
TEJTI0 OPraHW30BaTh HOBBIE BUBI YU€OHOU AEATETLHOCTH.
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THE ROLE AND PLACE OF A VIRTUAL PHYSICAL EXPERIMENT IN THE SCHOOL
PHYSICS COURSE

Abstract. The scientific work examines the role and place of a virtual physical experiment in the
school physics course. The virtual computer method allows you to create models of physical phenom-
ena, change the process conditions by changing one or another parameter.

Working with a virtual physical experiment easily explains the topic and allows the teacher to or-
ganize new types of learning activities.

Keywords: physics, virtual, physical experiment, model, computer, phenomenon, parameter,
process, theme, education, teacher

3amanOan ayiiHesne MaajbIMaT aJMallyyHyH »aHbl TEXHOJOTHSUIAPBIHBIH Te3 OHYTYYHYH
HaThIDKAChIHIA ajjaM >KyMYLIYHYH HILIHU JI3PIMK OYT 4elpesiepse MoJepHU3alusuIanabl. byryHky
KYH/e IYWHeIYK KOOM >KaHbl camatka 33 Oongy. Bya MaanbMarTelik KooM, 0.a. »Kalloo HII-
MEpAYYJYTY MaaJlbIMAaTThIK pecypcka raHa SMec, MaajibIMaT jKaHa TOINTOJITOH OWJIMMIEpP KOOMIYK
IPOTPECCTUH HETU3rH (aKTopy OOy caHaIraH KOOM.

®du3uka MekTenTeru Oamka cabakTapAblH HUMHEH HETW3rH OpyHIApAbIH OMPHH 337eUT. AKae-
MHSUIBIK TIPEIMET KaTapbl CTYIACHTTepre IYHHOHYH WIMMUHN cypertTtenyury [1] skeHyHe TymryHYK Oe-
peT. A3bIpKbl WIMM KOJITOHIOH ap KaHJAai METONJOPAYH WYMHEH OKYMYIITYYJapblH KOJyHJa Taa-
HBIM-OWITYYHYH Kblilsia 3¢ (GeKTUBAYY BIKMAcChl O0JIyN 3KCIEPUMEHT e3rede MaaHure 33. Oxyydynap-
JIbIH K63 aliblHAa (PU3MKaHBl SKCIIEPUMEHTAIIBIK MMM KaTapbl KaJBIITAHIBIPYY YUYH KacalraH
9KCIEPUMEHT ap KaHjAal TapOMsUIbIK (QYHKUMSUIIApAbI aTKapaT: KaHbl KyOyayll MEHEH TaaHBIIIThI-
pYy, M3WIIEHYYUY MaTepHalblH CYpPOTYH TapTyy, KyOydyIITYyH CaHIBIK MaajbIMaTTapblH €146,
M3WINEHYYYY 3aKOHAY TEKIIepYY, OKYyydyJdapAblH OSKCIEPUMEHTTHK >KOHIOMIYYJIYKTOPYH
OHYKTYPYY Xk.0.

Buptyanabik pu3uKanbik 3KCIIEpUMEHT MEHEH HILTOO OTYJITeH TeMaHbl OHOM TYIIYHIYpOT *aHa
MyTrajJuMre Tapousi MINTEPUHUH aHbl TYPIOPYH YIOIITYpyyra MyYMKYHAYK OepeT. AHbl pu3uka ca-
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OarplHAa KOJAOHYY CabaKThl YbIrapMaybUIbIK IPOLIECCKE aMIaHIBIPbIN, OHYKTYPYY4y Ouinm
OepYYHYH HETH3AECPHH KaHa MPUHIUITEPHH UIIKE alllbIpaapblH J1a Oenruiei KeTyy Kepek.

Oreplie OKyy NPOLECCHHIEC BUPTYAIABIK (PH3UKAJIBIK 3KCIIEPUMEHT MPOTrpaMMachl KOJIOHYII-
ca,anzia (pu3MKaHbl YHPOHYY HATBIKATYYITYTY

Koropynait. Ty3yJlreH THIoTe3agaH, U3WIAee MaKCcaTTapblHA KETUIY YUYH TOMOHKY MUJIAET-
TepAU KOUMy.;

* MekrenTuH Qu3NKa KypCcyH/Aa BUPTYAIAbIK (DU3UKAIBIK SKCIIEPUMEHTTHUH POJIY JKaHa OpIyH
AHBIKTOO

» JKoropky Mmekrenrtepne OKyyuyyJap[blH ©HYTYYCYHYH IICHUXOJIOTHSUIBIK-TIENArOrMKaiblK ac-
NEKTUIEPUH U3UII100

* Bupryanablk (GU3MKaIbIK AIKCIEPUMEHTTH KOJJIOHYYHYH METOIMKAIBIK AaCHEeKTHICPUH
W3UII00

* bunuM Gepyy mpoleccuHie BUPTYaNJIbIK (U3UKAIbIK SKCIEPUMEHTH >KOTOPKY KJIaCCThIH
OKYyuyJIapbIHa METOJUKAJIBIK KOPCOTMOJIOPY ULITEI YbITYY

Bupryannsik sxcriepuMeHT- Oyl KOMITBIOTEPAMK TEXHOJIOTHSHBI KOJIOHYY MEHEH (PH3HMKAJIBIK
MOZETIEPN M3WIAe6e 13, OKYy HPOLECCHHAE JIa TalTaKblp >kKaHbl OarbiT. OU3MKAaHBIH OHYTYIIY
JKaHa U3WIIeeCcy GU3MKAJIBIK CHCTEMANIap/IblH MOJIEIICPUH TY3YY JKaHa W3UJI1I00 MEHEH ThIHBIMCHI3
Oaiinanpiura. Kypuamn Typran QydHeHYH ap TYpAYYJIYTY MEHEH HM3UJI1e6 MYMKYH OOJ0OTOHIYKTaH,
OyJ1 MaceJIeHUH KOHOKOUIOUITYPYJITeOH bIKMAaChl MEHEH Ye4rM Ooyiry MyMKYH. DuU3uKaHbIH kapa-
JBIIIBI- Oy MYMKYH OOJIOH MOJENIEpau TY3YY KaHa M3WIee IpoleccH. ballbIpkbl IpeKTepieH
Oarran WIMMITO3A0pAYH Oap/IbIK JKETHINKEHIUKTEPH OYTYHIO! Kypdall TypraH JYWHOHYH J1a, aHbIH
(bparMeHTTepUHUH J1a MOEIIEPUH TY3YYHYH HaTblibkaceiHAa xertummireH. [ltonemeit, Konepuuk,
[Manuneit, HetoToH, DHHIITENH *aHa Oalllka WIMMIO3IOPAYH CHUCTeManapbl Kypdyall TypraH JyiHe
OeNTIiTyy MOJCIIEpANH HETU3UHE Heru3enreH [2].

KoMIbloTep/inK TEXHOJIOTUSIHBIH Taiaa Ooymry, MOAENIepAd KOJIOHYYHYH >KaHbI STaOBI .
BupTtyanapik 3KCIEpUMEHTTH Kalipa 4blrapyy YUYH CHU3re MaTeMaTHKAJIbIK IIporpamMma jkaHa KOMIIb-
I0Tep KepeK. BUpTyanjblk SKCHEPUMEHTTUH APTHIKYBLIBITBI OKYYUYJIApAblH €3 MOJENACPUH TY3YII
alyy MYMKYHUYJYTYHIO. PU3HKaIBIK IPOLECCTEPAN KOMIBIOTEPAUK MOJIEN06 MEHEH BUPTYAIABIK
HKCIIEPUMEHT TYPYH/IO HILIKE alIbIpyy, (PU3UKAHBI OKYTYY/1a 9H YOH POJIb OMHOMT.

Bupryanapik 5KCIepUMEHTTHH apTHIKYbUIBITBl MEHEH KEMUMIIUTUH OeNITUIeHII.

APTBIKYBLIBITHI:

*  @poHTaNbIK 1a00paTOPUSIIBIK UIITEPIN KEHUIT YIOIITYPYY

e MekTenTeH THIIKapbl YHOO, ©3 alAblHYa BHUPTYAJIIBIK OJKCIIEPUMEHT  KYPIY3YY
MYMKYHUYJIYTY

* bBamrrankel maprrap/bl 3repTyy MEHEH OMp Heue U3UIIIee60/Y KYPIry3Yy MYMKYHUYIYTY

* DKcrepuMeHT 6aachl TOMOH, BUPTYaJIJIbIK XKaOayysap 3CKUpOEHT, OHA0OHY Taiar KbUIOauT.

Kemunnukrepu:

*  DKCHEPUMEHTTUK KOPCOTKYUTOPAYH albIpMachl (Teopusira Jajl KeIOeCTHK, TaOUThIN JKCIie-
PUMEHTTTEH aiflbIpMaYbLIBIKTap)

*  OxyydynapblH U3M1106J16pY MEHEH UEKTENIETeH 63 apa apakeTTeHyycy [3].

* UsmHbIHIA 371€, pealyy 0OBEKT, pealllyy eJ14ee KapaxarTapbl BUPTYaJIbIK PHOOPIIOPro ca-
JBIITHIPMANYy a0/1aH KbI3BIKTYY jKaHa KeNTOreH KacueTrrepre 33. bupok BupTyanasik 1adoparopusi-
HBIH MIITEN YbIKKaHJap Oysl yOaKThUTYyy KEMUWINK SKEHUHE UIleHUIIeT. OU3NKaHbIH WIMM KaTapbl
OHYTYUIYHYH HATBIKACBIHAA, (PU3UKAIBIK MPOLIECCTEPANH, HEPCEIEPAUH jKaHa KyOyIIyIITapIblH Ta-
Taaj ’kKaHa TaK MOJIENJepH Naijga 0oJoT. BUpTyanablk SKCIEpUMEHT TaOUThIM 3KCIIEPUMEHTKE KO-
HIymMya jkaHa OeKeM/10e KaTapbl TY3YJTeH jKaHa OIIOHIOH 3Jie SKCIIEPUMEHT KYPry3Yy MYMKYH 00J1-
0oroH yuypaa xapiam 6epeT. BupTyanapik 3cnepuMEHTTHH alraykbl MOJIEIEPH ©TKOH KbUIBIM/IBIH
70-KpUTHApBIHIA MEKTENTEPIE 112, KOTOPKY OKYY JKailapaa aa pu3nkara WIMMHN KbI3BITYYHY 5KOTO-
pyJiaryy 3apbULABITBIHAH yiaM maina 6onron. Okyydynapnabl (u3MKa WIMMUHE TapTyy YYyH Ipo-
rpaMMaJIbIK KOOTCY3/YK TY3YJAY, al cabaKkThl OHYKTYPYY4Y OKYTYYHYH HPOLIECCTEPUH HILKE alllbIp-
r'aH YbIFAPMAYBUIBIK MPOIIECCKE aillaHbIpraniail kepyHeT. DM cabakka bUIaHBIKTAll KEPEKTYYy Ma-
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Tepuaiapbl TaHAAI, aHbl TaK, TYIIYHYKTYY ’KaHa XKETKWIMKTYY Oepyyre 0010T. DcnepuMeHTanIbIK
UILTHH KYPYLIYH/I® TMIIOTe3aHbl TEeKIIEPYY KETHIITYY OO0JIOT.

DKCHEpUMEHTTHH OYyJ TYPY KOHKPETTYY 3aKOHAYH, KyOyIyIITYH, POLIECCTHH K.0. KOMITBIOTEp-
JIMK MOJICIMH KOJIZIOHYY MEHEH XXYPry3yneT. by Moneniep MEHEeH HITee OKyydysiapra 4oH Ouiru-
YTUK MYMKYHUYJIYKTOpAy Oepwrl, amapabl 0ailkoouy raHa 3Mec, SKCIIEPUMEHTTEpANH aKTHBIYY Ka-
THILIYY4yJIapblHa Aa ainantar [4]. Kemuynyk MHTEpakTHBIYY MOAENJEpAE SKCIEpUMEHTEepIuH Oa-
IITANKbl NApPAMETPIICPUH JKaHa MIAPTTapblH KEHUPU UANa3OHJI0 ©3repTYy, ajJapAblH yOakbIT Mac-
TaObIH ©3repTYY, OLIOHIOH 3JIe peallyy SKCIEpUMEHTTEpE KOK OOJITOH JKarjaiaapabl MOAE100
YUYH BapHaHTTap Kapairad. Jlarel Oup *akKIbl jkarfaid, KOMIIBIOTEpP YbIHBITHl (PH3UKAJIBIK SKCIIEpH-
MEHTTE aJbIHOAraH, YbIHBITB TAOUTBIA KyOyIyIITYy 3MEC, aHBIH KOHOKOMIOIITYPYIroH TEOPUSIBIK
MOJIETIMH BU3YaJIJAIITHIPYy MYMKYHUYJIYTYH OepeT, Oyi aHbIH HETH3Ird (PU3MKAJIBIK jKaHa 3aKOH Ye-
HEMJYYJYKTOPYH OHOM »aHa HaTbDKallyy Ta0yyra MyMKYHAYK Oepyy4yy KepyHyll. MbIHIaH ThIIKa-
pbl, OKYyyuyJiap 3KCIIEpUMEHTTH aTKapyyia Oup e ydypaa rpadukTep TYpYHIAOI'Y THEIIeNyY cXema-
JapIbIH TY3YJYIIYH Oaiikail amar. DKCIepHUMEHTTHH JKbIMBIHTHITBIH KOPCOTYYHYH TpaduKaibIK K0Ty
OKyydJyJiapra aJlblHaH MaaJbIMAaTThIH YOH KOJIOMYH ©3/6IITYpPYY JKaHa jkaTTal KaixyyaaH kabap Oe-
per. K33 Oump kxyOymymtapapl kaHa IMPOIECCTEPAM 3apbll OONTOH KalOIayynapAblH KOKTYIYHaH
MEKTeNl MIapTTapblHJa KepceTyy MYMKYH sMec. Mucanbl, 7-Ki1accTa aToM MEHEH Molekyina, 9-
KJIaCCTa PEHTIeH HypJapblH KOPCOTYY MYMKYH 3Mec. by k33 Oup okyyuynapabiH (GU3UKaHbI WIMM
KaTapbl a0CTPaKTyy TYIIYHe a0ail, KepeKTYy MpOLEecCTEepAN KaHa KyOyJIylITap bl aKbUI-3CH MEHEH
AIIECTETE ANBIIIIAN KAIBIIIBIHA b KeJleT. MyraluMaInH WATHINKTYY UIIAHAH MaaHWTyy IIapThl
AHBIH MHCAHJIBIK OHYTYYCY, 63 aJIbIHYa OMIMM anyycy Ooxyn caHaimat. Makcarsl PeMETTH OyTyY-
HYH JKaHbl ap KaHJail bIKManapbIH *kaHa (opMallapblH ©31e1Typyy. MyraliuManH ajaablHaa Typrad
HETU3I'W MWIJET- aHbIH KO3 KapalllblH KeHEHTyy, Kypyan TypraH AyiHHe *eHYHAery OWIMMHUH Te-
penaeryy. JKaHbl MaaabIMaTThIK TEXHOJIOTUSUIBIP/IBIH 3aMaHOA OHYTYLIY YKaHa anap/blH eJ1Kke0y3re
KUAPTU3WINILY, a3bIPKbI OalIAap/IbIH HHCAH/IBITBIH OHYKTYPYYAO 63 CalbIMBIH KomTy. MekTente Ou-
UM OepyYHY MaajbIMaTTAIITHIPYYHYH HETU3TH MIUIACTTEPHHNH OUPY MEKTENTUK AUCIUILTHHAIAPAA
MaaJIbIMaTThIK KOMMYHUKaULIapAbl KOJIJOHYY O00iyn caHaia [5].. Buptyanapik scnepumeHT cabak-
Ka a0aaH >KeHeKeH KHpeT jKaHa OKYyy HII-apaKkeTTepUHUH >KaHbl TYJIOPYH YIOIITTypyyra
MYMKYHIYK 6eper [6].

bunum Gepyy SKCHEpUMEHTH OWION 3jie yuypjaa OwimmaunH Oynarbl, OKYTYy BIKMAachl jKaHa
BU3YAIIAIITHIPYHYH OMp TYPY KaTapbl KbI3MaT KbLiat(7].

Mekrenrteru OmimM 6epyy SKCIIEPUMEHTTHHHH TOMOHKYIOU TYpiepy Oap:

1. ®u3MKaIbIK IEMOHCTPALUSIIBIK SKCIEPUMEHT

2. dpoHTaNIBIK Ta00PATOPUSIBIK HIIT

3. ®u3UKAIBIK IPAKTUKYM

4. Yiinery Taxpslii0anap *aHa 0aiikoosop

Byn TyprmepyHyH OapAbIrbl OKyydyJdapAblH KO3re KepyHYY, aH-Ce3MM, WHTEHCHBIYY TaaHBII
Owinyy TpUHIMOMHUH WIIKE AaIIBIPBUIBIIIBIH  KaMChI3 KbUIAT. TOMOHAe CyHyIITalaraH
KJIacCH(PUKAILIUSHBI MYHO3/16TOH TaIllIbIpMaJIap/bH TaH00CY KEeITUPUIITEH.

1. ®u3ukanbIK 1eMOHCTPALMAIBIK IKCIIEPUMEHT

MekTenTHH (U3MKAIBIK SKCIEPUMEHT CHUCTEMAChIHIAa ANJbIHKbI OpPHIAPIbIH OUpWH, aaaTTa,
JKaHbl a03alThl TYIMIYHAYPYYI® MYTaIUM >KYTY3TOH JeMOHCTpanusiap 3d31eut. Kepresmenep
OKyydyJiapra W3WIJIETeH NpOIECCTepA KaHa KyOymymTapasl TaOWTBIA TYpAe e ara OKIIONI
dopmana kalObl1 anyyra MyMKYHUYJIYK OepeT. MbIHIAa OKyy4dy/lap/AblH TaaHBII-OMIYY HILI-apakeTu
W3WIIEHUN JKaTKaH oObekTTepre Oallkoo IKyprysyy mpoueccuHiae KkepyHeT. Kepresme
9KCIEPUMEHTTH OTKOPYY OapIblK MEKTENTep YUYH 5H JKETKHIHUKTYY, aHTKEHH Kadayynapasl Oup
raHa HycKajga KOJJOHYy 3apbul. JIeMOHCTPIMSUIBIK SKCIEPHUMEHT MAaHBI3AYY SKaIIbLIOOIOPIY
CAJIBIIITBIPMATYY TE3UPIIK TYIIYHYYT® MYMKYHIYK OepeT jkaHa OKyydyra €3 aJlbIHYa KCIIEPUMEHT
KYPrY3YYHYH BIKMaJIapbIH KOPCOTYY YIYH YOH MAAHUTE 39.

2. @poHTAIABIK JJA00PATOPHUAIBIK MII
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OpoHTANIBIK JTa00PaTOPUSUIBIK HIN- OapAblK OKyyuyhnap Oup »3je ydypAa MYyraluMIuH
JKETKEUWJIUTH acThlHAAa cabakTarbkl MaTepualibl YHPOHYY NPOLECCUHAE KbICKA MOOHOTTYY
0aifkooopy, OSKCHEPUMEHTTEPAH, KOOYHU® eJ4eejep MEHEH KOIUTOJITOH JKaHa aJIbIHIaH
MaaJlbIMaTTapAblH HETU3MHIE JKbIMBIHTBIK YbIIapyydy 3KCIEPUMEHTTHH Typy. Mucaisl, anap
pblYarablH TEH CaJMakTyyJdyK IIapTTapblH aublll Oeper, Apxumen 3akoHyH, OM 3aKoHYH,
OTKOPIYUTOPIYH ylaasall )KaHa kKaphlll KOUTYITyy 3aKOHAOPYH XK.0.

OpoHTANIBIK JIA00OPATOPHUSIIBIK UIITEP, 63046 W3UI166 MYHO3YHIOTrY, OKyydyiap Oup HepCeHH
“adyyra” Tyypa KelreHje, OaniaplblH aHIyy KbI3BIIYYCYH ONTHUMANJAIITHIPAT, OKYy4dyJaap/blH
NICUXHUKAJBIK aKTUBAYYJIYTYH CTHMYJJAIITHIPraH ca0akka YblrapMaybUIBIK MaMMJICHH JKaparar,
OWJTUMJIMH JKaHa Typa KOHAYMAOPIY ©3IemTyyyre Oemuriayy ebenrenepmy Ty3eT. OKyydynapsiH
ycrengepyHae cabak Oamranaap aiblHAAa KEpeKTyy kaOAayynapIslH Ooiylly YIOWITYPY Y4ypyH
KaMCEI3IAT.

JlaGopatopusibik uiITep OepuiIreH riaH O0OHYA KYPry3yieT:

* MaTepuaJIIbl TEOPUSIIBIK KAKTAH ©3/16IUTYPYY;

* OYTKOH BUPTYJABIK JTAOOPATOPHUSHBI TEKIIEPYY K€ KOMIBIOTEP/IE YBIHBITHI Ja00PaTOPHSIIBIK
UIITH OPHOTYYHYH MOJIEHH TY3YY;

* SKCIIEPUMEHTAJIIBIK TaXKpbIiibanapabpl aTkapyy;

* SKCIIEPUMEHTTHH HAThI)KalapblH KOMIIBIOTEP/E UILTETYY.

OmurenTun, 1a00paTOPUSIIBIK HIITEP OKYyJa OH poiib OWHOWT. CTyOeHTTEp TamIibIpMaHbIH Oy
TYPYHO KOHYII, ajapAbl UIIEHUMYY aTKapbiaT. OpoHTaNIbIK TaXphlii0danap/sl cucTeManyy Typae
KOJIIOHYY OKYyydyJIapblH OWJIMM >KaHa KOHAYMIOpAY KaJbIITaHAbIPDYYHYH OallTaiblIibHIa
KJIacTarbl MHTEJUICKTYaJJbIK JKaHa MPAKTUKAJIBIK HIIMEPAYYJIYTYH 3H HAThIKalyy OarbITTOOro
MYMKYHAYK OeperT, anapra >KeKe MaMUJICHU UIIKe allbpyyra xapaam Oeper.

3. Yiigery Ta:kpsliidanap ;kana 6aikoosop

OxyyuynapAbIH MEKTeN YOAKTBICBIHIA aTKapa TypraH SKCIIEPUMEHTAIIBIK JKaHa MMPAKTUKAIBIK
WIITEPUHUH OapAbIK TYJI6pYHe MaaHWiIyy Komymuya OomynlO yil mapTeiHAQ — aKbIPKBI
AKCIEPUMEHTTEPIN KaHa OalKooJOpAy HIIKEe amblpyy caHanar. OKyydyiaapAblH OWITHYTHK
KbI3BITYYCYH JKaHa YbITapMaybUIbIK KOHIOMAYYJIYTYH OHYKTYPYY, MEKTeN OKyy4yJapblHIa
OKCHEPUMEHTANIBIK KOHIAYMIOPAY KaJbIITaHIBIPYY YUYYH Y OKCIEpUMEHTTEpH OAalllKbl pPOIITY
OMHOMT.

Yiime sKCIEepUMEHTTEpPAH aHa O0allKooJopAy >KYT'Y3Yy OCHYpPYM KypakTa MaaHWUJIYY AacleKT
0oiyn caHanar, aHTKEHM Oyl Me3rwiie OKYydyHYH OKyYy HIIMEpAYYJIYTYHYH MYHO3Y e3reper.
Cypoosiopro >K00NTOPAYH OKYY KHUTEOMHJIE OOJNTOHAYTY OKyydyJaapAbl AaiibiMa KaHaaTTaHAbIpa
OepOeiir. Amap Oyn KOONTYy TYPMYWITYK NpakTHKaJlaH, OalKOOIOpAOH >KaHa ©3epYHYH
HKCIIEPUMEHTTEPUHEH aTyyra 6achIM jka3alar.

Yiigery sKCepuMEHTTEpINH 63reUeiIyTy, ajap aTalbiH JJaOOpaTOPUSIIBIK Kypaiaapasl TaJall
KbUIOANT, ara OMp raHa KOMITBIOTEp ’KaHa MPOrpaMMablK KaMChI3/100 JKETHIITYY.

OKCNEPUMEHTTHH OYJ TYpJIOpYH KOJJIOHYY OKYTYYHYH aKTHBIYY (opMaslapblH KOJJIOHYYHYH
KEJIEUETHH ayaT, OLIOHY MEHEH MYTaJIMM MEHEH OKYYyUyHYH POJIyH ©3repTYyre 1apT Ty3eT.

Buptyannsik sKCiepuMeHT TOMOHKY MaceseIepin 4euyyre MyMKYHIYK Oeper:

» XKekeue xxana muddepeHIHaNIbIK OKYTYY

*  OkyydynapablH ap TYPAYY YbIrapMaybLIbIK aKTUBAYYJIYTYH CTUMYJIALIBITPYY

* O3yH-e3Y Oairkapa OUTyy KOHAYMIAOPYH, OU KYTYPTYY aAaTTapblH TApOHUSIIOO0

* OKyy MpoOIECCHHIE OKYYYyHYH POJYH HacCHUBIYY OallkoouylaH aKTHUBIYY H3WUJIIO0YYTO
e3repTyy

Yuypaa BUPTYaIAbIK SKCIIEPUMEHTTEP/IN KYPTy3YY YUYH KOJIOHYJITaH OUp KaTap AJIEeKTPOHIYK
ounum Oepyy pecypcerapsl 6ap. byn ObP temenkynepay kamTeiiT: «OKannyy dusuka», «1C-emuee,
«Macromedia Flashy, «9kxcrnepuMeHT KOHCTPYKTOP», «JIEKTPOHUKAHBIH OarTabIiby. JKoropyna-
I'bl KOMIIBIOTEPAMK MPOrpaMMalIbIK KaMChI3JI00 MHTEPAKTUBIYY MOJEN/I00 *aHa ap KaHJai TaTaan-
JBIKTArbl TamMmIbpMalap/Ibl jkKaHa IKCIEPUMEHTTEPIN KYPry3yyre MyMKyHUyIyk Oeper. byn mpo-
rpammanap (Gpu3MKaHbIH MEKTENTUK KYpPCYH TaHa dMeC, YHUBEPCUTETTUH KYypCyHIa Ja Herusru ¢u-
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3UKAJIBIK TYLIYHYKTOPIY, a0CTpaKkTyy Hepcelepu KaHa TEOPHUSUIBIK KOHCTPYKIUSIApAbl BU3YaIAyy
KbUIbIyya MYMKYHAYK Oepet. Omion ane ydypaa taTaai, TYWIIYKTYY, KbIMOAaT, KOONTYK »*a0ayynap-
JIbl KOJIZJOHYYHYH Ka)KE€TH JKOK.

JKbIABIHTRIKTAT alTKaHAa, MyTATUMIMH Oalilap MEHEH UINTOOCY TaTaal jKaHa Y3TYJITYKCY3 Mpo-
I[ecC AKEHMH A3CTeH ublrapboo kepek. An myranmumuaeH MKT ugeiipecynnery OummMaepanH >keke
OCYILIYH TaJyall KbUIaT, aHTKEHN BUPTYAJIbIK KOMIIBIOTEPIUK Yeiipenep (GU3MKAIbIK KyOYITyIITapIbIH
MOJIENZICPUH TY3YYre, TUTHJ e Oyl mapamMeTpad e3repTyy apKbUlyy MPOLECCTUH MIapTTapblH
©3repTYYre MyMKYHIYK OeperT.

Myramuman 60p jkaHa JI0CKa KOJIOHYYra MaxOypiaraH OKyTyyHYH CalTTyy (hopmacbiHa ca-
JBIUTBIPMANTYY, MBIHIAW MporpaMManapibl KOJJIOHYY MaTepuajibl KOIIyMYa TYIIYHAYPYYTe
KeOypeek yoakwIT OesieT. OmoHy MEHEH Oupre, Aarbl Oup *oiy 6aca OeNruiIel KeTyydy Hepce KOM-
NBIOTEPAUK (GUMKATIBIK KyOyTylITap YbIHBITBI (PU3UKAJIBIK TAXKPBIHOaHbI aIMAIITRIPYY KaTapbl IMEC,
aHBIH KOILIYMYachl KaTapbl Kapanar. UbIHBITHI annapaTTap MEHEH HILITee TaXphliOackl, anderre, 3a-
pBUL, OIIOHIYKTaH aKbUITA CHISIPIIBIK Y€YUM ajlap/IblH MYHO3/YY apTHIKYBLUIBIKTAPHIH KaHA KEMYH-
JMKTEPUH 3CKE alyy MEHEH OKYY MPOLIECCHHJIE pealyy KaHa BUPTYaJIJbIK JJaOopaTopHsIapbl KO-
JIOHYYHY allKaJIbIITHIPYy OOJIMOK.

bupok 613 KaHYaIIBIK “ICKH” KO MEHEH KETENIN JECEeK Aarbl, “OYTYHKY OMJIMM caraThbl- SPTCHKH
OYyTYpYYuYyepYOy3ayH »Kallloo camathl’” jkaHa Oyl Kalloo yIIyHYalbIK Te3AMK MEHEH ©3repyIl kKaT-
KaHJBIKTaH, BUPTYaJIbIK CUCTEMAaHbIH KEMYMJIMKTEPH Ja a3 3Mec. DKCIEPUMEHTTEp *KaKblH apaja
YKEHMIT YbITaT ’KaHa YbIHBITbI SKCIIEPUMEHT OKYY IPOLIECCUHEH JIIPIIUK TOJIYTY MEHEH YEKTEJIET.

Byn uiTuH HaThIMKAChIH/Ia TOMOHKY Macelelepan YeUTHK:

* MEKTENTUH (pU3MKa KypCyHIa BUPTYAIAbIK (PU3UKAIBIK SKCIIEPUMEHTTUH POJy >KaHa OpAY
aHBIKTAITaH

* JKOTOPKY MEKTENTE OKYyUyJIapAblH OHYTYCYHYH IICHUXOJOTHIIBIK-TIEAarOTMKAIBIK aCTIEKTUIIEPHH
U3UI1]100

* BUPTyaJAbIK (PU3UKAJIBIK SKCIIEPUMEHTTH KOJJIOHYYHYH METOJI0JIOTUSIIBIK acTIeKTUIIEPH U3UJI-
JeHTU

* OKYy MPOIIECCUHE OPTO MEKTEMKE BUPTYAIIABIK (PU3UKAIBIK SKCIIEPUMEHTTH KHUPru3yy OOoroHYa
KOPCOTMOJIOp UIITEIUI YbIKKAH.

Nnumuil-u3mingee UIITEPUHUH KYPYIIYHAO aJbIra KOKJITaH TUIIOTE3a TOJIYTy MEHEH TaCThIK-
TaJJIbl, aHTKEHU OKYY TPOLIECCUHEC BUPTYAIIABIK (PU3UKAIBIK YKCIIEPUMEHTTH KOJIJIOHYY (PH3UKAHBI
OKYTYYHYH 3(eKTHBAYYIYT'YH KOropysnaryyra e0eire Ty3eT *aHa OKYy4dyJap/blH BIHTAChIH YKOTO-
pynarart.
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