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®U3UKAHBIH TABUTbIA WJIMMJIEP MEHEH UHTET PAITUSIJIAHBIIIBI

AHHOTanus. Makanana xaiamsl (U3MKa KypcyH OHOJOT CTYIEHTTEpre OKYTYYHYH KECHIIKE
OareITTaraH Macejejepy KapairaH . AHAAH CBIPTKapbl OHOJIOTHSIIBIK HPOLECCTEPAE KEe3/AeIyydy
(U3MKaHBIH 3aKOHAOPYHYH KOJJIOHYJIYUIYH auyy METOAMKaIapbl KeATupuwired. Cantyy JeKIHUsUIbIK,
IMPAKTUKAJIBIK KaHa .Ha6OTOpTOpI/I$UH)IK cabakTaH aﬁprMaHaHbIH, OHOJIOTHUSIIBIK MasMyHZAarbl JICKIHA,
(unKaBIK Macee kaHa JJabopaTopus YIOIITYPYYHYH METOAOPY CYIIYIITAJITaH.
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INTEGRATION OF PHYSICS WITH NATURAL SCIENCES

Abstract. The article deals with the problems of integration of the course of physics and biology.
Techniques are given that reveal the laws of physics associated with biological processes. Distin-
guishing from the traditional methodology, lecture material is offered, a methodology for solving
problems and examples, laboratory work with integration content.

Keywords: integrative learning, student motivation, interdisciplinary communication, compe-
tence, integration of disciplines, physical task and laboratory with biological content.

Pecriyonmkacempin 2021-2040-xpmnapsl bumiM 6epyyHy €HYKTYpYY Hporpammachkl OOroHYA
CTpaTerusChlHAa KOMIIETEHTTYY aJUCTepAM JaspAOOHYH CalaThlH JKAKIIBIPTYY HETH3Td MUHIIAET
KaTapbl KOIOJIYI, aTalblH KECUNTHK KOMIIETEHTTYYJIYKTOPAY KaJbIITaHABIpyyra KeOypeeK KeHyIl
06JYY KepEeKTUTH OCNTHIICHTeH [9].

bunmum  OepyyHY OHYKTYPYY CTpaTerHsChl TOMOHJIOryaeil mpolieManapisl YedyYHY
CYHYIITAMT: 6apablKk OMIMM Oepyy YIOMIAapbIHBIH JEHIDIMHAEC OWIMM OepyYHYH MapagurmaiapblH
OPKYHAOTYY JKaHAa aHbl OJIKOHYH KEJECYEKTeTH OHYryy OarbiTTappl MEHEH aWKaJbILTHIPYY;
OamkapyyHy pedopmanoo skaHa OuiuM OepyyHY KapkbUioo; OuianM Oepyy CHCTeMachlHAArbl
KaJpIapbiH KBaTH(PUKAIUSACHIH XKoropyaaryy. byn Ounim OepyyHY OHYKTYPYYHYH CTpaTeruschiHaa
’KaHa KOHLEMUMUACHIHIA KOMIIETEHTTYY aJUCTepIu IaspAOOHYH CalaThlH JKaKIIBIPTYy HETru3ru
MIJIIET KaTapbl KOIOJTAH JKaHA aTalblH KECHITUK KOMIIETEHTTYYJIYKTOPAY KaJbIITaHIBIPYYTa
K00YpeeK KeHYJI 06J1yy KepeKTUru OesrmieHred [9].

bunmnm GepyyHY OHYKTYPYYHYH CTpaTeTHSICHIHIA KOPCOTYJITOH HIESSHBI OPTO MEKTENTE Ke
KOTOPKY OKYY JKaljapblHAa MyrajuM raHa Miike ambipaT. OUIOHIYKTaH TEeKTell MpeaMeTTepan
OKYTKaH MyrajJumjep TaOUTbli MHTEerpalnusiaHraH OwiMMIepre »aHa OWJITHUTHKTepre 33 0oy,
OKYYYyJIap/IblH jKaHa CTYAECHTTEPIUH NPEJIMETTUK KOMIIETEHTYYIYKTOPYH KaJbIITaHABIPYYCY 3aphbll.
Bbunnm Oepyy NpOLECCCHHIH caraThl MyTaTuMIWH YbITapMaydbll SMI'€TH, TEOPHUSUIBIK JKaHa KECHITTHK
TEXHOJIOTHSUIIBIK KOMITETEHTYY/IyTY MCHEH aHbIKTaNaT [8].

Koropky okyy ’xaiapia Myrajiumaepau Aasploo MPOLIECCHH KECHUIIKE OarbITTall YIOUWTYpYyy
YUYH TEKTell JUCHMIUIMHANApAbIH OOBEKTUBAYY OalllaHBILITAPBIH 3CKE alyy ©3reue MaaHWIYY.
Buonorus uaMMuH W3MITI06/10, OMOIOTHSUTBIK OMIMMIEPAN O3IOIITYPYYAe (H3HUKAHBIH METOIOPY,
¢u3uKanblk  OWiIMM, OWITMUTHKTEp KeHMpH NaljanaHeiiar. OIIOHIYKTaH, J>KOTOPKY OKYY
JKalnmapplHIa Kaunbel (QU3MKa KypcyH OMOJIOTHS aJUCTUTMHE OarbITTan OKyTyyda (U3HMKaHBIH
WINMHA-TEOPHSUTBIK ~ HETU3JEPH, W3WI0e METOIOpY, KOJJAOHYY TEXHOJOTHsIapbhl OoroHuYa
MaaJpIMaTTapAbl 0epyy 3apbil. MBIHIaH, CTYJACHTTEPre KO TYPAYY MaajlbIMaTTap/blH CaHBIH YMeC,
aapbIH KWAMHKY KECUNTUK MPaKTUKAChIHAA (QU3UKAIBIK OMIMMAEPIN ONTUMANYY Maijananyyra
Jasip100 TIpo0IIeMachl KeuIT ubirar [4].

@usuka OapAblK TAOWUTBIM WIUMIEpAMH Hern3u. DU3MKaAIBIK jkKaHa OWONOTHAJIBIK OWIIUM
OEpYYHYH Ma3MyHYHYH MaaHWIYYJIYTY — OKH JACHHUIDIMHAHBIH TAaOWSTHIHBIH OWp OSKEHIWTHH
TYuyHyy. ®usnkaHblH M3WI166 METOJIOPYH MaiipananOail Typyr, OMOJOTHSUIBIK MPOLECCTEPAH
TYLIYHYY MYMKYH 3Mec. CTyaeHnTTepre (u3nKaHbl KECUIIKE OarbITTaln OKyTyyTa Kol KeHyJ Oypynoaii
KaJIFaHbIKTaH, OMOJIOTHSUTBIK TUCIUIUIMHATIAPABI OKYTYY YUypYHAA, KECUIITUK WII MpPaKTUKAIapbIH-
Jla HeTH3TH OMOJOTHSUIBIK MPOIECCTEPIN O3AOIITYPYYAe® KBIHBIHUBLIBIKTApTa Iyyiiap OOyl jkKaT-
KaH/IBITBIH MIPAaKTHKa KepcoTyyae [5]. OmonykTaH, OMoaorus MyraluMIepruH Jasplo00 CTYAEHT-
Tepre >Kalrbl PU3UKa KypCyH KECHUIIKE OarbITTan OKyTyy ONyTTyy MaHure 33. Cebebu, Ou3 oKyTyIl
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KaTKaH Kaiambl (U3UKa Kypcy OHOIOTus
aJIUCTUTUHAE  OKYraH  CTYAEHTTepAUH
aTallblH KECUNTHUK JIUCLMILIMHATIApABI (MO-
JIeKyJIaJbIK OMOJIOTUSHBIH HETU3CpH, a/laM-
JIBIH JKaHa JKaHbIOApIapAbIH (PH3HOIOTHSICHI,
OCYMIYKTOPAYH (DU3HUOJIOTHUSCHL, aJaMJIbIH
AQHATOMHSCHI JkKaHa MOPQOJIOTHICH  K.0)
e31eIITYpYYyCyHo mapt Ty3et [10].

@usuka nperMeTuH OHOJIOTHS WIMMH
MEHEeH OalIaHBIITHIPBIT OKYTYY XKOropyaa
alTBUITAaHAll MaaHWCH 30p OOJTOHAYKTaH,
TOMOH]10 MHTErpalusIaHTaH
Ma3MyHIap/IbIH, KOHYTYYJIOpAYH
MUcaIIapblH Kentupedus. bus Oyn makanana ¢usukangarsl “Mexanuka” OexymyHaery ‘YKenekei
MeXaHu3MAep~ aryy TEeMaHbl J>XaHAyy >KapaTbUIbIIITarbl pblyargap MEHEH OalIaHbIITHIPBII
OKYTYYHYH METOJIMKAChIHA TOKTOJIO0Y3.

1. XKannyy »kapaTbUIbIIITArbl )KOHOKOH MEXaHU3MIEP

KyHnpenyk >xamoofo amamaap TYpPAYY MEXaHHKAIBIK XyMYIITap[bl aTKapblllaT >KaHa aHbl
aTKapyyra ap KaHJgall KyuyTepay >KyMmumamar. Byl MexaHukKaiblk KyMylITapAbl aTKapyy Y4YYH
ajaMaap ap KaHJail Hepcenepad, Kypajaaapiabl, OyloMIapAbl Y3yH ke OeKeM TasKTbIH >KapJambl
MEHEH OpAYHAaH >KbULAbIpbIIAT. JKyMyll aTkapyyHy >KEHWIAOTYYTe® KOJJIOHYY4dy Kypauijgap —
poiuazoap 60myn dcenTeneT. Prryaribiz skapjaMbl MEHEH KYUYTOH YTyl anyyra 6onot. Kydren yTyi
allyyra apHalraH Kypainjaap (QHU3UKana —JCOHOKOU Mexanusumoep naen aramar. Jlemex pwiuae
Oecenubu3 — KbIUMBUICHI3 TAasHBIUTHIH allaHACBIHIA KBIAMBUIra Kelleé TypraH Hepcenepau
TYUIYHeOY3. PhluarfplH TasHbIY YEKUTH K€ aijlaHyy Ory pblyarra j>KaHa HEpCere apakeT ITKEeH
KYUTOPYH OPTOCYH/Ia e ajl 9KOOHYH ChIPThIH/IA JKairamikad 60mot[1].

Kenexeil MexaHM3UMIEPAM KaHIYy JKapaTbUIBIIITa Ja Ke3aewTupyyre Oomior. Amnap,
JKaHBIOApNIAPBIH, aJaMIapAblH CKEJNEeTHHJE jKaHa Kald OHp eCyMIYKTOpPAYH YaHJallbIIIbIHAA
Oaiikanar.

1. a, 6-cypeT. AJaMIIbIH CKEIETUHACTH phlYaraap.

Kummaue jxaHa skaHbIOapiap[blH CKENEeTHHJE alWpbIM APKHUH KbIMBLITa 33 OOJNTroH OapibIK
COOKTOp pwiuazoap O0myn scentener. Mucaisl, OyT COOKTOPY, aCTBIHKBI JKaak ceery, Oall Ceek,
OMYpTKa, MaHXa cookTopy k.0.(1 a,0-cyper).

Ceok xaHa ckeneT OyTUyHIaphl aJaMIbIH OPTraHM3UMHHUH TasHBIY KaHA KbIMMBUIAATKBIY
KbI3MATbIH aTKapbIIIarT.
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Byn 2-cyper OoroHYa KONy CyHYN TypraHja, apakeT 3Tyydy OyJadyH KYy4Tepy pbIuariblH
y3yHYHaH KETKEH Ory MEHEeH Tap OypuTy Ty3eT. YIIyl y4dypAa apakeT 3Tyydy OyauyH >KYKTY
KOTOPYIl Typyy YUYH OyII4yH KY4YTepyH OMp TOI YOHOWTYy Kepek. bupieii ane OymuyH KydTepyH
JKyMIIIar, CyHyJTraH KOJI MEHEH OYKTeJTreH KOJTo KaparaHjga Oup TOI a3 KYKTY KapMman Typyyra
00I10T.

Menga F1 sxana F2 kyutepy TasiHbIUKa apakeT 3TKEH Ky4Tep.

Ckener — Oyn OMpH-OMpH MEHEH aTallblH OaiyIaHBIIITAp ApKBUTYy OSKEM allTalllkaH COOKTOPIOH
TY3YJYI, OM3AMH IEHEHUH TasHbIYbl OOJIYI, IEHEHUH (POPMACHIHBIH TYPYKTYYIYI'YH CaKTal, UYKH
oprasjibl koproi Typart. YoH anamsiH ckenetd 206 ceexteH Typar [11].

AJ MM XKaHBIOAPIAPIBIKBIHAH MBIIIBIKTHIKBI—-THIPMAKTAPbl, KOMUYIYK OalbIKTapbIKbI — apKa
CY3TYYTOPYHYH OCYHIyJepy (UMbl CHMHHOTO IIABHUKA), MYYHAaK OYTTYyJapIbIKbl — CBIPTKBI
CKEJIETTepUHUH KOIMUYJIYK CETMEHTTEPH XK.0.

CKeneTTHH pbluarjblk MEXaHU3MH, KYUTY JKOTOTYY/JIarbl bUlJaMJIbIKKa HETU3/IENTreH. ©3reue 40H
BUIIAMIBIKTEl KypT-KyMypcKajapAan Oaiikail anaObi3. CKeNeTTHH AJIEMEHTHHUH PhIYarablK HHHH
Y3YHAYTYHYH KaTBIIIbI OIIOJ OPTraH/IbIH aTKapraH (pyHKIMACHIHAH TY3O0H-TY3 K63 KapaHabl. Mucaisl
OyryHyH OYTYyHYH Y3YHIYTY, aHBIH TE3UPIIK UYPKOO KOHAOMAYYIYTYHOH Kabap OepeT, KpOoTTyH
KbICKa MaHXaJlapbl — a3 bUIIAMIBIKTArbl YOH KYUTY JKapartart k.0 [6].

Pbuar snemMeHTTEpU KUIIMHUH >KaHa jkKa HBIOApIApAbIH JACHECMHHH ap Kaiickl OemyryHze,
Mucaibl OyTyH/1a, )KaarblHAA JKalramkad. AJl SMU ©CYMIYKTOP/1® KbIMMbUI a3bIpaak >KYpreHAYKTOH,
pBIYAr/IbIH JIEMEHTTEpU Cceiipek keszerner. Mucamnbl, AapakThlH AYMYPY >KaHa aHbl H TaMbIpbl —
peIyar O00JIyI CEnTener.

Konoxkoit MEeXaHU3MACPIU KaHAYY
KApaTbUIBIITA Jla KE3/ACMTUPYYT® OOJOT.
Anap xaHbIOapiapAbIH JKaHa ajamJIapbIH
CKeNeTUHIe, Kaii Oup  eCyMAYKTOpAYH
YaHJalIbIIIBIHIA Oalikaiar. Mucansbl
mandeid s TYJIYHYH  YBITBIN  TYpraH
aTaNmbIKTapbl PHIYATBIH Y3YH HHMHU KaTapbl
KbI3MaT Kbutat[3, 12]. AnapaeiH ydrapbiHaa \f
YyaHyanapbl >kairamkan (3-cyper). Aa;u)bmap a 0
ryire KOHYHN, TYJIJIYH KbiCKa HWHMHMH
OachlllIKaHIa aHbl pbIYATJBIH Y3YH HHHHU
YaHJIBIK MEHEH JKOHTO dYaall, aapbUiapra 3- cyper. landeiinnu aapbiiap apkbiiyy
YaH4YaHbl KanTelpaT. bamika rymmepre ydyn JaHIaIyycy
Oapyy MEHEH aapbuiap OIIOJI YaH4Yallap MEHEH
aHbl YaHAaThIpIIAT[6].

MpbiHgaH — THIMIKaphl — JKapaTbUIBIIITa ©Te  MHWIYIIK  oOpraHjpap Kesjewmwer. Mucabl
YKaHBIOAPIIAPIBIH OMYPTKA TYTyMY, KYHPYK OMypTKalIapbl, MaH)Ka COOKTOP, KbUIAH/IBIH JICHECH KaHa
KOMUYJIYK OanbIKTap. ANl MU K33 OUpHHJIE MHMITYIK KbICKA PhlYarAap/AblH CaHbIHBIH KONTYT'YHOH
OHOM JepopmanysiiaHar Ja, MHMIUIIK dMec O0JIOT, aapra MUCAIbI MUIIUH TyMIIYTY, TYCEHUIAHBIH
TyJIKy 0010 k.0. Kuper.[2]

Buronorus MeHeH MexaHMKaHbIH OaiIaHbIIIbI O0I0HYA CYpOOJIOp:

1.A¥ipbIM YaHAKTYy ©CYMAYKTOpP/Ie 63 YPYI'yH Uadyy yudypyHJa UHepLus KyOynyiny Oaiikanadbl?

2. CeemxaHABIH COMIONIY YYYH aHBIH JIEHECMHUH ap OWp MYYyHIArbl KaTyy KbUT4aJIap/bIH
KaHJail Mmaanucu 6ap?

3. BanblpinapAblH KeMUYIYTYHYH caOakTapbl MUYKe, MHMIYIK OO0JOT. OMHE Y4uyH Oansipiap
KaTyy cabakTapra MyKTax 3Mec?

Buonorus MmeHeH MoJneKyabIK (U3UKaHBIH OaiyIaHbIIIBI O0I0HYA CYpOOJIOp:

LWangeinuH atanbirbl- poiyar
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1. Tum pormypiap al0JaH BICBIK TaMak-alll MEHEH TAaMaKTaHyy THIIKE 3bISH SKEHIUTUH
ACKEpPTHUILET. DMHE YUYH?

2. Yengery KemuyJyK eCYMIYKTOPAYH KaTObIpaKTapbIHBIH OpAYHA TUKCHEKTEPANH OCYLIYy SMHE
MEHEH TYUIYHAYPYJIeT?

3. Iu sxaHBIOAPHI BICHIK a0a bIpalbIHA YMHE YUYH KyJIAaTrbIH IIamMaira OarbITTauT?

buonorus Mmenen Mmexanuka 6e;1yMYHYH OailiaHbIIbl O0I0HYA CYPOOJIOP:

1. XKypex kaHapl 4OH KY4 MEHEH OYpKym, OapIblK JICHE apKbUTyy Tapaibllibl YUYH, ap Oup
KaHJbIH KJIETKachlHa OOJNrOHYy OMp MHHYTa >KyMmIlanaTr. Jrepie, CTyIeHTTUH 0oy 165 cMm Oorco,
aH/1a KaH KJIETKAChl CyTKa MUMH/IC KaH4a apaibIKThl 0ackin oTeT? (XKooby: 99 m).
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