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MEKTEIITE AHATOMUSAHBI OKYTYYJA STEM TEXHOJIOI'USAJIAP/IbI
KOJAOHYY BIKMAJIAPBI

AnHoTaumsi: byn wmakanmaga nyiiHenyk Ownum Oepyynery STEM TexHonorusiapbsiH
KOJIIOHYYHYH MAaHWIYYJYTY MYHO31eJeT. Yuypraa 21-KbUIBIMABIH >KaHbl TajJanTapblHA bUIAWBIK
eNKke0y31yH OummM Oepyy TapMarbiHa OJYTTYY peopMmanap KUPTU3WIUI, ajJap/ibl UIIKE allblpyy
xongopy. bumum OGepyy cuctemacwhiHna skaHel Makcartap aHbikTanabl. Keiprencranga STEM
ounuMuH pedopmasiooro OarbiTTanran aemuiarenep STEM npenmertepuH Oup Hede TeKTelll
MpeIMETTEPIN UHTETPALMIIO0 apKbUlyy OKyTYyHY Tanan kbiiat. STEM — Oy akaaeMUsUTbIK WINM
’KaHa TEXHOJIOTUS KOHUEMNIMUIAPhl YbIHABIKTHIH KOHTEKCTHH/IE OKYTYJIa TypraH HHTErpalusIaHral
OKYTYY BIKMachl. ByJ1 bBIKMaHBIH MakcaTbl MEKTEIl, KOOMYH OPTOCYHJa TYPYKTYY OaillaHbIIITap Ibl
TY3YY, THILKBI AyiiHe MeHeH umtee, STEM cabarTyynyryH jkaHa >KajllbIChIHAH aTaaHAIIThIKKa
KOHAOMAYYIYKTY OHYKTYPYYre cajibiM Koulyy Oonyn cananar. buonorus cabarsina STEM
TEXHOJIOTUSICBIHBIH 3JIEMEHTTEPUH KOJJOHYYHYH Ke€Jeueru >kKeHyHne. AnapjablH 3amMaHOan Ominm
0epyy MEHKHHIUTHUHIETH ©3Te4eIYKTOpY MEKTENTEe aHaTOMUSHBI OKYTYYJla Oy TEXHOIOTHsIIapabl
MakcarTyy nainamanyyra MyMmMkyHayk Oeper. STEM TtexHomorusiaapblHbIH HETU3TH K000JI0pY,
aylap/ibl 3aMaHOan OGMOJOTUSIIBIK OMIMMIe KUPTU3YY KOJIO0PY.

Hernsru ce3nep: anaromusgarsl STEM TexHoJOrusnapel, MHTErpanus, akaleMHsUIBIK
WIMMUR-TeXHUKAJIBIK KoHIenuusuiap, STEM caGaTTyynyry, araaHJalIThIKKa >KOHIOMIYYIYK,
STEM TexHOJOTUATapbIHBIH 3JEMEHTTEPHH KOJJIoHYY nepcnektuBanapbl, STEM Ounum 6Gepyy,
3aMaHOaI OUOJIOTUSIIBIK OMITHM.
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METO/Ibl UCTIOJIb30BAHUS STEM - TEXHOJIOTWH B IIPEIIOJIABAHUN
AHATOMMHU B HIKOJIE

AnHoTanus: B ganHoit pabote npuBeaeHbl 3HaUeHUE ucnoib3oBanue STEM texnonoruii B
MHUpPOBOM 00pa3zoBaHMU. B HacTosIiee BpeMsi B COOTBETCTBUU ¢ HOBBIMU TpeboBaHMsAMH X XI Beka
BHECEHbI 3HAUUTENIbHbIE PePOPMBI B CUCTEMY 00pa30BaHMs HAICH CTpaHbl U IMYTH UX peau3alii.
B cucreme o6pazoBanus onpezaeneHsl HOBbIe 1esid. B Keiprei3crane npuHuMaeMble MHUIIMATHUBHI,
HampaBjieHHble Ha pedopmy oOpazoBanuss B obmactu STEM mnpusbiBaloT K MNpernoaaBaHUIO
npeaMeroB STEM nyrem mHTErpanuu HECKOJIBKMX CBsi3aHHBIX npeameroB. STEM npeacrasiser
co00if MHTErpUpOBaHHBI MOAXOJ OOy4YeHHs, B paMKaX KOTOPOTO aKaJeMHYeCKHE Hay4HO-
TEXHUYECKHUE KOHIIENIMU U3YYar0TCs B KOHTEKCTE peaabHOCThI0. Llenp Takoro noaxona — co3gaHue
YCTOMYMBBIX CBsSI3eH MEXIy IIKOJOHM, oO0mecTBoM, paboTol C OKPYXKAlOUMM MHPOM,
crnocobcTByromx pa3Butuio STEM-rpaMoTHOCTH M KOHKYPEHTOCHOCOOHOCTHM B 1eiaoM. O
NepcreKTUBax ucnonb3oBaHus siaemMeHToB STEM-texHomorum Ha ypokax Ouonorun. Hx
0COOEHHOCTH B COBPEMEHHOM 00pa30BaTeIbHOM MPOCTPAHCTBE, MO3BOJISIOLINE 1I€JICHANIPABICHHOE
UCMOJIb30BAHUE JIAHHBIX TEXHOJOTHH B OOyuyeHMM aHAaTOMHM B mIKoje. OCHOBHBIE MOJOXKEHHUS
texHosoruit STEM, myTu ux peanuzanuy B COBpEMEHHOM OMOJIOTMYECKOM 00pa30BaHUU.

Kurouesnble ciioBa: rexHonoruu STEM no anaromun, MHTErpaius, akaJeMI4ecKre HayqyHo-
TexHuueckue  koHuenuuu, STEM-rpaMoTHOCTh, KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTb,  IEPCHEKTUBBI
ucrnonb3oBanus dnemMeHToB STEM-texnonoruii, oopazoBanue STEM, coBpemeHHOE OHOJIOTHYECKOe
oOpazoBaHmUe.
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METHODS OF USING STEM - TECHNOLOGY IN TEACHING ANATOMY AT
SCHOOL

Abstract: This paper presents the importance of using STEM technologies in global
education. Currently, in accordance with the new requirements of the 21st century, significant reforms
have been made to the education system of our country and ways to implement them. New goals have
been defined in the education system. In Kyrgyzstan, the initiatives taken to reform education in the
field of STEM call for teaching STEM subjects by integrating several related subjects. STEM is an
integrated learning approach in which academic scientific and technical concepts are studied in the
context of reality. The purpose of this approach is to create sustainable connections between the
school, society, work with the outside world, contributing to the development of STEM literacy and
competitiveness in general. On the prospects for using STEM technology elements in biology lessons.
Their features in the modern educational space, allowing the targeted use of these technologies in
teaching anatomy at school. The main provisions of STEM technologies, ways of their
implementation in modern biological education.

Key words: STEM technologies in anatomy, integration, academic scientific and technical
concepts, STEM literacy, competitiveness, prospects for using elements of STEM technologies,
STEM education, modern biological education.

H3unoeenyn axmyanoyynyzy. bByryH Ou3 TEXHOJOTHMSUIBIK PEBOJIFOLUSHBIH KyOecy Ooiym
Katabb13. JKOropky TexHolorusigap 3amaHOam KOOMIYH akblparbic OeJyKTepyHe aliaHyyza.
VHHOBaIUSIIBIK 5KOHOMUKAHBIH OHYTYIIYHO OallJIaHBIIITYY 3H KeJeueKTyy KecunrepauH Oupu T
aINCTEPH, UHKCHEPJIEeP, TPOrpaMMHUCTTEp 0010T. CTaTHCTUKAIBIK MaajabiMaTTapra butaiibik, 2011-
xputman Oepu STEM kecunrepuHe cypoo-TajanTeiH ACHrau 17% ecTy, am 5MU KaJuMKH
Kecurrepre cypoo-tanan 6onrony 9,8%ra ecty, Oynm OyTkyn ayiiHe OoroHda Oyn OwimM Oepyy
CHUCTEMAChIHA CypOO-TaJIaNThIH YOH dKEHIUTHHEH Kabap OeperT.

VYmyra Gaitnansiryy STEM TexHonorusmaps! 0minM Oepyy TapMarblHAarbl MaMIeKeTTUK
cascaTThlH MPUOPUTETTYY OarblThiHa ainanyyna. bumaum  Oepyy mpoueccune STEM
TEXHOJIOTUSUIAPBIH KUPTU3YYHYH apKachlHIa WIMMHUKA JKaHa HMHXXEHEpAMK Kajpiapra OOJTroH
MYKTQXIBIKTBl ~ KaHAaTTaHABIPyyra JkaHa eJIKeJe JKacalMa HWHTEJUIeKT, OHo  ’kaHa
HAHOTEXHOJIOTHSIIAP TapMarbIHIATbl HINTETl YBITYYIIapabl MOJACPHHU3AIHUSIOOT0 MYMKYH OOJIOT.
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Mpeingas Teimkapsl, STEM TexHonorustapslHbIH Naiina 60synry cTyIeHTTepIUH ap TYPAYY
JTUCIUIUTMHANIAP OOFOHYA aliraH OMIMMICPUH OUp JT01000pT0 MHTErpaIusiIaid adaranbIrbl MCHEH
OalIaHBIITYY.

bunum Gepyyne STEM TexnomorusuiapblH KOJJIOHYY JKOTOPKY YIOIIKaH OH SKYTYPTYYHY
OHYKTYPYYr®, aHATOMHUSHBI OKYTyy/Aa MPAKTHKAIBIK BIKMAaHbI KOJJOHYyra aHa Oya mpeaMer
OOIOHYA MPAKTUKAIBIK MacelelepAu 4Yeuyyre MYMKYHAYK OepeT. A3bIpKbl >KaHbl TajanTapblHA
bUTAHBIK ©JKe0Y31yH OUIuM Oepyy TapMmarblHa ONYyTTYy pedopmanap KUPTrU3WIUI, ajlaplbl UILIKe
ampIpyy koipopy. bunmum Oepyy cucremachiHIa aHbl MakcaTTap aHbIKTaiabl. Kelpreizcranaa
STEM 6unumun pedopmanooro dareittanran gemuiarenep STEM npenmertepun Oup Hede TEKTEIT
IpeaMeTTEpIN HHTErPAlMsIO0 apKbUIyy OKYTyyHY Tanan Keuiat. STEM — Oyn akaaeMusiibIk WM
’KaHa TEXHOJIOTUsl KOHUENIUUIAphl YbIHABIKTHIH KOHTEKCTHH/IE OKYTYJIa TypraH UHTErpalusIaHral
OKYTYY BIKMAachl. Byl BIKMaHBIH MaKCaThl MEKTEII, KOOMIYH OPTOCYHJa TYPYKTYY OaillaHbIIITap Ibl
TY3YY, THILKbI OyiiHe MeHeH umtee, STEM cabarTyynayryH jkaHa >KallbIChIHAaH aTaaHAALITBHIKKA
KOHIOMIYYIYKTY OHYKTYPYYTe cajbiM KOIIyy OOJIyN caHajar.

STEM TexHonorusuiapslH 3aManOan OuiauMm Oepyy MEMKMHAMTMHE KUPTU3YY Macelelepu
B.Mauxkesuutun, T.BogonaxckasueiH, T.KoBanenkonyH, JI.KoponaayH, A.MenbueHKOHYH XaHa
OamkamapaplH SMIeKTepuHae OepuiireH OWONIOTUANBIK OuiauM Oepyy aTailblH HM3WII06JI6pAyH
IpeIMeTH OOJIrOH 3MeC.

byryaky wmesrmine Ousre Oenruiayy OOJTOHIOW, MaalbIMATTBIK JKaHa HWHTEPHET-
TEXHOJIOTUSUIAPABIH ~ OHYIYLIY aJaM JKalllOOCYHYH OaplblK acCHEKTUIEPUHIETH KYHYMIYK
e3repyyiepre e0enre Ty3eT. ByryH »aHbl Jem 3CenTeNreH TeXHOJIOTHsIap 3PTEH ICKUPIeH Jen
scentenuHeT. MbIHIall mapTTapaa agamabiH ap oup cdepacsl viI-yapanap ChIpTTaH ‘“‘Oaiikoouy”
OomoH kanball, 3amMaHAbIH TanaOblHA >Kapamia KajJaM TallTalmibl Kepek. MaaabIMaTThIK
TEXHOJIOTHSUIApJbIH KapJaMbl MEHEH JapaHjaapra TY3YJIeH IIapTTapibl Tyypa NaijaliaHyy
MakcaTKa bUIaWbIKTYY, OIIOHJI0M 3J1€ MaaibIMatT OyJaKkTapbIHbIH OUpPH KaTapbl MHTEPHETTH KOJIJJOHYY
0ol0HYa cabaTTyylnyKTy »Koropynatyy 3apbul. CaHapunTuk OuiuMm Oepyy ke CaHapUITHK
cabarTyynyk Ouiaum Oepyyae 3JIEKTPOHAYK pecypcTapibl KOJJOHYyAa KONTereH Maceleiaepau
(xeifreitnepay) ueuyyre Herus 00Jio anart.

Kanmsl Tak WIMMaep TapMaKTa MHCAHIBIH TOJIYK OHYTYIY YUYH QyHIaMEHTAJYy AasipAbIK
KEepeK jkaHa ajl MYMKYH OOJIylllyHYa 3pTEepIdK - MEKTENTeH Oamraibiiibl kepek. OKyydynap/sl
3aMaHOanm KaHbl TEXHOJOTHAJApAbl OarbITTO0, KOMIETEHUUSUIAPAbIH KEHUPH  CIEKTPUH
©3/I6IITYPYY, ©3 aIJblHYa uyeunM KaObll alyy jkaHa Naiina OoNroH Keifreinmepay dveuyyre
YbIrapMaybLIbIK MAMUJIEHU KOPCOTYYCY Kepek. MekTen oKyyuyiapblHa Oap/blK CaHaJblll ©TKOH
canarTapAblH OOylIyHa U3WIA66 KOHAOMAePYH OHYKTYPYY MEHEH raHa KemuIauK oepyyre 0o0JoT.
Bbupox Oy mbIKTapAbl a3bIPKbI 3aMaH IbIH KaHa TEXHUKAJIBIK IPOIPECCTH TE€3/1€TYYHYH TalanTapblH
ACKE aJlyy MEHEH OHYKTYPY 3apbLi.

Kenexeli Maanune aHatoMusi Oyl OpPraHU3UMINH, OPTaHIApIbIH TY3YJIYHIYH OKYTYD,
yhpeTyydy winM. Mekrente «AHATOMUS» MPEAMETUH O03€KH ACHIIIIIJEC YUPOHYY H3WIICHYYYY
NpeIMEeTUH Tyypa TYLWIYHYTYH Ty30eWT. buomoruss MyramumMaepuHUH HETM3TH MWIJIETH — OKYY
IIPOLIECCUH/IE KOPCOTMOIYY OKYy KypalJapblH Tyypa HaifanaHyy, aHbl OKyydyJjapra KOJIJOHO
OuIyHY YipeTy. MbIH/I1aH ChIpTKaphl, 013 Oy TEXHOJIOTUsIapAbl aHATOMHUS ITPEIMETHH/IE TaHa IMEC,
Oamka OKyNyIl >KaTKaH cabakTap/Aa, SKOJOTHUSHBIH DJIEMEHTTEPUHAE A2 alKalblIThIpa anaodbl3.
KnuMmaTThlH e3repymly ’kaHa TYpyKTYy OHYTYYHYH HErM3TM MakcaTTapbl TeMachlH/a CTYAEHTTE
HEru3ry ujesuiap jkaHa TYLIYHYKTep Oomymy kepek [1,2].
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[lenarorukanpik »aHa ICHXOJIOTUSJIBIK 4YOpene HW3WIACHUII KAaTKaH WIMMHNA-U3UII00
JKOHJIOMYH OHYKTYPYY MAacCEJEeCH a3bIpKbl TYHHOHYH MPOTrPECCUBIYY OHYTYLUYH JKETHINTYY TYPAO
scke anbaiit. Kenreren u3migeenep okyydynapra OmiuM OepyyYHYH camaThlH XKOTOpylaTa TypraH
WHHOBAIMSUIAPABI U3MWIIC0CHT. AKBIPKBI MeJarorukaaarsl nHHoBanwsuiapasH oupun STEM Owmmum
OepYYHYH OapraH caifblH nomysspayy (eHOMEHH KaTaphl Kapalblllibl MYMKYH. bup karap enkesep
STEM wupesuiappln Ounmum  Oepyy MeKeMellepuHe KHUPTU3UI, HHXKEHEpAUK OMmInM OepyyHYH
MaaHHUCHUH, OLLIOH/ION 3JI€ CTYACHTTepAM TaOUTbIil JUCLUIUIMHANAD, aHBIH HYUHJIE O1osorus 0oroHYa
JasipAOOHYH CalaThIH XKOrOpyJaTyy/la OH HaTbliKanapra KeTHILYYe.

STEM wunescblH TYLIYHYYHYH apKacblHAa OYIHO/l® aHblH OHJOTOH BapHalMsIapbl maiiaa
oonay («Kyr Bumum» 2021-xbuiaein 19-mapteiaarsr Nell «bangapasia kenedern ynyy STEM
MYTaJIMMIEPUHEH K63 KapaHAbl» aTTyy Oachuima). byra OGalimaHbIITyy M3WIAEH JKaTKaH WIMMHUH
WIIMOM3AMH aKTyalyyJlIyry Mekrenrte anatoMmusi cabarbiH eTyyne STEM TexHomoruscein
naiiananyy MEHEH OKyy4yJapAblH OMIMMIN e3AeIITYPYY A(PGEKTHUBAYYIYTYH HIIKE amlblpyyra
apT TY3YJeT.

ABBIpKBI OHMOJIOTHSUIBIK OWIMM OepyyAe >kaHa MEKTENTEe aHaTOMUS NPEAMETHUH OKYTyyla
STEM TexHONOTUsIapbIHBIH WIMMHUI-METOJUKAIBIK aJabuaTTapiarbl akTyalJyyJlyry jkaHa
KETUIICU3 YarbUIAbIPBUIBIIIEI Oyl H3WIJI@OHYH TEMAachlH aHBIKTalbl. V3UIeeHYH HErusru
MakcaTTapblHa TOMOHKYJIOPAY KAMTBIIbIK:

- “buonorusuisik OmuM 6epyyaery STEM TeXHONIOTHsICH” KOHICTIIUSACH MCHEH TaaHBIIIYY;

- OYWHONYK TEeHACHIMUIApbl KaHa ap kaujail enkeneprae STEM TexHonorusiaapbIHBIH
[IPAKTUKACBIH Kapal YbIlyy;

- 3aman6an 6unum 6epyy Melkunaurugae STEM TexHOIorusaapblHbIH apThIKUBUIBIKTApbIH
0aajoo;

- buonorusnbik 6unuM Oepyyze jkaHa MEKTENTe aHATOMUs NpeaMeTHH okyryyaa STEM
TEXHOJIOTUSIAPBIH NIIKE allIBIPYYHYH MUCAJIIapbIH KEITUPET.

Wzunnee mpobinemackl OoroHYa afaOMATTApIbIH TEOPUSJIBIK AaHAIMW3HMH, aHAJU3, CHHTE3,
0alfk00, SIMITMPHUKAIIBIK U3UJII06 BIKMAJIaphIH UIHON3/1E KOMIOHIYK jKaHa KOJIIOHIYK.

KooMayHn eHYTYYCYHYH a3bIpKbl 3TaObl HH()OPMAIMSUIBIK-TEXHUKAJIBIK MPOTPECCTHH Te3
’KaHa THIHBIMCBHI3 bUIAMJAIIBl MEHEH MYyHe3/1e16T. MyHyH HaTbliiKackl OWJIMMIUH JKaHa
TEXHOJIOTUSIHBIH T€3 ACKUPHIIM >KaHa aJamjap ThIHBIMCHI3 aTaaHJAIUTHIKTBIH IIapTTapblHA TYII
6onymart (cyp.1).

1-cypet. STEM Gunum Gepyy.

LaOm - M T e M TG

Gt Gepyy i }
= “-\ .
AP DMP AT apasec il HUb Ay ayicn so sy 'y
WKL AP TAPMTEYY 01y kR ] OITIMCPIN, KOTUIYMAPAY
STEM ez
Guamm Gepyy !

Koo oy Gruans
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21-KpUTBIMIA alaMIbIH WHTUINTA TOJIYTY MEHEH aHBIH KEKe >KaHa MPOQECCHOHAIIBIK
canmaTTapblHaH Ke3 KapaH]Ibl, ajJap/blH 3H HETHU3TUCHU — KPUTHUKAIBIK OM JKYT'YPTYY, YbllapMaubLl
00I1yy, 63 QIIBIHYAJIBIK KaHa 63 UIIMEPAYYIYTYH 63 aJlJIbIHYa YIOIITYPYY KOHAOMAYYIYTY. MyHYH
6aapbl OMiIMM OEpPYYHYH canaThIH KOTOPYJIaTyy 3apbUIIBITBIH KOPCOTYII TyparT.

MekTenTuH anraykbl KYHIOpYHOH TapThIII J1€ OKYYy4yJIap/ibl 63 aJIIbIHYA U366 UIITEPUHE
KBI3BIKTBIPYY Kepek. MbIH/a, 3apbul OWJIMM, OKYy MIIMHHH ap KaHJal bIKMajJapblH €3[eLITYPYY
’KaHa aHbl YbITApMAYbUIBIK MEHEH TYIIYHYY, OLIOHJION 3Jie MEKTEN OKyYy4yJapbIHAa OKyyra jKeKe
MOTHBAIMSIHBI OUTOTYY. OCyT Kelie )KaTKaH MYyH/Iap/bl OKYTYY *aHa TapOusiIoo OarbIThIHIArbl 0y
MTO3UIUSHBI OJIKO KETEKYUIIUTY KOJIJION >KaTKaHbI TaJallIChI3. Uzunpnee poOIeMachIHbIH
a0aJIbIH TaNA00 U3WII0OHYH MAaKCaThIH (HOPMYITHMPOBKAIOOT0, TAKTAIl ATKaHJa MEKTEIITe aHATOMUS
cabakrapbiaga STEM TexHONOrHUsIapbslH KOJIOHYYHY adyyyra MYMKYHIYK Oepu.

W3unneeHyH NpakTUKaJIbIK MaaHUCH MEKTENTE aHaTOMus NpeaMeTuH okyryyna STEM
TEXHOJIOTUSUTAPBIH KOJIIOHYYIA. Anapsl 3aMaHOan OUONOTHSUIBIK OWinM O0epyy MEUKUHIUTHH]IC
KOJJIOHYY Y4 emueMayy ¢opmanap MEHEH UIITe® apKbUlyy MEUKHHAMK O JKYI'YpPTYYCYH
OHYKTYpYYTe, npodeccruoHanibik 3D Moaenaee nmporpaMManapbiiia KOHIYMIOPAY OPKYHAOTYYTe
’KaHa aJbIHraH OWJIMMIEPAN MTPaKTUKaa HAThIbKalyy KOJAOHYYra MYMKYHIYK Oeper.

STEM — Oyn Mera-mpeaMeTTHK »aHa MPUKIAJABIK BIKMAaHbI KOJJIOHYYTa, OIIOHAON 3Jie
0apabIK AMCUUIUIMHAIAPIBI OUPIUKTYY OMirM Oepyy cxemachblHa MHTETPALUsIOOT0 HETH3ACITeH
ounnm Oepyy. STEM: S — unmum; T — TexHonorus; E — umkeHepus xana M — mMaremaTuka xe:
TaOUTHIN WIMMIEP, TEXHOJIOTHS, MOJIC106 KaHa MareMaTtuka. STEM OuinvMu y9IyH NOTCHITUAITYY
stanon JleoHapao aa Buaum Gosrynry MyMKYH - aHATOMUSIHBIH HJTUM KaTapbl OHYTYIIYHO TYPTKY
OepreH U3UIAOeUYIepaAyH OUpU, COOOPIOPAYH CeHUIIEpUHICTH OallIaHbILITapAbl XKaHa aJamMIbIH
OyTyHYH TY3YJYIIYH KOPreH HEru3feeuycy, CypeTdy aHa WH)KEeHep-oiyon Tabyydy KaTapbl
Oup el KaKIIbl OOJITOH.

STEM rtexnonorusinapsl AKIllna, Kanagama, Cunramyppa, Keitaiina, SAnonusiga sxana
ABcTpanusana ynyTTyK OmIuM Oepyy cascaThIHBIH 9H Kele4eKTYY TeHAeHIusIchl aen atanar. 2010-
xbl1bl KM na xana Oy xepne Oyl TEHIEHIUS MaMJIEKETTUH, aTa MEKEHJIMK JKaHa 4eT SJAUK
KOTOPKY TEXHOJIOTUSJIBIK KOMITaHUSTIAp/AbIH Koioocy MeHeH OamTanrad. 2015-xkbuiel 30 enkene
xKypry3ysireH European Schoolnet u3unneecyse suiaiibik, enkenepayH 80% STEM 6wimum Oepyyny
apTHIKYBUIBIKTYY KaTaphbl CAaHAIIIKaH.

Byn GarbITThl OHYKTYPYYHYH KBIMMBUIIATKBIYBI TAK HIMMIEP YoHpocyH1e Oumum OepyyHYH
camaThIHBIH TOMOHYTY JKaHa CTYACHTTEPANH MOTHUBAIUSICHIHBIH TOMOH/IYTY, KaOABIKTAPAbIH KaHa
TEeXHHUKAIBIK 0a3aHbIH >keTuricu3auru, Muayctpus 4.0 caHapuNTHK YKOHOMHUKACHI jKaHa YKOTOPKY
TEXHOJIOTUSUTBIK TapMaKTapJarkl afucTepre Cypoo-TaJanThlH )KOropy 00ayiry 6omay.

3amanOan Ouonorusuiblk Ounum Oepyy Mmerikupauruaae STEAM TexHonorusaapbiHbIH
apTHIKYBLIBIKTAPHI:

® TEeXHHUKAJIBIK )KaHa OMOJIOTHSIIBIK TUCIUILUIMHATAPTa KOTHUTHBANUK KBI3BITYY;

® KOTOPKY TEXHOJIOTHSUIBIK J0JI000PIOPY UIIKE allbIPYY;

® MEKTENTE AaHATOMHUS TPEIMETUH YHPEHYYIe WIUMUU-TEXHUKAIBIK OUIUMIEPIN a3bIPKBI
3aMaH/IbIH HIapTTapbliHa KOJIIOHYY;

® TEXHHMKAJBIK YbITAPMAYBLIBIK YIYH MTOTEHIIMAIIBI )KaHa MOTUBAITUSHEI a4yYy;

® YBIrapPMaYbLI )KaHA KPUTHKAJIBIK O JKYTYPTYY )KOHIOMYH OHYKTYPYY;

e aKkTHBAYY OalIaHBINI )KaHA OMPHU-OMPU MEHEH HATBIIKATYY 03 apa apaKeTTeHYY;

® JKOI'OpKY TEXHOJOIrusjIap pplIHOTYHAAa KCCUIITHUK KCTCKUYNIIHK.
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STEM Ounumu — Oy MIMMHI BIKMaIap/bl, TEXHUKAJIBIK KOJIOHMOJIOPIY, MaTEMAaTUKAJIBIK
MOJICNIJI66 KaHA WHKCHEPAUK JU3alHABI KOJJOHYY MEHEH pealayy Kallooaory Ki33 Oup
MaceJeNepIu Yeuyy apaketn. MyHyH 0aapbl OKyy MPOLIECCHH ap TaparnTyy jkaHa MOOMJIAYY KbLiar.
[IpakTukaga CTyJeHTTEp KOMaHJAajdap MEHEH MIITELIET, U3WJee/Ioply *KaHa IKCIEPUMEHTTEpAN
KYPry3YLIOT, 10I000PIOpAY, MPOrpaMMaapibl KaHa MOJAEIIEPIN HIITEI YbITBIIIAT, COLHAIIbIK
TapMakTap, MHTEpPHET IuaTgopManap »kaHa BeO-caliTTap apKbplUlyy €3 NpPOIyKLMsUIApbIH
wirepuienier, Oyl OKyyra MOTHBAaLMSAHBI JKOropyjaTaT >KaHa aJaMJAblH aHAaTOMUSICBIHBIH
MOJICJIIEPUH KYpPYY ’KaaTbIHJAArbl Oa3aJiblk OMIMMIEpIU KEHEHTET. KaHa HErM3rd MporpaMmaioo
KOHIYMIOPY.

banmapasin  qeMHITECMH OHYKTYPYY - Aa3bIpKbl OuWiauM  O€pyyHYH OH aKkTyalayy
MWIACTTEPUHUH Oupu. banmapasiH  AeMWIreCMH CTUMYNJAINTBIpMaiibiHua, Oamajga  airaH
OUIMMIIEpUH, KOHIYMIOPYH jKaHa KOHIYMIOPYH 63 UIIMEPAYYIYTYHAe Naigananyyra MyMKYHIYK
Oepyyuy >Keke camarTapAbl KalbIITaHABIPYYHY KaMThITaH ©HYKTYPYY4yy Ouinum OepyyHYH
IIPUHLMIITEPUH HUILIKE aIlIbIPYy MYMKYH 3MeEC.

Jlemwire — NEMUIT€HUH ©3YHYO KOPYHYIIY, THILIKBI CypOO-TaJalTapAbl KYTYY MEHEH
aKTUBAYY 00Jyy sKeHIeMIyYiyry. bangapasia nemunrecu Tybaca canart. bana repenrenieH oamramn
’KacaraH HepcejepAuH Oaapbl ajl y4yH >KaHbl, Oap[blK KbIMbUI-apakeTTepu OMPHHUYU KaJam,
aHTKEHU ajl Oyn JyHHeHy YHpeHeT, aj MpOLIECCTUH JKETETMHJE KYPYI, blpaxaT MEHEH >KacaiT.
Jlemunre — Oyn OanaHbl €3 IUIAHAAPBIH MIIKE allbIpyyra MaxOypjaraH WYKH TYPTYY. AJ 5Mu
JeMIIIre — OyJI HHCAHBIK ©3reuellyK, all AaiibiMa IEMUJIT€HU KOJITo ajlyyra yMTyiyy/a.

Jemwirenyy Oana OM0OHIApIbl, KEMUIUTYY HII-apakeTTepAH, MaHbI3yy OaapiamiyyHy
YIOIITYpYyTa yMTYJIaT, ©3YHYH KaaJIoOOCyHa Tyypa KeJreH UIITH Taba OUJIeT; CYHIIeIyyTre KOUylyy,
Oamka Oangapra KbI3bIKTYY HII-apakeT CyHyml. MekTenke 4YeWHHKH KypakTa JeMuiIre
KbI3bITYYUyJIyKTYH, U3JI€HYYYY aKbUIJbIH, TAIKbIYTHIKTBIH KOPYHYIIY MEHEH OaillaHbIIIKaH.

bannapasiH feMUIreCMHUH OarbITTapblH JKaHa bIKMaJapblH KOJIJI00 OMpreseniKeH aHa o3
aJIIbIHYA UIIMEPAYYJIYKTO J1a MILIKE allbIPbUIBIIIBI MYMKYH.

bannapablH feMUITENepUH KOJI100 OarbITTaphl XKaHa KOoJIJI0py:

* ONTUMANAYY KYKTOe [JEHIPUIMH TaHno0 (OalaHblH JKOHJIOMAYYJIYKTOPYHe jKaHa
MYMKYHUYJIYKTOPYHO bUIAHBIK, ajl TAMILIBIPMaHbl aTKapa ajar);

* SMIeK, COLUANJIBIK, aJIeN-aXjJaK HopMaiapsl *.0. MEHEH TaaHBILITHIPYY;

* MaKT00, Ky0arToo (0ajlaHbIH ©3YHYH YMEC, AHbIH UII-aPAKETUHUH TYYpPaJbITbIH);

* 0H 0aasoo (aKbIPKbI JKaHa apajiblK HaThIMKajIap);

* neM Oepyy (uuI mpoueccuHe: OalaHblH aKTUBAYYJIYTY, YblrapMayubll (CyHYIITAITaH YATY
HaTbIiKara, ujesra oKIIoIl 3Mec) MaMuiIecH x.0.);

* ap Oup OanaHbIH KbI3bIKYbUIBIKTAPbIHA )KaHA MYKTaXK/IBIKTApbIHA KOHYI OYpYY;

* KbIMBIP (AMPEKTUBAJIBIK 3MEC) JKap/iaM (KaalaHraH MII-apaKeTTH bIKYaM, TY3 X.0.);

* KpIpAaanaapAs! TY3Yy (OalinaHbli, oroHAap, MTHIINK, KOUTenyy x.0.);

* MyTJIMM/IUH KeKe YITyCYy (KOMIIETEHTTYY Tyypa CYHI66HY KOJJA0HYY, MaeKTEIIMHE O0JITOH
MaMHJIeCH, MaaHalbl k.0.);

* 94 KaHJai TeIIOY caiyy (aKIus, OIOH, pOjib k.0. YUyH ©HOKTOI TaHJJ00 OOIOHYA);

* aJbTEPHATHBA CYHYIITOO (0arika bIkMa, BApHaHT);

* MII-apaKeTTUH ap KaHJal Typiepy apKbllyy apakeTTepIu KaiTanan kaiTanoo (6angapabH
UIIMEPAYYIYKTYH ap KaHAal ajaabIHKbI TYPIOPYH €36IITYPYY KOHIOMIYYIYTY);
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* MPEIMETTHK-MEUKUHAUK YOHPOCYH Ty3YY (MabopaTopusiibiK kaOmyynap, Marepuaiiap,
aTpuOyTTap, HKCIEPUMEHT jKaHa Oalllka WII-4apanap Y4YyH xkalayynap, ajapra TOCKOOJIYKCY3
KUPYY MYMKYHYYJYTY %.0.);

* KaMCBhI3 KbUTYY (MII-apaKeTTHH ap KaHaai (popmamapbliH TaAHI00: KEKeUe, KYNTYK, TONTYK;
OIOH MaTepHaJIJapblHbIH, KOPKOM uYblrapMajiapAblH (KUTENTep, CYpoTTep, ayauo >KaHa BUAEO
&Kazyynap), My3bIKaJbIK KaHa CIIOPTTYK aTpuOyTTap MEHEH alIMallyycy).

JKeriibtaThIKTan aiTkanmaa, STEM bikmacel Oanmapra JOyHHOHY W3WIAO6Te, alapiblH
ailmaHaceIHIa OO JKaTKaH KyOyTyIITapblH JIOTUKAChIHA CUCTEMAIyy TYp/e TepeHIen KUPYYTre,
aylap/IblIH MaMUWJIEJIEPUH auyyra jkaHa TYIIYHYYTe, >KaHbl, aJlaTTaH ThIII aHa a0JaH KbI3BIKTYY
Hepcenepau Tabyyra MyMKYHYYIYK OepepuH Oenruiieit anadbl3.

JKanpl HEepce MEHEH TaaHBIIYYHY KYTYY KbI3BITYYHY jKaHa KOTHUTHUBAMK aKTHUBAYYJIYKTY
OHYKTYPOT. O3YH YUYH KbI3BIKTYYy MAacCEJICHH aHBIKTOO, aHbl YEUYYHYH BIKMaJIAPbIH TaHA00 >KaHa
AITOPUTMUH TY3YY 3apbUIABITHL, HATHIIKAIapra ChIH KO3 Kapall MeHeH 06aa 6epyy sKeHIeMIyYIyTy
- OM JKYT'YPTYYHYH MHXKE€HEPAUK CTUJIMH OHYKTYPYY; )KaMaaTThIK UIIMEPAYYJIYK KOMaH/1a/1a UILITeo
XKOHJIOMYH OpUYTeT.

MyHnyH Gaapsl 6angapplH ©HYTYYCYHYH TYI-TaMbIpbIHAH O€pH >KaHbI, )KOTOPKY JCHIIAIINH
KaMChI3 KbUIAT JKaHa KeJleueKkTe OM3IUH AYHHOTYK KOOMYYJIYKTa aTaaHJAllIThIKKA XOHIOMIYY
MaMJIEKETHON3 K63 KapaH bl OOJITOH KECHUIITH TaH00/10 YOH MYMKYHUYYJIYKTOpIy OeperT.

STEAM TtexHONOTHANApbIH KOJJIOHTOH cabak Oamika OKyy mpeaMerTepuHe (OHoorws,
¢u3nka) Trenenyy temanapasl Ko3roay. CTaHaapTTyy MaTepHasibl CTAaHAAPTTYY IMEC METOAIOP
MEHEH Kapall YbIlyy KbI3BIKTYY HaTblibkasapasl Oepau. KomnekTuBayy yblrapMadbUIbIK MPOIIECC
«Tasupru-kpiiiMbll - cuctemacbl. Ceektepy. (CalakTbIH JKaHBl TEXHOJIOTHUSUIAPBIH  KOJJIOHYY
YUpOHYIYN >KaTKaH MaTepuaiibl JKeTKWIUKTYY, BU3YAIJBIK >KaHa KOMIIAKTTYy Typae Oepyyre
MYMKYHUYJIYK Ty3ay. Knaccran Teimkapks! uni-uapanapaa STEAM texnonorusinapsia Robotics 3D
Mozennee, 3D anumarnus BeO-IM3aiiH, OpraHAbIH TaTaal aHATOMHUSAJIBIK TY3YIYLITOPYH
IIPOrPaMMasioo ChIAKTYY J0JI000PIOPA0 KOJIIOHCO OOOT.

busnaun crynenTTep Oup Heue 3TanTa JaWbIHJIAIraH A0JI000pIOPAYH YCTYH/AE HIITELIET,
aNapJbIH ap OMpHU >KaHbl OWJIMMACPU JKaHa KOHIYMIOPIY, aHBIH MUUHJIE KEPEeKTYY OMIUMIEpan
ayy JKOHJIOMYH aJibll KeJeT [6, 7]:

1) xelireiiny 6asH100;

2) nonboopay UIITE YbITYY;

3) 3amaHOan UIUMUN-TEXHUKAJIBIK OHOD >KaWbIHBIH MPOAYKIUSACHIH )K€ aHBIH MPOTOTHOUH
TY3YY (611Ke MOJIETTMHIH MUCAIIBIH/A);

4) >kacanraH MPOAYKIHUSHBI CBIHOO (aHATOMHMs cabarblHIa »acalraH CTPYKTypajapblH
MOJICJIJIEPUH KOJJIOHYY, XK.0.).

H3un006HyH AHCOIULIHMBIKMAPLIH KONOOHYYHYH MBIAHAKMAPbL HCAHA NEePCHeKmusanapol.
Koipreizcranna STEAM OGunum Gepyy deipecyH KalbIITaHIBIPYY 3apbUIUbUIBITBI aKTYalnyy.
VY4ypra HMHBECTOPJIOPAYH >KaHA WUPH OM3HECTHMH WJIMMHUHN jKaHa WHHOBALMSIBIK J0JI000pIOPro
KBI3BITYYyCYy Ky4 anyyna. KemrereH mporpeccuBlyy OHYTYYIOpAYH Taiina Oonymy ydyH
MpeIMETTEPIU UHTErPAIUsIO0, OLMIOHION 3¢ Myranumaepan Oupuktupyy 3apbul. STEM Ounum
Oepyy canTTyy KJIacCThIK OMIUM Oepyy MEHEH aHATOMHUSHBIH TaHa 3Mec, Oalika mpeaIMeTTepIuH
KOHKPETTYY Macelenepu 00roHYa TPAKTHKAIBIK UIITEPIANH OPTOCYHIATHI AyOal bl Oy3yIl, YbIHBITHI
KAIIOOT0 YKAKIIbIpaaK AasipJailT.

AnadusTrap:
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