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OKYYYYJIAPIbI ®U3UKAJIBIK MACEJIEJEPIU UBITAPYYT'A YHPOTYY

AnHotauus. Bynm makamana macene, (pu3MKaimbIK Macene TYIIYHYTYHYH OmimM Oepyynery
MaaHUCH XaHa (U3MKa cabarblHAAa OKYyydyJapAbl Macele ublrapyyra YHpeTYYHYH MaaHHCH >KaHa
OKYTYYHYH HaTBIXKalIyy METOIJIOPY Kallbl OMIMM Oepyydy OpTO MEKTenTepu YUYH Kapauar.
Macerne 4birapyy OKYYYyHYH TEOPHSUIBIK OMIUMAM MPAKTUKAAa KOJIJOHO OWUITYYCYH, JIOTHKAJBIK
KaHa AHAJIUTUKAIBIK OM >KYTYPTYYCYH OHYKTYPYYA® HEru3ru poiib OMHOUT. Macene ubirapyy
apKbUTYy OKYYUYHYH KbI3BITYYCYH apTTHIPYY, CaO0aKkTBhIH camaThlH JKAKIIBIPTYY KaHa OKYTYYHYH
HATBIDKATYYIYTyH KOTOpYY JKOJAOpY CyHymTanaT. MBIHAaH CBIPTKAphl, Makajaza dTar-3Ta0bl
MEHEH YHpOTYY, MHCAIIAp/6l OUpTe TalA00, BU3YaJIbIK KapaXaTTap sl KOJIOHYY jKaHa KYHYMIYK
TYpMyII MEHEH OailllaHbIll TY3YY CBISIKTYY METOJJAOPYHYH apThIKYbUIBIKTAphl Oaca OEITUIICHET.
Oxyyuynap/IbIH Xkalll ©3reYeJYKTepPYHe Kapallla Macenenepan 0epyy *oiaaopy Aa kapaiar. Macene
yplrapyyAa OHJAWH OKyTyyJiapra Ja bUIAMBIKTYy CAHAPUITHK METOAJIOPAY  AKbIPKBI
TEXHOJIOTUSUTAPABIH JKeTUIIKEHAUKTEPUH, ap KaHnail muatdopManapisl  MaiganaHyy CYHYII
KbLJIBIHAT.

Hermsrm ce3gep: Macene uelrapyy, OKYTYy bIKMajapbl, JIOTMKaJIbIK OW XKYTYPTYY,
MPAKTUKAJIBIK TAMIIBIPMa, OKYYYYHYH aKTUBIYYIYTY, ca0aKkKa KbI3bITYY, BU3yalIU3allHsl, OKyTYYHYH
HATBIKATYYIIYTY.
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OBYYEHHUE YUYAHIUXCH PEHHTEHUIO 3ATAY 110 ®U3UKE

AHHoTanmsA. B naHHON cTaThe paccMaTpuBaeTCsl BaKHOCTh MOHATHA (U3MYECKOH 3a1aud B
o0pa3zoBaHNM U APPEKTUBHBIE METOABI O0YyUEHHsI yJallluXcs pelIeHUIo 3a/1ad Ha YpoKax (U3UKHU B
cpeaHelt oOpa3oBarebHOI HmKoJe. Perenue 3aau UrpaeT KIOYEBYIO poJib B Pa3BUTHH Y YUALTUXCS
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CIIOCOOHOCTH OPHUMCEHATE TCOPECTUUCCKHUE 3HAHWA Ha MPAKTHKE, 4 TaKXKE pPa3BUTHUA JTOTHUYCCKOI0 1
AHAJIUTHUYCCKOI'O MBIIIJICHU . Hpez[nara}oTc;I CHOCOOBI MTOBBIIIIEHUS HHTEpECa yJyallluxCsa K ypOKaMm
(bU3UKH, yIydIIeHHUs KadyecTBa YPOKOB M TMOBBIMICHHS 3(PGEKTHBHOCTH OOYYEHUS IOCPEICTBOM
pelcHus 3aaady. KpOMe TOro, B CTaTb€ INOAYCPKHBAIOTCA INMPCHUMYIICCTBA TAKHMX MCETOAOB, KakK
MoImaroBoe o0y4eHue, COBMECTHBI aHalIMW3 MPUMEPOB, MCIOJIb30BAHWE HATIISAHBIX MOCOOMH U
YCTaHOBJICHHE CBSI3EH C IMOBCETHEBHOM KU3HBIO. Takke pacCMOTPEHBI METOIbI OJaUN (PHU3UIECKUX
3aJad C Y4eTOM BO3pAacTHBIX OCOOEHHOCTeH ywamuxcsa. [Ipu pemieHun 3agady peKOMEHIyeTCs
HUCITIOJB30BATh I_II/I(i)pOBBIe METOAHI, HOBeHIue AOCTHIKCHUSA TCXHHUKU W PA3JIMYHBIC HJIaT(bOpMBI,
KOTOPBIE MOAXOAT I padOTHI B KJIacce U Ui OHJIAH-00yueHHMs.

KiroueBbie cioBa: p€m€HuE 3aaady, MCETOAMKA O6y‘IeHI/I5[, JJOTHYECKOE MBIIIJICHUC,
IMPAKTUYCCKUE 3aJJlaHUsl, aKTUBHOCTh y4YalllUXCA, HHTEPEC K YPOKY, HATIAOHOCTD, 3(1)(1)CKTI/IBHOCTI>
oOy4eHwUs.
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TEACHING STUDENTS TO SOLVE PHYSICS PROBLEMS

Annotation. This article discusses the importance of the concept of a physics problem in
education and effective methods of teaching students to solve problems in physics lessons in
secondary schools. The development of the student's ability to apply theoretical knowledge in
practice, as well as logical and analytical thinking plays a key role in solving problem.Ways to
increase the interest of students, improve the quality of lessons and increase the effectiveness of
learning through problem solving are offered. In addition, the advantages of such methods as step-
by-step learning, joint analysis of examples, the use of visual aids, and the establishment of
connections with everyday life emphasizes the article. Methods of presenting physical problems
taking into account the age characteristics of students are also considered. When solving problems, it
is recommended to use digital methods, the latest technological advances and various platforms that
are suitable for work in the classroom and for online learning.

Keywords: solving problems, methods of teaching, logical thinking, practical tasks, students
activity, interest in the lesson, visibility, effectiveness of teaching

MekTen OKyydylapblHbIH (u3uKa OOlOHYAa Macejae 4Yblrapyyra YHpeTYy METOJIMKAChIH
OPKYHJIOTYY NpoOsIeMachlH Kapoo MpoleccuHAe, 0aapblHAH MYpPYH Macese TYLIYHYTYH aHBIKTOO
’KaHa aHbl MEHEH 63 apa OalJlaHBIIIKaH Macelle YblrapyyHYH METOJIMKACHIH KaHa OKYy4yJap/AblH
MaceJie yblrapa Ominyyre yHpeTyydy METOJUKAaHbI KapOO 3apbLL.

Macene TYWYHYTYH KONTOI'eH WIMMJEP MailajdaHbllaT, aHbIH CHIMBIMIYYJIYTy jKaHa Kell

KaAKTYYJIYry TOMOHJAery aHblKTaMmasapja yarbulablppuiran: «Macene, 1) bup Hepcere xeryyre
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YMTYJIyy YYYH KOIOJTaH Makcar, 2) bupeere Tammbsipma Oepyy, Tammbipma, 3) benrmmyy Oup
OUITMMIEPIUH KaHa OU KYTYPTYYAOPAYH (MaTeMaTHKAJIBIK Macese, IaxMaTThIK Macesie, TOTMKaIbIK
Macesie, jKazyy MacelieCH) HETH3MHJE YbITapyyHy Tallall KbUIyydy Cypooiiop, 4) »Kajmbl OWIUM
Oepyyuy ’kaHa aTailblH OMiMM Oepyydy OKyy >KalapblHbIH OapAbIK THOWHJIE KOJJIOHYIYYdY,
OUIMMJIEPUH JKaHa TMPAKTHKAIBIK OWITHYTHKTEPUH TEKUIEPYYdy >KaHa OKYTYyydy METOIJOPAYH
oupu» [1, 277-6.].

MacenieHUH aHBIKTaMachlHBIH KON TYPAYYJIYTY aHbIH Ma3MyHY IICHXOJIOTHSJIBIK TaTaas
TYWIYHYK KaTtapsl GopMmyiupoBKajgaHat. Maceneae M3AeNYY4yHYH KacHETHH MYHO37ee4y Cypoo,
mapt 6oyrry ab3er.

MaceneHnH MaaHHCHHE >XaHa (YHKIMACHIHA 3JIe€ TOKTOTYIYN KanOacTaH, OKYydyJlapAblH
OUIIMM, OMIITHYTHK KaHa KOHIYM CUCTEMAallapblH KAJIBINTaHIBIPYY MPOIIECCUH/IE UIIT apaKETTEPUHUH
KOHAOMAYYIYK CHCTEMAChIH Ja KaJBINTAaHABIPYYHY aUTyyHY Tyypa Kepyl TypaOsi3. Ajapra 33
00J1cO OMIIMMUHUH TaaCUPUHUH O6CYYCYHO MYMKYHIYK O€peT Jien ounonoys.

Okyy wuIl apakeTTepUHUH HETW3rd OupAurd OoKyy Macenecu Oonym caHanatr. Okyy
MaceJIeCHHUH ap KaHJaill Oalllka macenenepAeH HEeru3rd albIpMayblIbIlbl, aHBIH MakKcaThl >KaHa
KBIUBIHTBHITEL. CyOBEKT apakeT KbUITaH NpPEeAMETTEPAMH ©3TepYYCYHOH smMmec, Oenrmiryy Oup
apakeTTepAMH bITbIHA 33 OOJITOH, ApaKETTETH CYObEKTHH ©3YHYH 03repyIyHeH Typar. CyObekTeru
©3repyy ©3YHYH apakeTHH HII KY3YHO alllbIpMalblH4a MYMKYH OOJNOOTOHIIYKTaH, aHAa OKYYy
MaceJIECUHUH >KaHa MPaKTHKAJIbIK MaceleIepAuH ap TYPAYY TYPJIOPYHYH OPTOCYHIArbl OObEKTUH
apakeTu OOIOHYa OKIIOMITYKTap Oosymry MyMKYH. MbIHIall OKIIOIITYKTAapAbIH O0ylly KeOyH4e
OKYyy JKaHa NpPaKTUKaJbIK Macellelepad Tyypa 5MeC OKIIOIITYpyyra ajibll KeieT. AJbIHTaH
KBIMBIHTBIKTA (MTPOAYKTA) MPAKTUKAJIBIK MaceseNepIi UIIKe allbIpyy MPOLECCH alIbII KONy (KoK
KBUIBIH/IBI); OKYY MAaceJIeCHH UII KY3YHO aIIbIpyy HMPOLECCH aJbIHBIN CANbIIIBIHBIH KEPEru XOK, JKe
aJl 3y TUKEICH-TUKE MPOAYKT Oomym scenreneT [3, 3-0.].

Macenenu TYHIYHYY aHBIH K33 OWp TUNTEpUH Oenyn aidyyaa kaHa 0aanooa0, alKbIH
(KOHKpeTTYY) TomTopro Oeayyre aublll OepuieT. AHAAH apKbl MaceleHHMH Ma3MyHYH J>KaHa
TY3YJYLIYH TaKTOO, OEpUITeH TYIYHYKTY JUJIAKTUKaAa KapOOHY Tajiar KbUIaT.

KooMayk eHYTYYTre TaOWUTBIH MaTeMaTHKAIIBIK, aHBIH HYMHAC (PU3HUKA WIMMH, ajl )KOHYHAOTY
KaJIIBI SJIIMH OWJIMMA ©3YHYH OH TAaaCHPHH THUTH3UII KEJITEH.

AN 5MM ©JKe/l® WINMHUI TEXHUKAIBIK MPOTPECCTHUH, COLMANJIBIK aHa SKOHOMHUKAJIBIK
MPOrpeccTEPANH OHYTYLIYH TE€3/1€TYY Macelecu Kypd KOIJYI TypraH a3bIpKbl yUypAa *KarTapblH
¢bu3uKaNbIK OWIMMIEPUHUH TepeH >kaHa OexeM Ooiylly, MpakTHKa MEHEH OaillaHbIlIbl ©3rede

MaaHure 93. Yyl Makcarra ¢u3nka OOIOHYAa Macemelepd YbIrapyy BIKMacklHa 33 00Iyy
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OKYy4yJapAblH (U3UKAIBIK OH JKYTYPTYYJIOPYH apTTHIPBIN, TEXHUKAIBIK JKaHA TEXHOJIOTHSIIBIK
TaTaaja Maceielepau 4euyyre KeHyKTyperT [5, 3-06.].

QDu3zuxa GowHya macene yplzapyy — OKyy UIIMHUH 3apbUI 3JIeMEHTTEpUHUH Oupu. Macene
9pIrapyy (GU3MKaJIbIK KyOydyIITapAblH OPTOCYHAArbl OailylaHBIITApAbI, 3aKOHIOPAY TEpPeH
©3/I0IITYPYYT®,  JIOTHKAIBIK OH-KYTYPTYYJAOPYHYH OHYTYIIYHO, TANKBIUTHIK JKOHIOMYHYH
apTyycyHa, MaKcaTka >KeTYYCYHO YMTYJIyyCyHa IIapT TY36T, ajl 63 ajJIblHYa UIITee bIKMaJlapbIH
KaJbINTaHIBIpaT. AJTaH TEOPWSUIBIK OWIMMJICPHH ap KaHAald karjaijga maijanaHa Owiyyre
yiipeneT. Teopusi MEHEH NpPAaKTUKAaHBIH OPTOCYHJAArbl OaiaHBINITHI ©316mTYpeT. OIOHIyKTaH
Kalchl raHa Kiaccta 00100CyH (PU3HMKAIBIK Macese Yblrapyyra e3reue KeHyJ Oypyy Tajar KblJIbIHAT.
VII-VIII-IX knaccrapaa macene dplrapyyra oKyydyJapibl aTailblH qaspaoo kepek [6, 144-145-6.].
By apakeTTep OKyy4yHYH UblrapMaydblIbITBIH, KO3 KaPaIIbIHbIH TAKTHITHIH jKaHa MTPEIMETKE OOJIITOH
KBI3BITYYCYH apTThIpaT.

@dwusmka cabarslHa Macelle Yblrapyyaa Ke3/Ienryy4dy KbIHbIHIbLTBIKTAp

1. TeopusiiIbIK TYIIYHYKTYH sKeTHIICH3AUIH OKyydy (HU3UKaIbIK TYHIYHYKTOPAY >KaHa
MBIH3aMIapabl YCTYPT e Tyypa 3Mec TYLIYHI'OH y4yp/ia, MaCeJICHUH MaHbI3bIH TYLIYHYY 0Op O0JIOT.

2. @opMyJiajaapasbl )KaTTal aJyycy, OUPOK ajapabl KOJI0HO Ousideren yuypy. Kemuaymnyk
OKyyuyJnap ¢opMmyrnanapsl >KaTTan anar, OMpOK ajapispl KaHAald MIapTTa KOJIOHYY KEpEeKTUTHH
TYLIYHO aJIbIIIIIANT.

3. Bepuiren MaajJbIMaTThl TAJJI00HY OujI0ereH Me3rujjae. MaceleHUH HIAPTHIH Tyypa
OKYII, MaaHWJTYY MaaJlbIMaTTap/bl Uprei andaranpIKTaH, MacelIeH! Yblrapyy/a KaTa KeTUPULIET.

4. bupaMkTep MeHEeH MIITO016 KaTa KeTUpyy. Pusukaiablk OUpIUKTEpAH Tyypa 3Mec
alKaJBIITBIPYY K€ KOTOPYY/la KaTajap KeIl Ke3/eIIeT.

5. MacejieHH YbIrapyyAa JOTHKAJBIK O KYT'YPTYYHYH KeTHIICHU3IMIH. MaceneHuH
IIapThIHAH HAThIIKara *eTyy >KOJIyH 3Tan-3Ta0bl MEHEeH IUIaHAAIIThIPYYAa KbIHbIHYBUIBIK O0JIOT.

6. I'paduxrepan, cxemanapabl KOJAOHO OuiadereHauKTeH. Kemuylnyk okyywynap
MaceJICHUH UIapThlHA OalllaHbBIITYyy AMarpamMma, cxema k€ TpaduK CbhI3bII TYHIYHYKTOPAY
BU3yaJIallIThIpa aja0aT.

7. KpI3bIT'YYHYH KaHA MOTHBAIUSIHBIH KOKTYry. lIpenmerke OGONroH KbI3bI'Yy TOMOH
OO0JITOHJI0, MaceJIe YbIrapyy OKyy4dyra KbIMbIH ’KaHa 00p KYMYIITAal CE3UIIET.

Dy KBIMBIHUBUIBIKTApAbl JKEHYY YYYH MYTalUM OKyydyJlap MEHEH Y3TYJITYKCY3 HII
KYPIY3YH, alapAblH JEHID3JIMHE bUIAHBIKTAIl MacejelepAu TaHAall, KEKeUue KapJaM KepceTyycy
3apBLI.

Macese 4YbIrapyyHyH 3TanTapbl

OxkyyuyHY HaTbhIiKallyy Macelie ublrapyyra yupeTyy Y4yH TOMOHKY dTanTap/bl 63461TYPYY
MaaHUIYY:

1. MaceneHuH mapThiH OKYIl MaKCaThIH TYIIYHYY;

2. bepunren MaanbIMaTTap/pl )kazyy )KaHa aHAIH3710o;

3. ®u3UKaNbIK YOHAYKTapIbIH OMPIUKTEPUH MaceIeHUH mapThiHa kapaima CU cucremacbina

KEITUPHII XKa3yy;

4. MaceneHu aHaNU3/100,16 OepUIreH KouryMmua OUpAUKTEpANH OCpUIHIITEPHH Ka3yy;

5. Kepektyy cxemanap/sl, YniimMenepIu Yuini kepcoTe OMIIyY;
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6. Kepektyy ¢opmynaHbl KOJJOHYH, allbIHTaH (POPMYITaHBIH KEJIUI YbITBIIIBIH TOJIYK
YBITapyy;
7. Uplrapyy >KOJJI0pYH IUIAHAAIITHIPYY;
8. dopmynaHbl KOJJJOHYY MEHEH 3CENTeoIopaAY KYPIY3Yy;
9. XoonTy TeKIIepyy *aHa JJOTUKAIBIK aHATIU3 KBUTYY.
Byn srantap Myranum TapaOblHaH TYIIYHAYPYJIYI, OKYYYYHYH aH-CE€3UMHHE >KETKUIUKTYY
dbopMana Oepriryycy 3apbll.
Macene uvizapyyny yiupomyyoe Koa00Hyayyuy memoooop
Myranum (u3UKaIbIK Macelelepay Yblrapyyra YUpeTyyae ap TYpAYY NeaarorukajibIK
MeTOI0PAY KOJJIOHYIIY 3apbL:
v TIpobseMasyy OKyTyy MeTOAy — Macelie KOOI, OKYYUYYHYH ©3 aJlJibiHua U3MUIIe0cyHe [7]
’KaHa aybLIbILI )KaCOOCYHA MYMKYHUYIIYK O€EperT.
v TYmyHAYPYY KaHa YJIy KOpPCOTYY — MyrajiuM OWp Hede MUCAIIbl TOIYK aHalU3Jerl,
YBITaphIIl KOPCOTOT.
v KaiiTa;100 ’kaHa NPaKTUKa — OKYTYYHYH HETH3TH MNPUHIUOM KaTapbl KOHIYMAOPAY
KaJIBITITAHIBIPAT.

<\

IIporpammaJjianran oKyTyy — KajlaM-KaJiJaM MEHEH 4blrapyyHYy YHPOTYY.
v JIMajgorayk MeToJ — MyrajluM MEHEH OKYy4YyHYH OMPIeJIMKTe UIll ajibll 0apyycy, 0.a. MUKUP
aJIBIIYy apKbLIyy TYIIYHYKTY Oekem1ee.
v' IIpakTHKAJBIK KOJJ0HMO — MaceJICHH peajlyy TYpMYIl MEHEH OalIaHbILITHIPYY.
3amanra skapamia CaHApUNTHK KapaskaTTapabl KOJIJA0HYY
Myranumaep CaHapUNTHK OKYy MaTepHalIapblH TY3YIl, KOHTEHTTH OHJIAlH (opmarrapra
BIHTAMJIAIITHIPBIT, 3aMaHOan OwmimMM Oepyy BIKMalapblH HATBHIHKAIYy KOJJIOHO OWIMIINA KEpek.
Canapuntuk 6minM Oepyy 4eipecyH/ie OKYYHY UHAMBUAYAIJAIITHIPYY bIKMaJapblH TYIIYHYY aHa
KOJIJIOHYY HETU3TH KeHTymiep 0omyn kanabl. OHnaitH OuiauM OepyyHYH ecCyllly MEHEH BUPTYalIbIK
yelipesie 6aapnallyy KeHAYMAepPY MaaHUIyy Oostyn 6aparat. [lenaroraop canapun niatgopmanapsl
apKbUIyy CTYIEHTTEp, KECUNTELITEp jKaHa aTa-3Heep MeHeH 3(h(heKTUBYY MILITEIIE albllIbl KepeK
[8]. Omionnykran ¢u3ukazaH Macelie UINTOO cabarbiHIa OHJIAWH IUIAT(GopManapbiH maii1ananHbIn
OTYY OKyydyJapJblH KOMIIETEHTTYYJYKTOPYH KaJbINTaHJIBIPYyHY KaMChI3 KbLIaT. 3amaHOan
MaaJlbIMaTTBhIK TEXHOJOTUsIap (PU3MKAIBIK Maceielepau Yblrapyyia 4oH kapaaMubl 0oiyn Oepe
ayat. Mucansl:

-PhET Interactive Simulations (University of Colorado Boulder) - ¢wusukansik
KOPYHYIITOPY BU3yalgan TYIYHaypeT [9]. by nporpamma MeHeH UIITO® OKYYUYyHYH KbI3bITYYCYH
apTTHIPBII, TaTaall TEMaJIap/bl )KOHOKOUIIOTOT.

-GeoGebra xe Virtual Lab ceisiktyy miardopmanap — BUPTYaJAbIK dKCIEPUMEHTTEPIH
KYPry3yyre MyMKYHUYJIYK O€peT jkaHa ajbIHI'aH MaaJlbIMaTTap OOIOHYA 3CENTeenepry KYpry3yy
BIHIAMITyy OOJIyI ScenTenerT.

-Proto cxemamapasl cUMyIANMSUIO0 TUPKEMECHH TaWJaTaHBIT DJIEKTPJIUK CXeMa MEHEH
OaiilaHBIIIKaH Macelelepau ©3/1epy TY3YIl YbIrapyy bIHrainyy. AlpbIKkya >Kapblll jKaHa yJaaiail
TYTAIUTBIPBUITaH CXeMallap/ibl OKyyuyJap ©3/1epy MaaHWIEpHUH e3repTyl Ty3yHn aiyyra OoJioT.
Vaaanam jkaHa Kapellll TYTAIUTBIPYYAaH TOK KYYYHYH JKaHa YbIHAJYYHYH ©3TepyIIYH
CAJIBIILITHIPHIIN, MPAKTUKA )KY3YHIO KOpe aJIbIIIT.

byn mnnarpopmanap OKyydyHYH KbI3BITYYCYH apTTBIPbIN, TaTaan TYLIYHYKTOPIY
XKOHeKeineTym oeper [2].
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Macenenu yblrapyyra yupeTyy/le OKYy4yHYH TAaAHBIN-0MJIYY JA€HII3JIH, KAl 63re4eayry,
KaHa JOTMKAJIBIK OHJIOM MPOLECCH SCKE aNbIHBIIIBI KepeK. OpTo MeKTeNn OKyydyiapsl YuyH 7-9-
KJIacCTapJia HErm3ru TYMYHYKTep Oekemumenun, 10—1l-kmaccrapia TepeHACTHNET. DTam-3Ta0bl
MEHEH KOHAYMIOPAY OHYKTYPYY — MHUTHIMKTYY OKYTYYHYH HETU3TH IapThl O0yn caHanat [4].

Ou3MKaiblKk MaceyelepAu  Yblrapyy — OKYY4YYHYH WJIHMHH OH  KYI'YPTYYCYH,
AHAJIMTHKAJIBIK KOHAOMYH, )KaHAa YbIrapMa4YbLIbITbIH OHYKTYPIOH 3H MAaaHWIIYY METOA. Jrep
MyTajJiM Tyypa METOAJOpPAY KOJIJOHYH, 3aMaHOamn TeXHOJOTHsUIapAbl OKYTyyra HMHTEerpanusiai
anca, aHaa (usuka cabarsl OKyydyjap YYYH KbI3BIKTYY >KaHa MaaHWIYY NpeIMeTKe aiiaHart.
Macenenepau uslrapyyra yUpeTyy — Oy jkeH raHa (Gopmynanapiabl )KaTTaTyy dMec, al apKbLlyy
TYPMYIITYK MaceJjiejiepAd UJIMMUI Heru3jae 4euyyre Kajam TamrToo OOTYIl ICENTeNeET.

JKoropyna aiteuiranaapAbl 3CKE aibll  ASHrIdJAep 0otoHua «BHP TeKTYY TY3 CBI3BIKTYY
KBINMBLID) (7-KJIACC) TEMAChIHA MHUCAJ KEITUPEIH:

I nenriau — Kenekeii Tanmsipmajiap (popmyiaaHbl KOJI0HYY)

Maxcamot: hopmynansl my3 Koa10ounyyza yupomyy

1. Benocunenuen 10 cekynana 50 MeTp 507 )KYpay. AHBIH bULIAM/IBITBIH TaIl.

bepunnu: ®opwmyna: | Usirapyy:

S=50m 9=3 50 M M
t 19 = = —

t =10c 0c

97 XKooly: Benocunenyen 5 m/c puiIaMAbIK MEHEH KYPToH.

II nenr?aa — Oprovo Taraana ranmwsipMagap (popmynanapabl Kaiipa 4birapyy)
Maxkcamot: gopmynanst aiinandvipyy (dce popmynaoan ¢hopmynaner maoyy) xncauna
MaAQIbIMam MEeHeH UUMeo KOHOYMOOPYH OHYKMYPYY.

2. IlMoe3nnuH puTIaMIbIThl 72 kKM/caat. An 20 MyHOTTO KaHAal apajbIKThl OackIn 6TOT?

bepunnu: ®dopwmyia: Usirapyy:
9=T2xwlcaar=20m/c |9 =2 t=3| 5= 20% £ 1200 ¢ = 240 00 M = 24 KM
t =20 mua=1200 ¢ S=9-
=v-t XKooby: S =2 km.
S-?
[Toe3n 20 myHOTTO 24 KM apajbIKTHI OAChIN OTOT.

ICKepTYY: OMPIUKTEPIM METP/CEKYHTA K€ KM/CaaTKa ailJlaHTyyra KoHYJI Oypyy Kepek.

11 meHr’3ia — AHAJMTUKAJBIK TANIBIPMAJIAP (JIOTHKAJBIK 0ailJIAHBIIITAP/ABLI U3UJ1/166)

Maxkcamol: oup Heue ¢hopmynanvl OUPUKMUPUR KOTAOOHYY MHCAHA HAMBLINICANAPObL
Canpluimolpyy.

3. Ynaa 3 caat 6010 60 KM/caar pUTIAMIBIKTA XYPAY, aHIaH KuiiuH 2 caat 6ot 40 km/caat

MEHEH Kypay. JKaJmbl )KypreH apanbIrbl ’kaHa OpTOYO bUIIAMABITHI KaHJai?
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bepunnu: ®dopmyna: Usirapyy:

91=60 km/caar |9 =2 S=9-¢ S, = 60— - 3 caar = 1800 kM
t caaT

t; = 3 caar

Bupunuu Gemyry:
P Yy S, =40

- -2 =60
9,=40 kM/caaT S =9, caar ~c2at KM

t, = 2 caar SxHHuM GOIyTY: Sy = 180 kM + 80 kM = 260 KM
Suc = ? Vopr—7? — 260xkM _ L
x opT Sy =0,"t, ﬁOPT' 5 caaT 52 caar’
annbl apansik: ’Koo0y:
Sx =51+ S2; Kanner 6ackan apansirsr: 260 kM
bty =t1 + t; OpTOY0 BULAAMIIBITHL: 52 KM/caat
S)Ka]ll'lbl
opr. = 7

t)KaJ'll'Ibl

IV nenr?aa — TaTaau, JOrHKaJbIK )KaHA THPUYMJINK MeHEeH 0ailJIaHbIIIKAH MaceJiesiep
Maxkcamol: mypmywimyKk Kolpoaanovl mo00e1000, AHAIU3 KbLLYY MHCAHA HCHLHLIHMBIK
usrzapyy.

4. Orepae MeKTell MEHEH YHAYH apachl 1,3 kM 00Jico jkaHa OKyy4dy MEKTEeIKe 0apyy y4yH 5

MYHOT KETUPCE, ajl KaHJ1all bUIIaMIbIKTa OackaH 00J10T?

bepunnu: ®opmyna: | Usirapyy:
5=1,3 =5 5 1 KM
= 9= t Y = 1,3 KM * —caaT = 1,3kmM ' —caaTt = 15,6 —

60 12 caar
XKooby: Okyyuy mextenke 15,6 km/caar (ke 4,33 m/c)

t = 5 mua=5/60 caar

9-?

BUTIAM/IBIKTA OachIl OapraH.

@u3MKaIBIK MacelelepAn ublrapyyra yupetryy — Oyl OKYydyyHYH O KYTI'YpPTYYCYH,
YbIrapMavblIbITBIH KaHa aHATUTUKAJIBIK )KOHAOMYH OHYKTYPreH MaaHWIYy npouecc. MyranumanH
METOJIMKAJIBIK YeOepUMInTy, Tyypa TaHAAJIraH TallllblpManap >KaHa TeXHOJOTHSIApAbl KOJJAOHYY
apKbUlyy OKYYy4y (HM3UKa WIMMHH TE€PEH ©3JeLITYPYH, OMIUMIN TYpMYIITa KOJJOHYyTra YHPOHeT.
Byn Ounum keneuekTe ap KaHai KECUNTUK OarbITTapAa HHTMIMKTYY KOJIJOHYIYITY MYMKYH.
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