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KEHJKE OKYYYYJAPIABIH MEUKAHINAK DJIECTOOJIOPYHYH
OHYT'YY JEHIDJIEPA

AHHoTaumMsa. Makana KeHXe OKyydyJapAblH MEHKUHAMK BJECTOOJIOPYHYH OHYIYY
JIEHAJIEPU TYypalyy CypOOJIOpro apHajras.
Kenxe Mekremn »ammbIHAArBl MEPUOIO OamaHbIH TMCUXUKACBIHIA MAaHWMIIYY ©3repyyJep KypeT
JKaHa KEHXKE€ MEKTeN >KAIBIHAArBl TEPUOJJI0 MEUKWHIUK OWJIOHYYHYH OHYTYYCYHYH Oemyry
CEHCETHBIUK OOJIOT OIIOHY MEHEH HerusaeneT. Maremartuka Oanaga ONJIOHYYHYH, 3C TYTYyyHYH,
YbIFapMaybll 3JIECTETYYHYH, 0allKOOUyIyKTYyH, ON-KYTYPTYYHYH TakK ylaalallThITbIHBIH jKaHa aHbI
JTATWIIOOHYH OHYTYYCYHO TYPTKY OepeT; OKyydyldapAblH MEHKUHIMK 3JIECTOOJOPYH OHYKTYPYY
Y4yH peannyy e0enre Ty3eT. YIIyHAaH yiaM OallaHbIH >KOHAOMAYYIYTY aHAa MEHKUHIUK
AJIECTETYYCYHYH >KOTOpYNalibl MEHEH Maiifja OO0JOT JereH 4e4yuM MEHEH KEHXE OKyydyJlapJblH
MEUKMHIUK JJIECTOOIOPYH KapaablKk. MEWKHHIUK DJIECTOONIOPAYH dSJIEMEHTTEPH  OOJITOH
MENKUHJUK KaThlTap KapajaT. MeNKMHIUK KaTblIrap AN MEUKMHAMKTETM OOBEeKTHIEpAUH
apachIHJarbl KaTblIITapApl e Oyl OOBEKTUIEpAUH MEUKMHAMK OENTUJICPUHHUH  TYIIYH 60Y3.
Makanana MEWKMHIUK ONJIOHYYHYH HETH3TH canarTapbl TU3MEKTeNuNn OepriireH. MeWKuHIuK
JKOHYHI® OUITUMICPAHN ©3[eINTYpPYY: MEHKUHAUK Oenruiepan O0elynm KepceTYy KaHa alpbIMaiyy
OMIITUUTUKTEpU, ajapibpl Tyypa aToOOro jKaHa KemKe aJeKBAaTTyy Ce3[epAy KOIyy, aKTUBIYY
KbIMBUIIap MEHEH OalJIaHBIIIKaH ap KaHJai orepanusuiapsl aTkapyyaa MEHKIUHINK KaThIITapaa
opueHTanusi Taba amyy. 1-4-KIacCThIH OKyydyJapblHAa MEHKAHAWK TYIIYHYKTOPY OKYyYy
MPOIIECCUH/IE HETM3WHEH SMHENEp apKbLIyy KalbllITaHAa TypraHjara Ja 3CKe ajblHraH. MbIHaH
THIIIKAPbl OKYY4ylTapAblH MEHKUHAUKTUK 3JIECTOOCYHYH OHYTYY JACHII3JAepH OepHIITreH.
Herusru ce3mep: MEHKHHIUK 3JIECTOOJOP, MEUKUHAUK ON KYTYPTYY, KEHXKE OKYyydylsap,
MaTeMaTHKa cabarsl, OHYTYY JSHIIAJIM, MEHKAHIUK KaThIIITap.
Ceittamuena J.C.
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YPOBHU PA3ZBUTUSA TTPOCTPAHCTBEHHOI'O BOOBPAKEHUSA
MJIAJIIUX HTKOJIBHUKOB

AnHoraums. CraThs TMOCBAIICHA BOIPOCAM YPOBHS Pa3BUTHUS MPOCTPAHCTBEHHOTO
BOOOpaKeHHSI MIIQAIMX MIKOJIBHUKOB. B mepuoa MIajalero MmKOJIFHOTO BO3pacTa B TICHUXUKE
pebeHKa MPOUCXOIAT BaXKHBbIE M3MEHEHHS, U YacTh Pa3BUTHS MPOCTPAHCTBEHHOTO MBILUICHUS B

167


mailto:erkinao52@mail.ru
mailto:erkinao52@mail.ru

2024, Ne2/1

HepUoJ MIIAJIIEr0 MIKOJIBHOTO BO3pacTa SBJSETCS YyBCTBUTENBHOW. MaTeMaTHKa CTUMYIHpPYET
pasBuTHE y peOEHKa MBILUICHUS, IaMSITH, TBOPYECKOIO BOOOpakeHUs1, HAOII0JaTeIbHOCTH, TOUHON
IIOCJIEZIOBATEIbHOCTH MBIIUIEHUSI M €r0 JI0KAa3aTelbCTBA; CO3/1aTh HACTOSILEE NPOCTPAHCTBO IS
PasBUTHUSL TMPOCTPAHCTBEHHOIO BOOOpP@KEHMs ydalmxcsi. B CBs3M € 3TUM MBI PaccMOTpPENH
IPOCTPAHCTBEHHOE BOOOPAXKEHHE MJIAJNMX IKOJbHUKOB M MPUIUIA K BBIBOJY, UTO CIIOCOOHOCTH
peOcHKa TOSIBIISIIOTCS C YBEJIMYCHHEM IPOCTPAHCTBEHHOTO BOoOOpaxeHHs. PaccMoTpeHb
IPOCTPAHCTBEHHBIE OTHOLICHMS, SIBJISIONMECS DSJEMEHTAaMH IPOCTPAHCTBEHHBIX 0OOpa30B.
[TpocTpaHCTBEHHbIE OTHOIUEHUS O3HAYalOT OTHOLICHUS MEXIy OOBEKTaMH B IPOCTPAHCTBE WIIU
IIPOCTPAHCTBEHHbIE OCOOEHHOCTU 3TUX OOBEKTOB. B craThe mepeuncieHbl OCHOBHBIE KauecTBa
IIPOCTPAHCTBEHHOIO MbllUieHUs. [IpuoOpereHrne 3HaHMI O IMPOCTPAHCTBE: YMEHHUE pa3iIvyaTh U
pasnu4arh MPOCTPAHCTBEHHbIE 3HAKH, MPABUIBHO HA3bIBaTh MX M J00ABIATH K PEUM a/IeKBAaTHbIE
CJIOBAa, OPHEHTUPOBATHCS B MPOCTPAHCTBEHHBIX OTHOILICHUSIX IPH BBIMOJHEHUHM Pa3IMYHbBIX
orepanuii, CBS3aHHBIX C AKTUBHBIMH JIBIDKEHUSMH. Tarke ObUIO YYTeHO, Kak (PopMHUPYIOTCSH
IIPOCTPAHCTBEHHBIE Mpe/CTaBlIeHUs y ydanmxcs 1-4 xiaccoB B mporecce ooydenus. Kpome Toro,
HMPUBOJATCS YPOBHU PA3BUTHS IPOCTPAHCTBEHHOIO BOOOPAXKEHHUSI yUaIXCS.

KuroueBble c10Ba: mpocTpaHCTBEHHBIE 00pa3bl, MPOCTPAHCTBEHHOE MBILUIEHHUE, MJIa/IlIe
LIKOJIBHUKH, YPOK MaTEMATUKU, YPOBEHb PA3BUTHUSL, IPOCTPAHCTBEHHBIE OTHOILECHHUSL.
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LEVELS OF DEVELOPMENT OF SPATIAL IMAGINATION
IN JUNIOR SCHOOL CHILDREN

Annotation. The article is devoted to the issues of the level of development of spatial
imagination of primary schoolchildren. During the period of primary school age, important changes
occur in the child’s psyche, and part of the development of spatial thinking during the period of
primary school age is sensitive. Mathematics stimulates the development of a child’s thinking,
memory, creative imagination, observation, precise sequence of thinking and its proof; create a real
space for the development of students’ spatial imagination. In this regard, we examined the spatial
imagination of younger schoolchildren and came to the conclusion that the child’s abilities appear
with an increase in spatial imagination. The spatial relationships that are elements of spatial images
are considered. Spatial relations mean the relationships between objects in space or the spatial
features of those objects. The article lists the main qualities of spatial thinking. Acquiring
knowledge about space: the ability to distinguish and differentiate spatial signs, name them
correctly and add adequate words to speech, navigate spatial relationships when performing various
operations associated with active movements. It was also taken into account how spatial concepts
are formed in students in grades 1-4 during the learning process. In addition, the levels of
development of students' spatial imagination are given.

Key words: spatial images, spatial thinking, primary schoolchildren, mathematics lesson,
level of development, spatial relationships.
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Okyy WuIIMepIyyJIyTry KeH)Ke€ MEKTell KallblHJAa ajAblHKbl Oonyn caHanar. Kenxke
OKyydyJIapblH OKyy HIIMEPAYYJIYI'YH OHYKTYPYY >KaHa KaJbINTaHIBIPYyZa OHJIOHYY TaaHBII
Ounyy TpOIECCTepUHHH OHYIYYCYHYH HETH3u OO0JIoT, ajapAblH Ma3MyHYH >XKaHa (HOpMachIHBIH
carnarTyy e3repyLIYHYH Herusu 00i0T. banmapiablH OMIOHYYCYHYH ©HYTYYCYHYH HETH3TH IIApTHI
0oyn anmap/abl MakcaTka OarbITTyy OKYTYy aHa Tapous Oepyy. TapOus Gepyy mporeccunae Oamna
IpEIMETTHK aMajiap aHa KEeNTU ©3/1eIUTYpeT, alrad )KeHeKel aH/laH KUHHH TaTaall Maceleaepan
63 alJblHYa Yblrapyyra yHpeHeT, OIIOHY MEHEH Oupre YOHAOPAYH TalalTapblH TYIIYHYI ajap
MEHEH Oupre Uil aTKkapyyra YHpeHOT.

Kenxe Mekren >KalbIHAArbl MEpUOI0 OalaHblH MCUXUMKACBIHAA MAaHWIYY €3repyyJiep >KypeT
JKaHa KEH)KE€ MEKTell JKAlbIHJArkl NEpUOAI0 MEWKWHIUK OWJIOHYYHYH OHYTYYCYHYH Oeiyry
CEHCETUBJMK OOJIOT OIIOHY MEHEH Heruszener. Maremaruka Oanaja OMJIOHYYHYH, 3C TYTYYHYH,
YbpIrapMayvbll JIECTETYYHYH, OalKOOUYIIYKTYH, OM-KYTYPTYYHYH TaK y[daaJalllTbITbIHBIH >KaHa aHbl
JTAWIIOOHYH OHYTYYCYHO TYPTKY OepeT; OKyydylaapAblH MEHKUHIUK 3JIECTOOJOPYH OHYKTYPYY
YU4YH peannayy eOeire Ty3eT. MbIHAAll eHYIyyre aiareOpaiblK jkaHa apH(METHKAIbIK MaTephal
MEHEH OallJIaHBIIITYy TE€OMETpPHUSIIBIK MaTepuaiipl H3MWIAee TYpTKy Oeper. I'eoMeTpusiibik
MaTepuasibl M3WJIJ06 OKyydyJdapJblH CaHABIK cabaTTyylyryH KaMChbI3 KbLIaT, ajapra ajradkbl
TeOMETPUSUIBIK dJiecToenepay Oeper, Oanmapaa MEHKUHIUK OWIIOHYYHY JKaHa MEHKUHIUK
JICETETYYHY OHYKTYPOT, KOHCTPYKTUBIUK OMJIOHYYHY »KaHa KOHCTPYKTUBIUK OUJITUYTHUKTEPIUH
AJIEMEHTTEPUH KaJIbIITaHAbIpaT.
[TcuXoMOTHsITBIK-TIeJarOTUKANBIK afadusTTapia Oup TON AMIEKTep MEKTeNKe YeHMHKU KypaKTarbl
OanmapJbplH MEHKMHAMK 3JI€CTOONIOPYH OHYKTYPYY MacelleIepuH KaMTBIMT.AJl SMIIEKTepAe Kopyy,
YIyy ’KaHa KbIMMBLI aHaJU3aTOPJIOPYHYH OPTOCYHJAArbl OAMJIaHBIIITAD KOPCOTYITOH. YU KalIbIHIA
O0ama MEMKMHIWKTH OpPUEHTALMSUIOOHYH CHCTEMalyy MEXaHW3MHH HINTEN 4YblraT. AJrauksl
MEMKMHANK TYLYHYKTOP YUYH 3apbli OOJITOH MEHKMHIMK KOHYHIry Oallranksl TYIIYHYKTOPAYH
HETU3Jepy JKaHa dJJIEMEHTAapAbIK OMJIMMIEp MEKTENKe YEHMHKU KypakTa ajblHaT jkaHa Ty3yJieT.
Kalpin amyyHyH cHcTeMallyy MEXaHW3MHUH OHYKTYPYYHYH OYTKYJ TpPOIIECCHHHMH JXKaHbl, a0aaH
MaaHMWJTYY KOMIOHEHTH OajlaHbIH OallTaireld MEKTENTe OUIINM alyycy MEHEH OaiJlaHBIIIKaH.
busznun Oyra uweiinHku Makanaga OenruiereHaedt “MyraauMm npeaMETTH OKYTYy MEHEH TraHa
yekrendecTeH, OWaMM, OWITMYTUK JKaHa KOHIAYMIOpAY KaJbIOTaHABIPbIN, TapOus Oepwuil,
YBITapMavbUIbIK JKOHAOMAYYIYTYHYH OHYIYYCYHe TYpTKy Oeper. bana Tepenrenne kaHaaiiasip
Oup Hepcere >XeHAeMIYY OOyl Tepesice, MEKTENKe KeIIeHJAEH KUHUH aHbIH >KOHJAeMYHYH
OHYIYYCYHO, MIIMEPAYYIYTYHYH OpKYHIOOCYHO MyrajiuM raHa cebenkep 0ono anar. Alpbikya,
Oaya Gamranreld KIaccka KelTreHAe YOAKTBICBIHBIH Oap/bIrbl MyraliMu MeHeH otot” [3, 49 0.
VYuryHaan ynaMm OallaHbIH >KOHIOMAYYIYTY aHAa MEHKUHIUK 3JIECTETYYCYHYH JKOropysamibl MEHEH
naiiza 60JI0T JeTeH YeUUM MEHEH KeHIKe OKYydyJaapblH MEWKUHIUK 3J1€CTO0I0pYH KapabIK.
MeNKUHINKTUK OW KYTYPTYY — MEHWKUHJAMKTE (Ko3re KOpYHIeH Ja, 3JIECTYY Jla) OpUEHTAIUSHbI
TaJIall KbUITAaH Maceseepn Yeuyy YUYH 3apbli OOJIroH jkaHa peasnyy OObeKTUIepANH MEHKIHANK
KaCHETTepUH >KaHa MaMMJIEIEPHH JK€ alapblH IpaduKaiIblKk CYpeTTOPYH TalJl00T0 HETru3JeNreH
MICUXUKAJIBIK MIIMEPAYYJIYKTYH crenudukansik Typy. Ol XyTrypTYyHYH Oya TYpYHYH HErusru
Ma3MyHy MEHKUHIUK KaCHETTepUH KaObLI1 aiyy (K€ KepceTYyy) apKeulyy Oyn oOpasmapisl
TY3YYHYH HETM3MHJE MacelejepAd Yedyy MpolecCuHae (TeOMETPUSUIbIK, TIpaduKaibIK,
CTPYKTYpAJIbIK, TEXHUKAJIBIK, TEXHOJIOTHSUIBIK *.0.) MEMKMHIUK CYPOTTOPYHYH HIUTEHM OO0JIyn
caHaJar )kaHa OOBEKTTEPAUH MAMUJIEIIEPH.
byn aHbpikTama, OMpPUHYHMAEH, OM JKYTYPTYY apakeT KbUIraH MaTepUaiblH TaOUSATBIH - aHbIH
MEMKMHAUK Ma3MyHYH, OSKUHYMJIEH, OH OIKYTYPTYYHYH CHEUM(UKAIBIK  KapakaTTapblH
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(MEHKMHAMKTUH 00pa3ziapbl, TY3YJYLIY JKaHa KajJblITaHyy MEeXaHU3Mjaepu OoroHYa aiiblpMmanaHar)
KaHa YUYYHUYJOH, ICUXUKAJIBIK HIIMEPAYYJIYKTYH ©3rede Ma3MyHyH Oaca OenruienTt. o3y
(cyperrep MeHeH uIree). MEHKUHINKTH KaHa MPEAMETTEPANH MEUKUHIUK KaCUETTEPUH KaObLI
allyy MHpOLECCH KepYyy »aHa KbIHMMBUIAATKBIY AHAIM3AaTOPJIOPYHYH KOpKalbIK OOpOOpiopyHIa
naiifa OoiaroH OOJNrOH AYYIYKTYPYYHYH €3 apa apakeTTeHYYCYHYH HETM3UHIE TaHa HIIKe
almacTaH, OLIOHJOM 3JIe¢ OTKOH AYYJIYKIYPYYHYH M3IEpHH KaMTBHIMT. /[eMeK, MEMKUHIUKTH KaHa
IpeaIMEeTTepIMH MEMKUHINK KaCHETTEPUH KaObLI alyy MPOLIECCUHUH TOIYK OOJyIIyHa CYOBEKTTHH
MENKUHUKTUK CYPOTTOIYIUTOPY Ja YOH TAaCUPUH TUHIU3ET.
MeNKUHIUK KaThlTrap A€l MEHKUHJUMKTErn OOBEKTHJIEPAWH apachblHJArbl KaThIIITApAbl ke Oyl
OOBEKTHIIEPIUH MEMKUHIUK OCNTHJIEpUHUH TYmyHeOy3. Amap OarbITTap >KeHYHII® TYIIYHYKTOp
MEHEH TYIOHTYJAT (ajablra-apTka, >KOTOPY-TOMeH), apajblK XeHYHAe (ajblC-XKaKbIH), alap/blH
KaThIITapbl (3KaKbIHBIPAK-aJbICBIPAK), OpIy >KOHYHA® (OPTOCYHIa), MEMKMHINK OOBEKTHIIEPAUH
apajbIrbl (y3yH-)KaIlbl3, y3yH-KbICKa) X.0.
MelKnHIMK OHJIOHYYHYH HETH3IH carnarrapbl TOMOHKYJIep:
-MeHKUHIUK oOpa3aaphl maiianaHyy THOH;
-naiijasianyyqy Tpa(uKalblK HETH3M 3CKE ajlyy MEHEH MaiiJlalaHyy KeH/IUTH;
-00pa3abIH TOMYKTYry (aHma GopMaHbIH, YOHAYKTYH, OOBEKTHUICPANH MEHKIHINK ababl);
- Maiilananyydy TYpyKTyy CaHaK CHCTEMAachl («MEHJIEH apbl» MEHKMHANK OpUEHTALIMSICHI)
MelkuHauK ONIOHYYy MEUKHHIUK oOpa3aap sl MaiganaHyyHy Tajlall KbUITaH MacelIeHH YblTapyyza
KaJIBIITAHAT KaHa KepYHeT. MbIHAal MaceneiepAd 4edyy MeXaHW3MU KaObli ajbIHbIN KabKaH
OOBEKTMHU O MEHEH KOIllyy K€ aHbIH HETM3MHJE TY3YJIreH oOpa3[blH ap KaHJail OaijaHblirap
’KaHa KaTblUTapbl: OOBEKTMHUH aHbl MPEAMETTHUK-MEHKMHAUK MYHO3YH Oyl KepceTyyre
MYMKYHIYK O€pYYHY KaMCBhI3IaMT.
MeWKUHIUK KOHYH1e OUITMMAEPIN O3/6IUTYPYY: MEMKMHAUK Oenrunepan 0oyl KepceTyy kaHa
alippIMayy OWITMYTUKTEpH, ajapAbl Tyypa aToOOro »aHa SKCIIEPECCUBAYY KENKe aJeKBaTTyy
Cco37epAYy KOIlyy, aKTUBIYY KbIMMBUIZAPD MEHEH OalJlaHBIIIKAH ap KaHJald omeparusiapabl
aTKapyyla MEWKWHJIMK KaThIIITapja OopueHTanus Taba amyy. MEeWKMHAWK XOHYHIO OUIUMACPAH
TOJIYK ©3]1eIITYPYY, OanaHbIH Kypdar TypraH QYWHOHY akTMBIYY TaaHbIIl OMJTYYCYHe OarblTTanraH,
ap KaHJal MIIMEpAYYJIYTYHIe aTKapbUIraH KbIMMbII-KHHECTUKANBIK, KOpYy JKaHa yryy
aHAJIN3aTOPJIOpPY MEHEH ©3 apa OaljaHbIILThl KAaMChI3araH MEWKMHAMK OpHeHTalusapra
KOHIOMAYY.
MeNKMHINK OpPUEHTHPOBKAHBIH OHYIYYCY JXKaHA MEUKMHIMK KOHYHAO DJIECTOO ©3 ICHECUHHH
CXEMAaChIH €3¢ OMJIYYHYH KaJbIITAHbIIIBI MEHEH, KbIHMbLI OUITHYTUKTEPUHUH CTPYKTYPAaChIHBIH
©3repyyCcy MEHEH MpaKTUKAIBIK TaXpPhIHOaHBIH KEHEHMHIIM MEHEH ThITbI3 OalaHbIlITA.
KanpinTanran MEMKMHIMK DJIECTOONIOP NPEIMETTUK-OIOHAYK, CYPOTTYK, KOHTPYKTHUBIUK >aHa
Kalloo MIIMEPAYYJIYTYHI® MbIHAAH apKbl OHYTYYCY YJIAaHBII YarbUIAbIPbLIAT.
MumepayyiaykTyH ap KaHJaid TYPJIAOPYH O3[OLUTYPYYA® MEHKUHAWK OMIIOHYYHYH POJIy a3bIPKbI
ydypia e3reue ecry, ce0eOu HiaMMe KaHa TEXHHUKaZa KepCOTMOIYYPOeK *aHa OLIOHY MEHEH
Oupre >KETUIITYY TYPA® TEOPHUSIIBIK KO3 KapaHIbUIBIKTApAbl IPOTHO3J00HY KaHa ap KaHjaal
UIIMEPAYYIYK OOJIACTBIHIA KOPCOTYYHY KaMcChbI3laraH rpaukaiblK MOACIICIITUPYY TEXHHUKACHI
KeHeH MaiJalaHplIbll  KeneT. bapapik Oyn  MIIMEpAayyJyK peajayy aTKapbUIbIll —JKaTKaH
MEXaHU3MIEpAM KaHa IpoleccTepre KOpyn TasHyy MEHEH akbliJa aTKapbliaT, Oyl JKaKibl
OHYKKOH MEWKMHJMK OMJIOHYYHY Tajal KbLIaT.
bamrranreldy  KIACCTBIH — OKYydylIapblHBIH ~ MEHKMHAMKTHM — KaObUI —allyy JKaHa dYarbUIIbIPYY
©3re4eNIYKTepY KONTereH WIMMIIO3JOPAYH SMIeKTepuHAe OenruiieHreH. bupok, xyprysynreH
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V3UIIIOONOpAYH KeHUPH OOMyllyHa jKaHa >KETUIIUITCH OJIYTTYy HWHTHIIMKTepre KapadacTaH,

MICHUXOJIOTUSUIBIK-TIEIarOTUKANIBIK a1a0uATTap/ia MEUKUHAUK OOpa3bIHBIH KaJBIITaHYy IpoOlleccu

Jlarel 3J€ SKETUINTYY HM3WJIEHTEH 5MEC, alapAblH OKyydyJap[a KalbIIITaHBIIIBIH aHBIKTOO >KaHa

0aalo0 YYYH HETru3yy KpUTEepHUilep MILTENUI Yblra 3JIEK )KaHa MEHKMHAMKTUK O >KYTYPTYYHY

MaKcaTTyy KaJbIlITaHJBIPYy METOJIMKACHl OKYydyJapJblH OKyy IPOLIECCHHJIE >KETULIDIPIUK

JIEHIMAIIJIE ULITENUIT YbIKKaH 3Mec. MBIH/IaH ThILIKAphI, XKaHbl MEKTEI IpOrpaMMallapblH KUPTU3YY

OKYy NIPOLIECCUHIETM MEUKMHIAMKTHK OH JKYTYPTYYHYH Ma3MyHYH, POJYyH KaHa OpIyH OJIYTTYy

TYpAe e3repTTy. Yunyra OaillaHblryy MEWKHHIUK OH  JKYTYPTYYCYH — KaJbIIITaHABIPYY

MaceJIeJIepUH KaHblua YarbULIbIPYy 3apbUIABITBI KEJTUIT YBIKTHI.

1-4-xnaccTelH  OKyydydapblHAAa MEHKUHJIUK TYLIYHYKTOPY OKYy [POLECCUHJIE HETU3UHEH

TOMOHIOTYJIOP apKbLITyy KaJbITAHAT:

1. Baiikoo:op;

2.Myranum/ieH xaHa OKyy KUTENITepHHEH ajJblHIaH MaajJbIMaTTapibl KaObLI allyy jKaHa TYIIYHYY;

3. IlpakTukanslk ui-yapanap (ey4ee, Kypyy, 4Midyy, MOJEJ166, Macelle ublrapyy x.0.);

4. MelKUHIMK YarbUIIBIPYYHYH TICHUXUKAIIBIK OMEPaIUsCHI.

OkyydynapJplH MEUKMHAMK CYPOTTONYLIYHYH OHYIYIIYH, alapAblH TOJYKTYI'YH, MaaHUCHH,

aKTUBAYYJIYTYH jKaHa WJIMMHI MYHO3YH aHBIKTOO OOIOHYA Y3aK MOOHOTTYY TECOPUSUIBIK KaHa

AKCTIIEPUMEHTAIIBIK W3WJI06J6pAYH Hern3uHle 0aa OepyyHYH KpUTEPUHU KaTapbl TOMOHJIOTY

KOH/IyM/I6p QJIbIHBIIIBI MYMKYH:

1. By 00BeKTTH peanayy WIIMEpAYYIYKTYH OOBEKTUICPHHEH TaaHyy.

2. OOBEKTTH CYPOTTOPIYH apachblHAH TAaHYYy.

3. CesnyH, nyiecTOOHYH, OOpa3[blH jKaHA peaiyy HII-apakeTTUH OOBEKTMHHH OPTOCYHJIAThI

OaliaHbIIITapabl TY3YY.

4. OOBeKTTH 3J1eCTeTYY (3¢ TYTyMAArbl CypeTTeNYIITep) MEHEH KalTanoo.

5. DcTyTymaarsl kKepyHymrepay (003eku, rpadrKaibiK, MOJETbh TYPYH/IO) Yblrapar.

6. Dnecreryyae (ganTaszusina) xKaHbl OOBEKTTEPIN TY3YY.

7. ®aHTa3uAHBI Kaiipa )kaparyy (003ekH, rpaduKaibiK, MOJEIb TYPYHO).

byn kenaymaepayH HerusuHzae Owiaum Oepyy HIIMEpAYYIYTYHI® OKyydylTapAblH MEHKUHIUKTUK

O JKYTYPTYYCYHYH OHYTYY JAEHI33JIMH Jarbl aHbIKTaJaT:

I. AxxymynsaTopayk. MeHKUHIUMK ©3reuellyKTepYH >KaHa MaMMIIEIEpAu TONTOO jKaHa TaaHyy.

Oxyyuynap ap KkaHAail MEHKMHAMK CYpOTTOIYLITOPYH TOITON, ap KaHJIall MEHMKMHAUK

OOBEKTUIIEPUH, alapAblH HWHIUBHUAYAJIJbIK ©3reuellyKTOpYH >KaHa MaMUJeNIepuH TaaHyyra

yiipenymer. Amap Oup Hepcere ar Oepe albIlliAT, aHBl CYPOTTOH pealayy UII OOBEKTTCPUHUH

apacblHaH Taba anpllaT. BUPOK MEMKMHAMK ©3reuelYKTepYHYH ap KaHJAall KaTeropusulapbIHBIH

oprocyHarsl nuddepeHunanus Typykcy3 0070T, koOyHUO CYpeTTeNyII MEHEH CO3AyH OpTOCYHJa

94 KaHJal an Kelnyy4dyayk Kok, OKyydynapAblH OHJIOpY TOJYK SMecC.

II. PempomyktuBayy. D¢ TYTyMAyH YarbUIABIpbUIBIIGI. OKyydyna e3yHe Oenruiyy O0iroH

MEHKUHIUK ©3reuelyKTOpPYH jKaHa MaMUJIEIEpUH Kaiipa >kapaTyy (KepceTyyle, 003eKH, YhiiMese,

MOJiellb TYPYH/O) KalblNTaHraH. AJjapJAblH MEWKWHIWK TEPMHHOJOTHSCHIHBIH 3aIlachl Kbliia

KeHeN1, MEMKUHIUKTH 4YarbUIABIPYYHYH )XKaHa MaMMJIETIEpAUH ap KaHAal Typiepy TONTOJY:

OKyydylnap  MEHKMHAMK, YOHIYKTap  JkaHa  yOaKeIT  KOPCOTYYJOpPYHYH  OPTOCYHJArbl

Oaimaneimrapapl Ty3e anbimar. Ce3 CUTHAIABIK MaaHWUTE 33 OOJyI, OKyydyda THEIIETYY Oy

I1aii/1a KbLiar.

III. KoHCTpyKTHUBIYY. MEHKMHAMK CYPOTYH ©3 aiuibiH4a Kypyy. Okyyuymap Oyra ueiiuH

KJIbIITAaHTaH WJesyIapabl CaHAbIK JKaHa YOaKbITTHIK OaillaHbllITap MEHEH CHHTE3ACLMIL,
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©3/16pYHYH TCUXUKAJBIK UIIMEPAUTHHE TasHbIY KaTapbl aKTUBAYY KOJJIOHYIIAT. Anap MEHKUHAUK
TYHYHYKTOPAYH aWpbiM djeMeHTTepuHe (dopMa, HYOHJAYK, apaliblk K. O.) TasHyy MEHEH
MEHKUHJMKTUH ©3re4elIYKTOpYHe JKaHa MaMUIEJIEpUHE OO03€KHM MYHe3/eMe Oepe aibllar.
Ty3yJireH MEHKHHIMK CYPOTTONYIUTOPYHYH HETM3MHIE ajlap OO03€KU CYPOTTOMOJOpAY, CaHIBIK
MaaJlbIMaTTap/bl JKaHa YWiMeNepIu KOJJOHYYy MEHEH >KaHbl 3JecTeesiopay TY3YIl, alap MEHEH
UIITEIeT.
IV. Mutennexryanapik. IIcMXuKanblKk >kakTaH MEHKMHAMK 3J€CTO6]I0p MEHEH HII ajblll Oapyy
MEHEH OKyydyJap MEHMKMHIAMNKTHH ©3re4eTYKTOPYH KaHa MaMUJICICpUH OHOU aiibipMaliail anblar.
Bbyn stan MeHKMHIUK OOBEKTTEPUH ON JKYTYPTYY (CHUMMETpHs, KOTOpYy, ailjaHyy), YUHMeIeH
(¢urypaHblH KbIAMBUIBIHAH KUWWHKA a0ajblH, KeIMMBUIABIH TYpYH Talyy >KeHAeMY MeHEH
myHesznener. [1, 81-0.].
Henmonaep Oenrmnyy Oup Kiacctapra THEIRIYY SMeC kaHa OMpH-OMpHHEH OalkacklHA KaTyy
OTYYUY YOaKbIT apalbIThl KaTapbl ©3yH4e KapanbaiT. bapabik qenrannep Oupu-0upu MEHEH THITHI3
OaliaHbIIITa J)KaHa YbIPMAJIBIIIKaH JKaHa Ou3 ap OUp MypyHKY HETH3TU, KHHMHKUCUH JaspAalT Jem
Oi0CcOK 00JI0T. MEWKMHIUK OW KYTYPTYYCYH KaJIBINITaHABIPYyAa TpaduKaIblKk oOpa3aap/sl
OKyyra jkaHa Kypyyra e3reue OpYyHIYy 92J€UT. ['padukanbik CypeTTeNYIITY Kypyyda HETU3TH
MIJIJIET - OKyyJa OOBEKTTUH HJICSCHIH TETU3IUKKE KOTOPYY, TECKEpHU Maceje YeUMJIET: TETH3AUK
CYpOTTONYIITYH (OpMAChiH, ©TYOMYH, aballblH KaObld adyyHYH HETH3UH]IE; OOBEKT aKblI-3CTe,
AJIECTETYYA® KaWTajaHblll, KEPEeKTYY MaajbplMaTTap, 3 apa OailjaHbllTap aHa MaMuJelep
takranar. ['padukanbsik oOpa3mapipl OKyyna kaHa Kypyyla OOBEKT XOHYHAe OHJIOp TY3IeH-TY3
TAaaHYYHYH JK€ 3CTell KaJlyyHyH HaTbIHKAaChIH/A raHa dMecC, KaOblI100 MaaJlbIMATTapblH ©3repTYYre
*KaHa 00pa3abl MCUXUKAIBIK JKaKTaH Kalipa yblrapyyra OarbITTaJraH INCHUXUKAIbIK apakeTTepAuH
OYTYHZ1ei1 cucTeMachlHbIH HaTbIikacblHJa Ty3yJeT. OKyy KaHa Kypyy KOHAYMAOD MEHEH TY3/]eH-
Ty3 OailTaHBIIMAaNT, ajnap K33 OUp amangapsl raHa aBTOMATTAIITHIPHUITAH MaaHUITYY OMJITHYTUKTEP
00JIyn caHaJIBIIIAT.
MekrenTuH OKyy IaHfapbl 1-4-KI1acCThIH OKyydyJapblHBIH MEKTENTErd OKyy MaTepuasblH
O3OIITYPYY YYYH 3apbUl  OONIOH J93pAMK OapAblK MEHKMHAMK JKaHa TeOMETPHSUIIBIK
TYIIYHYKTOPIY, CO3IOPAY - TEPMUHICPIN jKaHa CUMBOJIOP/LY ©30IITYPYYCYH KapailT.
MelKknHIMK jkaHa MEHUKMHIUK OpPUEHTUPOBKA JKOHYHIOry Ownumuaep Oalurairbld MEKTen
OKyy4yJTapblHbIH MIIMHUH ap KaHJal TYpJAepYHYH IIApPTTapbIHAA: OIOHIap/a, 0aifkooIopao, IMrek
MpollecCCTepUHAE, YMIYYO, T10I000PI00I0 KaHa MOACIA06/10 OHYTOT.
MeUKuHANK Ol KYTYPTYYCYH KaJbIITaHIABIPYYAa 6©3Meue MaaHWIyy poJib aJaMJblH OW
KYTYPTYYCYHYH (yHIaMEHTAIIBIK HETH3d OONTOH MareMaTWkara TaaHAablK. Jlanm maTemaTmka
ca0arplHJIa OKyydyJap MEHKMHAMK KeHYHHe: (opma (TUK OypuTykK, KBaJapar, TErepek, cympy, y4
OypUTYK), YOHIYK (40H, KHYMHE, KOOYpPOekK, a3, Oupei, KapbiM) CBHISKTYY OMJIUMIEPAN OPUYHT,
apainbIk (y3yH, KbICKa, KeH, Tap, OUIUK, COJ, OH, TYypachlHaH, TY3, KbIiTau), MEMKIUHIUKTETH a0asIbl
JKaHa MEUKMHJIMK MaMujenepu (OpToJo, OpPTOAOH JKOropy, bUIABINAIA, OPTO, OH, COJI, KallTal,
’KaKbIH, apbl, aJAbIAa, apThIHA).
AJLCaBuHauH nukupu OOIOHYA, MaTeMaTHKa <«UbIHBIIBI TYWHOHYH CaHIbIK MaMUJENEpH jKaHa
MEHKMHAUK (opManapsl xeHyHAery uiaum» [2, 80-0.]. AHBIKTamagaH KepYHYHN TypraHnai,
MaTeMaTHKaHbIH HETUW3TH IMpeIMEeTTepUHHH Oupu (opma jkaHa MEHKMHIUK OOJyn caHanat, Oyl
MEHKUHIUKTUK O JKYTYpPTYYHY KaJlbIITaHJBIPYyla MaTeMaTUKAJIbIK OWUIUMIEPAN KOJIJIOHYY
MYMKYHUYJAYTYH JKaHa MAaT€MaTHKaHbIH OapAbIK MYMKYHYYJIYKTOPYH aOCTpaKUIUsIIOOHYH
HETM3MHJIE TMaiijja OONroH, peaiayy TYPMYIITYH KyOYJIyIITapblHBIH aHa MPOLECCTEPUHUH
MBI3aMAaphIH  aJaMJIbIlH  TaaHbIl ~ OWJIYY MPOLECCUHAETH ICHUXUKAJIBIK HIIMEPAYYJIYTY.
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Marematuka cabarblHIa ajablHTAaH MEHUKMHIUK >KOHYHA® OWJIMM OapIblK OKyy MpeAMETTepUH
YHpOHYYl® MaTepHaibl UUTHIIMKTYY YHpOHYyre e0eire Ty3eT. MEWKHMHIUK O KYTypTYYCYH
KaJIBITI TAaH IBIPYY Macelecu dunocodropayH, TICUXOJIOTIOP/IYH, (M3HOTIOTIOP/IYH,
MYTaTUMIEPANH, METOAUCTTEPAUH U3UII06 MPEeaAMETH OOMyNn caHanaTr. MareMaTHKa UITUM KaTapbl
MEHKUHIMK MaMHJIENIEpUH KaHa ajlap/bl KaJlMbUIOOHYH (opmanapblH uM3uinedT. MaTtemaruka
OammapAblH OW KYTYPTYYCYH, 3C TYTYMyH, KOHYJIYH, YbITapPMAuybLIbIK (PAHTA3USACHIH, Oailkoo
KOHIOMAYYIYTYH OHYKTYpYYre e0eire Ty3eT; OKyydyJapAblH MEWKUHAUK O KYTYPTYYCYH
KaJIBIITAaHJBIPYY JKaHa OHYKTYPYY YUYH peanayy eOelnrenepay Ty3eT. MaTemMaTuka Kypcy *KOTOPKY
JNCHIIOJIJIETH  a0CTpakius KaHa TEOMETPHSUIBIK —aYbIK-aWKBIHIYYJIYKTYH —alKalbIlbl MEHEH
MYHe316J16T. MaTremMaTuka MyraJuMJICpUHUH TaXpblii0ackl TEOMETPHUS MaceieIepuH abCTPaKTTyy
JEHIDAJIJIE Yede aliraH OKyydylaapblH a3 raHa Mailbi3el Oap.

XKoropyna alTbuiranaapAblH  OapAbITBIHAH MEHKUHIUMKTUK OWIJIOHYY TPaKTHKAJIbIK JKaHa
TEOPUSUIBIK MEUKMHAMKTE (KO3re KOPYHIOH Ja, JJIECTYY Jla) OPUEHTALHMSHBI Talal KbUITaH
MacenenepAn dYedyyre OarbITTalraH T[CHUXUKAIBIK HWIIMEPAYYIYKTYH CHenu(UKAIBIK  TYPY
SKEHJUTH KEJUI YbIraT. AHBIH 5H ©HYKKeH (opmanapbiHia Oyl >KalmblIaHTaH o0pa3Iap/IblH jKaHa
aapJpIH OPTOCYHJAATHI Jla, alapIblH WUUHJICTH 3JEMEHTTEPANH OPTOCYHJIArbl MaMIUICIEPANH Jia
MEHKUHIIUK KaCHETTepH >KaHa MaMUJIENepH Ka3blIraH omepanusichl. Ap KaHmail rpaduKaibik
HEru3ie Ty3yJreH Oammrankel oOpa3gap MEHEH HITee, OW  JKYTYPTYY  ajapiblH
TpaHCchopMaIUSIIAHBIIIBIH KaHa OPUTHHAIBIHAH ailbIpMaaHTaH JKaHbl 00pa3aapAblH JKapaIbIIIBIH
KaMCbhI3 KbUIaT; (opmackl, eiueMy jkaHa MEHKUHIUK MaMUJIENEepH; KOPYHYYUY XKe DJIEeCTYY
MEHKUHIUKTETH MEHKUHIUK 00pa3aapsl (TETU3AUKTE).

O0pa3aplk MEUKUHAUKTUK OW KYTYPTYYHYH HETH3IU OllepalusuiblKk OUpAUTH KaTapbl MPEIMETTUH
MEHKUHIIUK MYHe3neMenepy (gopmacel, emdemMy, KypaMIbIK SJIEMEHTTEPAWH CAIBIIITHIPMATYy
abanpl k.0.) OepuireH. AHBIH CTPYKTYpachlHJa MEHKWHAUKTUK ON >KYTYPTYY KOm OacKbuTyy
dopmarus 6071yn caHaar.

ABBIpKBI KBIpAAAABIH HETH3TH ceOeOr MEHKUHIUK O IKYTYPTYYCY JKETHIICH3 OHYKKOH >KaHa
OKYy4yllapJIblH TE€OMETPHSUIBIK HII-apaKeTTEPUHUH Taxpeiiidacel a3. OmeHTHn, (urypaiapasiH
KaCHETTepHUH  Kapoo JkKaHa OalTankbl TEOMETPUSUIBIK  TYHIYHYKTOPAY  KalbIITaHABIPYY
OKYy4yJIapJIbIiH IPAKTUKAIBIK JCENTOOo MaceselepuH (y3yHIYK, asHT, IepUMETp) Ublrapyy MEHEH
OaliaHBIINKAH TIPAKTUKAIBIK KOHAYMAepre 233 Oomyyra OareiTranrad. OIeHTHIN, Oalrrairsrd
MEKTENTe reoMeTpusana (akTbUIBIK MaTepHalIapblH OENruiyy raHa TONTOJNYIIy OOJIOT jKaHa ara
THCIIETYY >KAJIBLI00 OOIO0MT.
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