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OU3NKA-MATEMATHUKAJIBIK BUJIUM BEPYYHYH MAT'MCTPJIEPUH
JTASIPIIOOJIO OKYTYY HATBIMKAJAPBIH BAAJIOOUY
NMHCTPYMEHTTEPIU UIITEII YbIT'YY

AHHoTauus: buiuM  Oepyyre KOMIETEHTTYYJYK MaMWJIEHH MILIKE alblpyy OKYTYY
HaTbli>KaNapblHbIH KETUIIMITEHAUTY MEHEH MYHe31eseT. CTyIeHTTUH ke OyTYpYY4YHYH OmiuM
Oepyy MNporpaMMachlHbIH >KaHa JUCLUIUIMHANIAPAbIH OENTMJIEHIeH OKYTYYy HaTblibKanapbiHa
KETUIIYY JEHIH3JIM HaTblibkara OarbITTajbll MILTEJUI YbIKKAH KapakarTap apKbulyy OaanaHar.
N3unneene «®Pu3nka-mMaTeMaTuKaablKk OUIMM Oepyy» MporpaMMasapblHbIH HEIM3rd OMWiIUM Oepyy
[IpOrpaMMachlHa,  JUCHUIUIMHAJIAPABIH  OKYY-METOAMKAJIBIK  KOMIUIEKCTEpUHE  (KyMyLIdy
IporpaMMaiapbiHa, 0aaloo KapaarTapblHBIH (OHIyHa) Talgo0 Kyprysyany. baanoo
Kapa)kaTTapbIHbIH calaTblHa MYHe37eMe Oepuiau. baanoo kapakaTTapblH MIITEN 4bryyna biym
TAaKCOHOMMUSCBIHA BUIANBIK JEHIIIAUK TalllblpMaiap/Abl UINTEN YbITYY OKYTYY HaTbliKanapblH
OoObeKTHBIYY Oaamooro mapt Ty3zepy Oenrmienau. «Pu3uMKa-MaTeMaTHKaIbIK OWiIuM Oepyy»
nporpamMMachlHiarsl  « €OMETpUsSHBIH KOIIyMYa [JaBajapbl» >kaHa «MaremMaTukaHbl KaHa
MH(pOPMATHKaHbl OKYTYYHYH MHHOBAIMSUIBIK METONIOPY» AMCHUIUIMHANAPBI OOIOHYA JCHIDINIUK
TarnublpMagapra Mucangap oepuiim.

Herusru ce3nep: 0aamoo, 06aasioo HMHCTPYMEHTTEPH, OKYTYy HaTbIikanapbl, (u3nka-
MaTeMaTHKalblK OuiauM Oepyy, maructp, 0aanoo Kpurepuiliepu, Ouimum Oepyy Iporpammachl,
KOMITETEHIUSIIAp, BiiyM TaKCOHOMUSCHI, IEHIDUIIUK TallbIpMaap.
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AHHoTanus: Peanu3anus KOMIIETEHTHOCTHOIO MOJAXOJa K OOpa30BAHUIO XapaKTEepU3yeTCs
JIOCTH)KEHUEM pe3ynbTaroB oOyueHHs. CTeneHb, B KOTOPOH CTYAEHT WM BBITYCKHUK JOCTUIAET
YCTaHOBIICHHBIX pE3YJbTATOB OOy4YeHHsI MO OOpa3oBaTEJbHOM NpOrpaMMe M JAUCHUILUIMHAM,
OLICHUBACTCSA C IOMOIIBIO CPEICTB, Pa3padOTaHHBIX C YYETOM OPHMEHTALMH Ha pe3yiabTaTr. B
UCCIICIOBAaHUM OBLI TPOBEACH aHAJIW3 OCHOBHOH 00pa3zoBarenbHOM mporpammbl  «Dusnko-
Maremaruyeckoe oOpa3oBaHue", y4eOHO-METOIMYECKHX KOMIUIEKCOB JUCHUIUIMH (paboune
porpamMMsbl, (OHJ OLIEHOYHBIX CpelcTB). JlaHa XapaKTepUCTHKA KadyecTBa OLCHOYHBIX CPEACTB.
IIpu pa3paboTKe OLIEHOYHBIX CPEACTB OBUIO OTMEUEHO, YTO Pa3paboTKa YpPOBHEBBIX 3a1ad B
COOTBETCTBHHM € TakcoHOMHUEH biyma cnocoOCTByeT 00bEKTHBHOM OIIEHKE pe3yJabTaToB OO0ydeHUs.
IIpuBeneHbl mNpuMepbl YPOBHEBBIX 3aJaHUN 10 JAUCUUILUIMHAM  «JlONOJHMUTENbHBIE IJIaBbl
reoMeTpun» U «l/IHHOBallMOHHBIE METOABI IIPENOJABaHUSA MaTeMaTHKe U HH(POPMATHKE
nporpamMmmbl «DuU3HKO-MaTeMaTHuyecKkoe oopazoBanue’.

KioueBble c/10Ba: OICHKA, WHCTPYMEHTHI OLIGHKH, DPE3YAbTaThl OOydeHUs, (U3UKO-
MaTeMaTH4eckoe o0pa3oBaHUE, MarucTp, KpUTEPUM OLIEHKH, oOOpa3oBareibHas IporpaMma,
KOMITETEHIIMH, TaKCOHOMUS biiyma, ypoBHEBbIE 3a1a4H.
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DEVELOPMENT OF TOOLS FOR EVALUATING LEARNING RESULTS DURING
PREPARATION OF MASTERS OF PHYSICS AND MATHEMATICS EDUCATION

Abstract: The implementation of the competence-based approach to education is
characterized by the achievement of learning outcomes. The degree to which a student or graduate
achieves established learning outcomes in an educational program and disciplines is assessed using
tools designed with a focus on results. The study analyzed the basic educational program "Physics
and Mathematics education", educational and methodological complexes of disciplines (work
programs, fund of evaluation tools). The characteristic of the quality of evaluation tools is given.
When developing assessment tools, it was noted that the development of level tasks in accordance
with Bloom's taxonomy contributes to an objective assessment of learning outcomes. Examples of
level assignments in the disciplines "Additional chapters of geometry" and "Innovative methods of
teaching mathematics and computer science" of the program "Physics and Mathematics Education"
are given.

Keywords: assessment, assessment tools, learning outcomes, physical and mathematical
education, master's degree, assessment criteria, educational program, competencies, Bloom's
taxonomy, level tasks.

Kupuuryy. KoMneTeHTTYyIYKTY KalbIITaHIbIPYY OKYY MPOLECCUH/IE UIITHH Oenrmiyy oup
TYPYH aTkapyy YYYH 3apbul OOJTrOH OWIMMAEPAH OpKYHAOTYY, KOHAYMIOpAy KaHa Keke
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camarTap/bl OHYKTYPYY AapKbUlyy HIIKe amar. Yuypaa OuiauM OepyyHYH KOMIIETEHTTYYJIYK
MaMuJIere, TaKTan alTKaH[a, KYTYJIyydy Harblibkara OarbITTajblll, IMIE€K PHIHOIYHYH TaslaObIHA
BUIAMBIK KeJl€ TypraH KOMIETEHTTYY aIUCTEpAM AaspA00, ara jkapaila OKyTYyHYH Ma3MyHYH,
METOJJIOPYH JKaHa KapaXkaTTapblH ©3repTyy Maceiecu oTe akTyanayy. OKyTyy HpOLEeCcCHHUH
oKyTyy HatblikanapbiHa (OH) GarsITTanblbl, OKyTyy MPOLECCUHUH OapablK 3Ta0bIHA dall YLy
OKYTYYHYH HarTbli’Kajgapbl Ke36MeJIr'e ajblHbII TYPYLIYH ajAbIHKbI IUIaHra koeT. OKyy IUIaHbIH
UIIKE allblpyydaH aljblH-a’a Herusru Owinum Oepyy mnporpammackinbiH (HBBIT) kypambinna
nporpammanbiH  OHy aHbikTanran Oomymy kepek. Amnmadn kuiimH, OHpo kamTeLIran
KOMITOHEHTTEPAUH (OMJIMM, OMIITHYTUKTEP, KOHAYMAOD, KOHAOMIOP, KOMIETCHIIHIIAP) IEHI 3N
KaHa ajap/bpl ©JIYel-4eHeere jkaHa 0aaooro bUIANBIKTYY KapajkaTTap WMIITENUI YbITHIIIbI 3aPbLI.
Hemek, OyTypyyuyHyH OenrunenreH OHro »eTkeHIWTH ara bUIaiiblk 0aanoo KapaxarTapbl
apKbUIyy aHBIKTalaT. AHJIBIKTaH, 0aallo0 MHCTPYMEHTTEPH MPAKTUKAIBIK JKaHa HIIMEPIYYIYK
MYHO3/1© UIUTEJINIT YbITBIIIbI TAJIANKa blIANBIK.

bunum Gepyy cucremacsiHa BoJIOH MPOIECCMHWH NPHHIWOTEPUHHUH >KAHBUIBIIIBI MEHEH
«OKYTYYHYH HaTbli>Kachl» TYIIYHYTY KOJIJOHYIYN KeJeT. ©3redye OKYTYyHYH HaTbliKacblHa
OarpiTTanran OuiauMm Oepyy mapaaurmachbl >XOropky kecuntuk Ownum OepyyHyH (PKKBbB)
MaMIJIeKeTTUK Ounum Oepyy cranpaprrapeiiblH (MBBC) TamantapelH uiike amblpyyaa Oyn
TYUIYHYKTY MaaHWIYy Macelie SKeHIUTHH airuHenenu. bomon mpoueccuHuH ankarsiiga 2012-
KbUTbl EBponanbeiH OmiiuM Oepyy MUHHCTpiepuHUH KomMioHukecunne (byxapect mi., Pymbiaus)
«OKYTYYHYH HaTbliKaJapbl» TYLWIYHYT'YHO MaaHuinyy poab OepuwireH [4]. OkyTyyHyH
HaThIIDKANIAphl «OKYy TMpOTrpaMMaliapblH peGOpMaJOOHYH >XaHa HHHOBAIMSJIOOHYH MIaliMaHBI
KaTapsl, ... HaTblKalapra HETH3/ACAreH OmimM Oepyy MpOLEeCCHH KaMChI300 YUYH KOJIOHYIIAT
nen OenrwieHreH. MnmnMuii-MeToauKanblk anadusarrap/a, 371 apajiblk ISHIIIAETH JOKYMEHTTEp/IE,
METOAMKANIBIK KOJJTIOHMOJIOPIO OKYTYY HaTbliKallapblHa MaaHUCH KaKTaH OUpHU-OMPUHEH aHYaJIbIK
aiipipMasianOarad aHpIKTaManap OepuireH.

Anapnein mumHeH ECTStu kommonyyuynap yuyH JKerekremene (2005) wbIHpaitua
aHbIKTaMa OepMJITeH: OKYyTyy HaTblikanapbl — Oyl «OKyIll YHpeHYydy OMIIMM alyy MeeHeTY
asikTaraH/laH KMWUH 3MHEHU OWJIMINM, TYHIYHYIIY >XKaHa/’)ke AEMOHCTpalMsuial skacan Oepe anyy
abanpiHa OOy KaH/Aaiya KyTyJe TypraiibllbIHbIH popMyIupoBKack» [15].

OxkyTyy HaTbliiXaapblHa OPUEHTHPJIEHIeH 0aanoo KapakaTTapblH MILUTEN YbIryy OOIOHYA
ara MEKeHJMK J>KaHa uYeT JJJUK HW3WIAeeuyJlepayH HMIE€KTEpHHE Capecen Cajblll Kepeiy.
KomrutekcTyy TtammbsipManapabl MMaiJagaHblll MaMJIEKeTTHK arTecTauusuiapasl yrowmrypyy H.B.
IectakoBanbiH  [12] wu3unmeecyHne  OYyTYpPYYUYHYH  KECHNTHK  KOMIIETEHTTYYJIYT'YHYH
KaJBIITAHTaHJIBIK JEHIDUIMH 0aajlooro MYMKYHUYYJIYK TY36T Jien OenrumieHeT. AJl 5MU CalTTyy
METO/IMKAa MEHEH JasplalraH 3K3aMeHJIUK OWJIETTepAMH >XapAaMblHIa OMIUMIM raHa 0aanooro
MYMKYHUYYJIYK TY3YJ6T, KOMIUIEKCTYY TalllIbpMaiapasl TY3YY/Ae CTyAEHT 60pOOpao TypraH OKyTyy
MPUHIMOU Ja 3CKE aJIbIHAT JeT OeNITMIICHTeH.

MarucrparypaHblH CTYIEHTTEpUHIH OMIIUM aJyyCyHYH HaThlif>KalapblH KOMIUIEKCTYY 6aaioo,
aHbl MIIKE alIBIPYyHYH NIPUHLUITEPH, MaKcarTaphl, (GopMmanapbl, METOIA0pPY, KapaxKarTapsbl,
cyobekTTepH skaHa uHCcTpyMeHTTepu A. JI. KapumoBanbid [9] wimMuii nimmHIe HeTU3AEATeH. AHTa
MarucTpaHTTAp/AbIH OKYTYYy HaTbliXKajlapbl HpeAMETTep apaliblK, KOMIUIEKCTYY TalllbipManap
MEHEeH 0aajlaHa TypraHabIrbl alThLIAT.

KOXnoprno 6aaioo MHCTPYMEHTTEPHUH TY3YY ’KaHa KOJIJIOHYY MacejecH >KOTOpKY OHIIuM
OepYYHYH camarblH Oamikapyy mpobiemacel 0oiyn caHajar. 3aMaHOanm OKYTYY TEXHOJIOTHsIIAphbI

YHUBEPCUTETTHUH OKYTYy4YylapblH Y4ypAyH TajlanTapblHa bUIAHBIKTYYy OYTYpYY4YJepAyH
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OMIMMJIEPHH, XOHIOMIOPYH, KOHAYMAOPYH *aHa ©3IeLUTYPYJIreH KOMIETEHIMsUIapblH 0aaaoo
YUYH KapaxkaTTapAbl ’KaHbl TEXHOJIOTUsAIApAbI u3eere TypreT. byra OaiinaHblTyy OUIUMAEPIUH,
OUNTUYTUKTEPANH, KOHAYMIOPAYH JKaHAa KOMIIETCHUMSIJIAPABIH  KaJBIITaHYy JIEHIDJIUH
IIpaKTUKAJIBIK Karjaiiaapra eTkepyy 0aajnoo yuyH Heru3 0oiyI KbI3Mar Kbuiar [7].

A.Jl. ®enoToBaHBIH SMIETUHEC YHUBEPCAIIBIK KOMIIETCHIMSIIAPABIH KaJbIITAHBIIIBIH 0aaj00
MHCTPYMEHTH Karapbl JUCHUIUIMHAAAH THILKApPHl MOAYIb OOroHYa 0aanoo KapaskaTTapblHBIH
boHayH 101000PI00, KOHTEKCTTHK-MOLYIAYK OuiauM Oepyy MporpaMMmachblHa KHPIU3WITE€H
JUCLUIUIMHAAAH THILIKAPBl MOAYIAY ©3I6IUTYPYYHYH >KYPYIIYHI® ajblH[AaH MAarucTpiepAuH
OwiM Oepyy HaThlibKalapblH 0aajoo TEXHOJOTHUSICHl OEpWiTreH; 0aaJlOOHYH KOPCOTKYYTOPY,
Kputepuiiiaepu, GopMasiapel, bIKMajapbl *aHa Kapakarrapbl aHbiktanrad [13]. bunum OepyynyH
Hatblikanapsl HBBIIHBIH Herusru TymyHyry 60y, *&oropky OuiauM 6epyy cucTeMachbIHbIH aublK-
allKbIHAYYJIYTYHYH MaaHWIYY CTPYKTYPAJbIK 3J€MEHTHU KaTrapbl Y4 HETU3IM MAacelIeHM 4euyYHY
Tajamn Keltaapsl Oenrmwienren: 1. bunuMm O6epyyHYH HaTblibKanapblH Tak aHBIKT0O. 2. benrunenren
OunuM OepYYHYH HaThIiDKanapblHa KETUIIYYHY KaMChI3 KBUITAH OKYTYY METONJOPYH TaHI00. 3.
bumum OepyyHYH HaThliDKadapblH 0aajnoo jkaHa IwaHAamTeipeirad OHro bUTaWBIKTBITBIH
TeKUIEepYY.

Nimenumayy *aHa Baguanyy 0aajgOOHYH >KbIMBIHTBIIBI OMPHHYM KE3€KTe CTYACHTTHH OWIMM
Oepyy mporpammachl, JAMCUMIUIMHAHBI  JKaHa  [PAaKTUKaHbl  ©3I6LUTYPYYLe®  ©3YHYH
KETUIIKEHIUKTEPUH aHa KEeMUMWJIMKTEPUH peajayy Typle Kepyyre mapT Ty3eT. MimeHumuayy
0aajoo CHCTEMAachlH OHYKTYPYYr® ©3re4e MaaHH JKOTOPKY OmimM Oepyy eBpOHalibIK
MEHKUHAWTHHUH  OmimuM  Oepyy — MUHHCTpiaepuHUH  Tory3yHdy — KOH(EpEHUUSCHIHBIH
KoMMIOHUKecuHe JkaHa 2015—keuiel EpeBanpmaret TepryHuy bomon cascumii dopymynma [11]
Ooepunren. bym QopymayH wmakcarel JKOTOpPKY OwiMM Oepyy €BpOIANbIK MEHKUHIUTHHIIE
JUIIIOMAOPY TaaHyy OOJITOH.

An smu BonoTtoBayH usmngeecyHae 0aanoo MHCTPYMEHTTEPUH KOJIJAOHYY MEHEH OKYTYYHYH
carnarblHbIH a0aibl jkKaHAa AaHbIH OKYTYYHYH ©3TepyIl »aTKaH KOHILENTYaJIblK HETH3AEepHHE,
KO36MOJIJIOOHYH MPaKTUKAJIBIK bIKMajapblHA, WHCAHJBIH OWIMM Oepyy MYKTaXJbIKTapblHA
MIAHKEIITUTH )KOHYH/16 00BEKTUBIIYY MaallbIMaT ajayy MaaHUIYy MUAJAET O0ooopy OenruiieHer [2].

[lenarorukanblk  ©M40€JIOPAYH  KaHbl  KOHUENTYyaJlIblK  MOJAETM  OWIMMJIMH  JKaHa

KOHIYMIOPAYH CBIPTKbl KOPYHYIIYH TaHa aHBIKTOOHY 53MEC, OIIOHAOM 5J€ ICHXHUKAJIbIK
UIIMEPAYYJIYKTYH KalIbIpyyH (JIAaTEHTTHK) MpolieccTepuHe Oaa OepyyHY KapaiT.
HBBIIHb! e316mITYpYYHYH HaTblibkanapblH 0aajgoo/10 ©3reue KbIMBIHYBUIBIK OOIYH, KEeJIeYEeKTEerd
aJIMCTUH IUIAHAAITaH KOMIETEHTTYYJYK MOJEIMHE bUIANBIK, OKYTYyHYH HaTbliKaJapbIHbIH JKaHa
CTYACHTTEpAMH UHCAHJBIK OHYTYYCYH OMPAMKTYY OYTYHTe allKalbIITBIPraH KOMIETEeHIUsIIapAbIH
KaJIBIIITaHyy JCHIIAIIN CaHaJIaT.

Joropynarsl n3uaeeepaAeH HaTeliikara O6arsITTanral 6aanoo >xypry3yirenze rana bbIIabH
KaHYaJIbIK JIGHID3J/I€ UIIKE alIKaHABITBIH aHBIKTOOTO 00J00py KepyHeT. An sMu 0aanoo
HaTblikara OareITTajliral Kapakarrap apKblIyy raHa )Kypry3yJieT.

KPnun JXKBbuein MBbCunne nerusru Oumum Oepyy mnporpammackiH (HBBII) wumike
allIbIpYYHYH IIapTTapblHa Kapara >Kalrmbl Tajantap TeMeHKyuye OasHnanar: «CTyIeHTTepau >KaHa
OYTYpYYUYJOpay JaspAOOHYH camarblH 0aanoo ajapiblH KYHIOJYK, apajblK jKaHa >KbIMBIHTBIK
MaMJIEKETTUK aTTeCTAlUsChIH KaMTHIIbI Kepek. CTyneHTTepau kaHa OyTypyydyJepay ajiapibiH
Kekede sKkeTUIIKeHAuKTepuH tuiumryy HDBBIIHBIH sTantyy »ke Tymky Tananrapra bUIAWbIK
KeIryAel aTTecTalusuioo YUyH 0aanoouy KapakaTrTapblH TUOTYY TalllbipManapbl, TEKIIEPYY
KYMYIUTapblH, TECTTEpAU K.0. KamTyyuy, Ouiaumaepau, OWITHYTHKTEpAH >KaHa 33 OO0JIrOH
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KOMITETEHIIUSUTAPABIH JIEHrIAIUH 0aaiooro MyMKYHAYK Oepyydy Oazamapel Ty3yJer. baamoouy
kapaxartapeiH 0a3anapbid XKOX umrren usirar sxana oekurer» [8].

baanoo kapaxarrappl — KOHTPOJAOOYY TalllblpMaJapAblH TONTOMY, OILIOHAON 3I1€
CTYIEHTTHH OKYy MaTepuajblH ©316LITYPreHAYI'YHYH CalaTblH aHBIKTOOTO KbI3MaT KbUIyy4yy
dbopmamapapiH skaHa mnporenypaitapabsiH OasHpaneimbel — JKOXnyn HBBIICBIHBEIH axbIparsic
Oemyry.

MarepuaJigap ’;kaHa MeTOAA0P

MBBCrern tanantapra sutaiibik JKOXnopno HBBITaein OHpopyn 6aanoo y4ypayk, apajibik
’KaHa JKbIMBIHTBIKTOOUY MAMIICKETTHK arTecTauusjiapia HWUIKe amar. Y4YypayK arTecTauusna
KOMITETEHIIUSUTAPAbIH KaliCchl OMp KOMIIOHEHTTEPH TEKILEpHIIUI, OaajmaHaT. ApajblK arTecTalus
CEMECTPIUH asrbIHAA >KYPry3yJaym, OWIuM, OWITMYTUKTEPAUH UPHU TONTOMY, K33[€ KECHIITHK
KOMITCTCHIIUSUTAPABIH  KAJIBIITAHTAHABITBl ~ J3K3aMeH  QopmacbkiHAa  OaanaHar. AJ  5Mu
KBIUBIHTBIKTOOUY MaMJICKETTUK arTecTanusga Tonyry MeHeH bBIIHbIH OoKyTyy HaTbliixkanapsl, 0.a.
CTYACHT TapaOblHaH ©3OIITYPYJITOH JKajIlbl KaHa KECHITHK KOMITETCHIMSUIAPIBIH JKBIHBIHIBICHI
OaanaHar.

KoMIieTeHTTYYIIyK MamMuiie CTyASHTTepre ap KaHaai OMIMMIEpIuH 40MpOCYHOH KOJIOMIYY
MaanbIMarTapabl Oepyyre sMec, OelTaaHBII KbIpAaanfapia o3 aljblH4a 4e4ruM KaObll amyyra
yiipetyyre OarbiTTanar. Jlemek, OunuM Oepyyae KOMIETEHTTYYAYK Monennud koimonyy I1O
KypaM/JIbIH UIIMEPAYYIYTYHI® OKYY MPOLIECCHUH YIOMITYPYY, Oallkapyy, OKyTYyHYH HaTbliKalapblH
0aaJio0/10 MPUHIMIHAILYY e3repyyliepay kepceTTy. OKyTyyHYH Herus3ru Oaanyyayry OOy,
OUIMMIIEPIMH CYMMAachl dMEC, CTYACHTTEPIMH MAaKCaTThl aHBIKTOO, TUNTYY XaHa THIITYY SMeC
KbIpJlaajiap/ia 4e4uM KaObul anyy KOHIYMIOPYH ©3/1eIUTYPYYCY 3CEITENET.

KoMmereHnusinap MHTErpaiiblK, KOMIUIEKCTYY JKaHa JIATEHTTUK (KOMYCK®) MYHO3re 33
OOJNTrOHIYKTaH, WIIMEPAYYJIYK TMPOIECCHHIE TraHa maiga OonoT. AHABIKTaH, OuianuM Oepyy
UIIMEPAUTUHUH HAThIIKATaphlH 0aalloo YIIya ©3reueNyKTepAYy 3CKe alyy MEHEH KYPry3yJIylry
MakcaTka bUIaliblK. baalloOHyH MakcaTTapblHa, MAEHIDUIMHE, OacKblublHAa ke OmiuMm Oepyy
IIpOrpaMMachIHbIH THOMHE Kapalia 0aajloo Kapa)kaTTapblHbIH CUCTEMAchlHA KUPIeH TaliblpMasap
TaTaaJIIbIKTBIH JKaHa aHBIKCHI3ABIKTBIH ap KaHJAll JIEHIr33JJIepHH]Ie KOHCTpYKUUsIaHaT. Mucasl,
Oup MaaHWIYy 4Yeuumre 33 OOJITOH, OMp Hede YeuyuMHU Oap e OCNTUIICHTEH MIapTTa YECUUMH >KOK
TarublpMaap.

Komnerennusiiap Oup Heue AMCLMILIMHA apKbULYy KaJIbIITaHAT jKaHa ajapisl 0aajoo Y4YYH
OLLIOJ JHUCUUIUIMHANIAPJIAH KOMIUIEKCTYY CypOO-TamiiblpMaiap Ty3YJeT. MCIUIUIMHAHBIH OKYTYY
HaTbli>kKachl OMp TUCHMIUIMHAHBI OKYI OYTKOH[® TOJYTy MEHEH KaJbllITaHaT ’kKaHa aHbl 0aaoody
Kapakartap MeHeH ueHeneT. An smu bblIasin OHnopy MBbCre kepceTylireH KoMmneTeHuusiap,
BBIl komrymuanmaraH KOMIETEHIMsUIAp apKbUlyy TYIOHTYJIAT KaHa anapibl airadkel 0aanoo
MamJIeKeTTUK arrectanusna (MA) wumke amar. AHAaH KUHUH OYTYPYYYYHYH KECHIITHK
UIIMEpAUTUH Ul Gepyyuyiep >k.0. arailblH yromjap TapaOblHaH J1a THIMIKbI 0aajaoo XKYpry3yier.
busznuH u3nnneene oxyy AMCHMILIMHAIAPHI OOIOHYA MAarMCTPAHTTAPIbIH OKYTYY HaTbliKallapblH
0aanoo/10 KONIOHYIIyy4y Kapaxarrap/ia aHbIKTOOTO apaKeT Kacallbl.

VYuypna 6aanoo cucreMachlHIarbl HETU3TH TPEHI — TEKIIEpYY YUYyH 0aanooq0H eHYKTYPYY
yuyH Oaasooro eTyy OKeHIuru OenrwieHun keneT. OKyn-yHpeHYYydyZle TaaHBIN-OMITyy
UIIMEPAWIUH aKTUBACIITUPYYT® TYPAYY ACHIIAJAETH OKYyy TalllbIpMajapblH TY3YI, ajapibl
aTKapTyy MEHEH ETYYyre ’kKaHa MbIHAAW TammblpManapabl Ty3yyae b. baymayH TakcoHoMHsIChIH
MasiK Karapbl naiigananyyra 6omnoopy I. bopboeBanbIH H3MII©010pYHS Aa OearuieHreH [3].
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JKoropynarel agabustTap 0030pyHaH >kaHa e€3YOy3AyH OaiikoosopyOy3naH, NpaKkTHKaIaH
OHpopny xa3yyna biayMm TakCOHOMMSICBIHBIH JIEHIIJIEpH OOIOHYA ATHUILTEP KOJIJOHYITaHAbITbIH
Oenruneere OOJOT. AHABIKTaH, amapAbl 0aanoo0 YYYH HHCTPYMEHTTEPAM HWINTEN YbITyyna aa
briymayHn TakCOHOMMSIChIHA BUIAWBIK JACHIIIIMK TAIIIbIPMAaap/bl UIITEN YbITYY BIHTAWIYY KOJI
JIETE€H THISTHAKKA KEJIHK.

b.biaym okyTyy mpoIecCHHAE O KYTYPTYY HCHIIIJIEPUHUH KIacCU(UKAIUACHIH TY3YY
MYMKYHIYTYH W3WJIICT, OKYY IPOLIECCUHIE O >KYT'YPTYY ACHII3JACPUHUH KIacCU(PUKAIUSICHIH
cynymTarad. “bumum Oepyy MaceneinepuHHMH TakKCOHOMMsCHI” gen aranraH b. baymayn
MyOJIMKALMSCHl OKYY MporpamMMaliapblH jkaHa 0aajoo MaTrepuaiapblH IaspAoof0 AYHHOHYH Kell
OJIKOJIOPYHZI® KEHUPH KOJJAOHYIyIIKa 73 [14]. biayM TakCOHOMHUSACH KOTHUTHBAYY (TaaHBII
OWwIyyaynyk), addextuBnyy (SMOIUSIBIK-0aanyyllyK) JkaHa IICHXOMOTOPAYK 4eurpenepay
KaMThIraH OunuM Oepyy MakcaTTapbIHBIH MEPapXUsACHIH TY30T. byn mepapxusma ap Oup ASHrIAI
OKYYUYHYH YIIYJ JIEHI33J1J1€ K€ aHJaH TOMOHKY ICHIIIIIAEPAE HILUTOO >KOHIOMIYYIYIYHOH Ke3
KapaHabl. Mucanpl, CTYICHT OWIMMINA KOJJOHO aQIbIIbBI Y4YH (3-IEHI331), an KepeKTyY
MaajbpIMarka 33 Oouymry kepek (1-aeHr?a01) xaHa aHbl TYIIYHYIY Kepek (2-meHraan). 1-tabnunana
b. biiymayH Tpaaunusiabik TAKCOHOMUSCHI KepceTyaeT [12, 1].

1-tabnuna. b. brymMayH TpaauniusibiK TAKCOHOMHUSCHI

Ne | Okyy MakcaTTapbIHbIH ByJ1 neHriaire skeTKeHAUKTH Tanmbipma-
JAeHIIIepH TACTBIKTO004Y CTYAeHTTHH KOHKPeTTYY JIapJbIH
U1 apaKeTH MHCAIIAPbI

1 | Bunyy (ocren kainyy). bym |® Ttepmunaepau, KOHKpETTYY | Tusme Ty3ryne,
KaTeropus KOHKPETTYY dakThuIapbl,  METOLAOPAY  KaHa |Oesyn
¢bakTblIapaaH Oamrran npolexypanapisl, HETU3TH | KOPCOTKYJIO,
OyTYHOeM TEOPHSHBI TYLWIYHYKTOPIY, Opexelepau >kaHa |ailTein Oeprue,
yilpeHy/IreH  Mmarepuaiibl NPUHIUITEPIU )KOHYY alThIN OepeT; | aTarblia,
3cTe TYTYyHY JKaHa Kaipa TEKCTTEH nuTaranap KEITHUPET, | KOPCOTKYIIO.
KaJIbIObIHA KEINTUPYYHY, KEpPEKTYY cXeMaJiapsl Kaiipa
aHbIKTaMaJap/ipl alThII KaJgblObIHa  KENTHPET,  aBTOPJIOPIo
OepyyHY xKaHa HIHJITEME xKacailt, TUELIEeNYY
H(OPMaIUSHBI Oenyn JOKYMEHTTEPAM KOIIYN TUPKEHT, TU3ME
ayyHy OMJIAMpET. *Kasar.

2 | Tymynyy. byn xareropus MaalbIMaTThIK ~MaTepHal[blH  MaaHu | basHnareia,
MaaJlbIMaTThIH MaHbI3bIH TYLIYHOT, OasHIalT, | TYLIYHAYPryJe,
TYIOHTYJIYIIYH OWp TYpIeH TYLWIYHOYPOT, O€ITMIepUH aHBIKTAUT, | Oenruieput
Oalmika  Typre  e3repryl Oalkara aiTein Oeper; AHBIKTarblLIa,
TY3YY, MarepHuaibl ce3 TYpYHIery Marepuainabl Oamika |Oalmikada
VMHTEpIpeTanusial  alyyHy, dopmara (MaremMaTUKaJIbIK TYIOHTMa, | popmaa
KyOynymITapbiH, dbopma, Tabmuia, cxema, CypeT X.0.) | hopmymupoBKa
OKYsUTapJIblH ~ aHJIaH apKbl ©3repToT; arelia.
KYpyLry XKOHYH10 OepunreH Oap MaajabIMaTTaplaH KeJHIl
60’xOMOJII0TY, TPOOJIEMaHbI YBITYY4y KBIHBIHTBIKTBIH OO0XOMOJIIYY
©3 CO3Y MEHEH AalTyyHY OasHIaNT.

OMIIIUpET.

3 | Konoonyy. byn xarerorpus KOHKPETTYY npakTtukaibik | Konponryna,

YHUpOHYJITeH  MaTepuaibl Karnainapaa 3aKOHAOPIY, | WJUTIOCTpanusiia
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KOHKPETTYY maprrapia TEOpHsUIap/bl KOJIJOHOT; IbLIA,
KaHa OKaHbpl Kargaiiapaa KaHpl JKargaiigapAa TYIIYHYKTOpAy |4blraprbuia.
nangananyy JKOHJIOMYH JKaHa MPUHIUOTEPAU KOJIJOHOT;
OuUNIUper. OKIIONI  ’Karjaiyiapapl  KOJIOHOT,
nanjajgaHar, WJUTFOCTPALUAIIANT,
MaTepuaiIapIblH HJes OKysiIapbl
TYWYHAYPYY, apakel TaaCUpUH
0aaJloo K€ OKysAHBIH ceOenTepuH
TaJIKYyJ100 YYYH KOJIIOHOT.
Ananus. byn kareropus OyTYHAY OeJyKTepre axbIparar; AHanuzaerusie,
MaaJlbIMaTThl xKe anapablH apachIHAArel | TEKILIEPruIie,
KOHLIETIIUSHBI  JKAKIIIbIPAaaK OaiiaHblITap/bl TYpPry3ar; IKCHEPUMEHT
TYLIYHYY Y4YH aHbI OoyTYHIY YIOIITYPYYHYH |KYpry3ryJie,
OeslyKTepre axsIpara anyy OPUHIUNTEPUH aHBIKTANT; YIOIITYprysia,
KOHJOMYH OUJIIUPET. O JKYTYPTYY JIOTMKAChlH/a KaTajap/bl | CajbIIIThIP-
’KaHa MYMKYHUYJIYKTOpay OalkailT; I'bLIA,
MarepuaiJiblH ~ MasMyHYH  JKyMYII |ailblpMadbl-
opAyHIa OKYsuIap/ibl e | IBIKTapbIH
CUTYalUsUIapAbl  CTPYKTYpalalIThIPYy | TalKbLIa.
Y4YH  KOJJOHOT,  KOMMEHTapuiliep
MEHEH KOILITOJITOH cXemaJap/ibl
Maiilajlanar, CaJbIUThIpAT, Kapama-

KapIIbl KOET;

bakTbUlap MEHEH KOpPYTYHAYJIapIbiH
Al PMaYbLIBITBIH KOPCOTOT;
OepuiIreHaepaAuH
Oaajanr.

MaaHHU-MaHbI3bIH

Cunmes. byn xareropus

ajapAblH peajayy *arjaira keOypeek

Tysryne, nu3aiin

KAHBIYBLI KacHeTTepre 93 TOJTYK Tyypa KeIyycy YYYH | OHJION YBIKKBLIA,
O0JITOH OYTYHAY allyy Y4YyH cxemanap/pl Kaiipa Ty3eT, apakerTep |IJjaH UILTEMN
uaesnapabl, >JIeMEHTTepAU YUYH peKoMeHaanusIap Oeper, | UbIKKbUIA, IUIAH
OUPHUKTHpE allyy >KOHIOMYH ©3TrepTYYJIepAY CYHYIITAUT; TY3TYJ1e,
Ounnper. mun OasiH, GasHIaMa, pedepar, TOKJIaj |KapaTKblia.

Kasar;

HKCIIEPUMEHT, J0J000p, KOHKYpC XKe

Oamka  apakeTTepad  KYPry3YYHYH

TUTAaHBIH UIITEN YBITaT;

MAaceJIeHWH, MpoOJIEeMaHbIH CXEMAaChIH

TY36OT.
baanoo. byn kareropus *Ka3yy TYPYHIOIY TEKCTTUH Ty3YJdyll | ApryMeHT
yiipeHyiren ke  Oarika JIOTMKAChIH OaajaiT; KeJITUPTHIie, Ko3
MarepHaibl, MaaJTbIMaTThI TBISTHAKTAP/IbIH 0ap OOJITOH | KapaIlThl
6aanoo KOHJIOMYH MaalibIMaTTapra BUTAMBIKTYYITYTYH | KOProryJa,
TYWIYHAYPOT. Oaanaiit; JaNUJIETUIIE,
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"  WIIMEPAWKTAH  THUTHI K Oy | 60’kOMOT
OHYMYHYH HaTBIKAJIAPBIHBIH | TY3TYJIO.
MaaHWIYYJIYTYH Oaananr;

"  UJCSHBIH CaJIBIIITHIPMAITYY
MaaHWIYYJIYTYH KaHa aHbIH COCTaBIBIK
OelyKTepy  JKeHYHAe  TYIIYHYTYH
JIEMOHCTpAIHSIIANT, TEOPHSHBI

CBIHJANT K€ aHbl KOJIJOUT.

byn tabmunanaH kepyHyH Typranjgail 1-mMambplyajgarsl Od SKYTYPTYYHYH JEHIDIJIEpPUHE
BUTAMBIK 2-MaMblya/ia CTYICHTTHH SMHEHU OWJIMI, TYLIYHYII )KaHa »acamn Oepe ajia TypraHabIrbiHa
mucanmap OepunreH, 0.a. OHpopro mucanmap kentupwireH. Al smu 3-mMaMbluaga ap Oup
JICHTIAJIre  bUIAMBIK TallIblpMaapbl MINTEN YbITyyJa KOJAOHYIYydy OJTHIITEPre MHUcCAIAap
OepuUITeH.

XKanmeman aiiTkaHga, «OKYTYy HaThIKaChIHAArBl apaKeTTH MYHO3IOTreH smuw = 0aanoo
MHCTPYMEHTUHJIETH apakeTTH MYHO3[1004Y 9/muuy MaNKeIITUT OpyH aiblilibl ad3en. MbIHaarsl
«OTHUII» OKYI-YUPOHYYUYHY apakeTKe «TYPTYY» MEHEH OKYTYY HaThIM>KaChIHBIH KaJIbITITAHBIIIBIHA
aJIbII KEJIET.

Oif KYyrypTyyHYH 6 AeHr» nuHe bulaiiblk (Dusnka-mareMaTuKanblK OWIMM Oepyy MarucTpIauK
nporpaMMaceiHarel  «['eoOMeTPUSIHBIH KOLIYMYa [JIaBaJapbl» JUCIUIUIMHACBIHBIH 0aanoo
WHCTPYMEHTTEPUHEH MUCAJ KeNTupenu (2-tabmuia).

2-tabumna. «'eoMeTpUsSHBIH KOIIyMya DNIaBaJIapbl» IUCUUILIMHACBIHAH bIyM TaKCOHOMMSICHI
00I0HYA CYpOOJIOPro, TaMlIbIpMaliapra Mucajaap

denraanep/ OHpop Tanmbipmaaap
Cypoo
Buayy Abcmpaxkmmyy | a) Y4 ueHeMIyYy KyOIyH ap OUp y4 4OKYyCY apKbLIyy
KomHokoi ol scyeypme | TeTH3IUKTEp KYpry3yireH. Kanua ap Typayy Teru3auxTep
) anam. KYPry3yiaren?
cypoonopv. HKozopky
aMHe? Kaiina? 0) n emuemMayy KyOnyH (n—2)-meeuzoucuHunoupuroe oa monyzay
KauaH? quveM()gY MeHeH dcamnazar ap OUp n YOKYCY apKbUlyy (n—1)-emueMayy
(akTpimapra jgjzmg; u:;ﬁjp TETU3UK KYPIY3YJIreH. (n — [)- emueMyy KaHua TYpAaYy
TUELIENYY) e el; on é; o Teru3AUKTep naijga 60not?
yvleapa B) YIIyll TETU3AUKTED KYPTY3YITOHIOH KHUWUH KyO KaH4a 7
anviwam. erueMIyy 6e1ykke OesyHoT?
) n e14emMayy KyoayH ap Oup k+/ yokycyHaH k-emueMayy
TETU3/IMK JXYPIY3YJITOH. k-0T9OMIYY KaHda TYPAYY TETU3TUKTED
naiga 6onay [6]?
Tymynyy Tuewenyy CypeTTe napakThlH COHI'OTYHYH JTMAMETPHH OJTY00HYH 2 KOy
Taxtoouy Gopmynanap- | GepuireH. Anap KaiiCbl TeOMETPHUSIIBIK TEOpHsLIapra
cypoorop Obl KONOOHYN, | HETU3JIENTeH?
AUAAHAHBIH
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V3VHOY2YH
acenmeil aram

Kousinonyy Kozopky CyHymitaqrad MareMaTUKaJIblK MAacelleHU YbIIapyyHYH
[IpaxTuka- Mamemamuxa- | aITOPUTMHH TY3IYJIe.
JIBIK notn onemenm- | Maceae: z=x*+y? xama z=1-—x?>-—y% oxu
CypOoJIOp: mepuH napaboouId MEHEH YEeKTelIreH OOJacTThIH KeJeMYH
KaHTHUI? KONOOHYN, TanKbLIA.
OMHE KbULYYy | meloHyH
V4
Kepek? KOJIOMYH
mabam T
o 11 ™
\\‘\\ = //),
\ e
X 3
/ < '&\
/ ~\
3 ,
\\7‘Z"10j//1
>
AHanan3 Macenenun TeMenmery MaceineHWH 4YbITapbUIBINIBIHA Oaa Oepruie.
Wurepnperan | usicapsiiviuet | DMHE cebenteH kenemaep O6apabap Oonyn kanasi?
USAJIO0UY Ha ananus | MaceJe:
CypOOoJIop: aHcypeysem, ) )
. x“—y“=1 TeHoeMecu MEHEH OCEpWIreH TEeH IKaKTyy
OMHE YUYH? | dtculiiblHmblebl

Ha baa bepem.

runep6osna (Ox) oryHyH aitnanaceiHia ainanar. [laiina 6onron
9KU KeHAeinyy runepOoiaouaiuH Yokynapsl (0x) oryHaa >karar
KaHa KOOpAMHAaTanap OamTanpllibiHaH 1 apanbikta OOJIOT.
l'unep6onona x = +2 TeHAeMecH MEHEH OEpUIITeH TEerU3AUKTED
MeHeH kecwiumer. [laifiza OonroH TenmomoOpAyH KeJIeMYH

TaIlKblJIa.

Ypirapyy. Anrau (Ox) OryHyH OH JKarblHAa Taijga OOJroH
TEJIOHYH KOJOMYH TabaJbl:

x3 4
3 *)T3"

2 2
V1=nfy2dx=nj(x2—1)dx=n
1 1
OMu TUIEPOOTOUIMH SKU OOTYTYHYH KOJIOMYH YKaJIbI
Tabanel. AT ydyH X = —2 JleH, X = +2
YeHUHMHKU UHTerpaJs/ibl TababbI3:

2 2
3

X 4
V2=njy2dx=nf(x2—1)dx=n 3 X|=3m
22

-2

OmeHTun, 5K KOHAOWNYY THUHepOosons MeHeH x = +2
TETU3UTHHUH KECWINIIMHEH Taiaa OOJTOH TEJIOJOPIYH KaJIIbI

KeJIoMY MEHEH OMpOeeCcYHYH KeyieMy Oapabap Oomym kamasl, 0.a.
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V]_ = Vz.
Cunres Teomempusi- [Mudaropnyn TeopemMachblHBIH 3 YEHEMIYY MEHKUHIUKTETH
JIbIK aHaJiory KaHJan 6os0T Jien oinoiicynap?
UsirapmaubLi
Macenenepou dopmynupoBKaiarsLia, OIOHAP/IbI HETHU3/IeTUIIE.
CypOoJIOoD: ...
P P ubleapyyoa DopMyITMpPOBKAJIAHTaH TEOPEMaHbI JATHIIACTHIIC.
MHE 00JI0p
avanoaus
ane?
MemooyH
KOOOHOM.
beneunyy
meopusiiapovl
KOJIOOHYY
MeHeH  JHcanbl
meopusiiapovl
He2uzoetim,
JHCAINBLIAUM.
Bbaasoo Queypanapowst | Uekuttun 0-ueHemayy KyO, KeCHHAMHHU l-ueHemayy Kyo,
K napannens KBaJIparThl 2-4eHeMlyY KyO, KaAUMKU KyOqy 3-deHemayy KyOo»
aajioouy,
Y npoexkyuanoo | nen  anbim, (O-dyeHemayy OKu  KyOOyH (KM YEKHUTTHH)
IIPOTHO3/100Y
P ApKoLIYy X)apJaambliHaa 1-9eHeMyY KyOny — KeCHHIUHU, KU KECUHIUHUH
CypooJI0
yep P anapoviH  4oH | JKapAaMbIHIA 2-9eHeMIYY KyOIy — KBaJIparTThl, 9KU KBaJAPATTHIH
oNUOMOYY XKapJamblHIa 3-4eHeMIYY KyOay Ty3rylie.
MeUKUHoOuKme- .
VYiryHaaii sko MEHEH KM 3-4eHeMyY KyOIyH »kapaambiHaa 4-
eu auanoe-
YEHEM, TUTIEPKYO/T TECCEpPaKThl) Ty3ryie. AJl KaHYa
dopyn mysom. yY pKyOy ~(TeCCepakTeI) TY3IY,

YOKYJaH, KaH4Ya KbIpJlaH, KaH4Ya TpaHJiaH, KaHua TUIeprpaHaaH
(xy0) Typran runepkenrpasablk 0070T? TemeHKy TabiauIaHBI
TONTYypryna [5].

Kybnyn | ©n 0 1 2 3 4
aTanbllibl | - | ©JYOM | OJIYOM | ©JTU6M | OT4OM | OIT4eM
q6- | -AYY -AYY -AYY -AYY -AYY
MY | TpaHbl | TpaHbl | TpaHbl | TPaHBl | TPAHBI
Yekut 0 1 - - - -
Kecunmn 1 2 1 - - -
Ksagpar 2 4 4 1 - -
Ky6 3 8 12 6 1 -
Teccepak | 4 ? ? ? ? ?
T
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VYioryn  Ty3yNreH — TammiblpManiapibl  aTKapyy ~— apKbUIyy — MarucTpaHTTapa  OKYTyy
HaThIDKAIAPBIHBIH KAJBIITAHYyCy KaHJaiya WIIKe alllaapblH CHHTE3 JCHIIIJIMHE Kapara TY3YyJIreH
TaIIBIPMAaHbIH MUCAJIBIH/IA TAJIJIAT KOPOITY.

TanmbipMa (cuHTe3 AeHIM). [Tughazopoyn meopemacvinvin 3 yeHeMOYy MeUuKUHOUKme2u
ananocy Kamoau 6onom Oen ounoucyyap? Dopmyruposkanazeliia, OWHAPObL Heauzdelue.
Dopmynuposkanianean meopemansl 0aiuLIdecuie.

[Tudaropayn Teopemacsl TOMOHKYY® OasiHIanar: Tux Oypumyy yu Oypumykma xamemmepOouH
K8aOpammapviHblH CYMMAChL 2UNOMEHY3AHbIH KeaopamulHa bapabap (1-cyper).

B

1-cyper. ITudaropays reopemacs
baapeiOb3ra Oenrmnyy Iludaropayn Teopemacsl 2 deHeMIyy MEWKHHIMKTE yIIyHAaWda

aifTeuar. Maructpantrapra Oyl TeopeMaHbIH 3 4YeHEeMIYY MEWKHHIUKTErH aHaJIOryH Talyy
Macelecu KowJjay, 0.a. TeOMETpUSAarbl aHalo2us MemoOOYH KOJNOOHYY OuneudmuKmepuHuH
O0eHedanun 6aanoo Kyper. MeiHaa «l eomempusnvik macenenepou uvleapyyod aHaio2us MemooyH
Kon0oHOmM» JIETEH OKYTyy Harblibkacel (1-Harbiibka) Oaamanar. bynm MaceneHu uysrapyyna
MarucTpaHTTap aJAETeHAe THK OypuTyy Y4 OYypUTYKTYH 3 UYeHeMIyy MEHKWHAMKTEIH aHajory
KaHgail Gurypa 00JIOpYH aHBIKTAIl abIIIBI KepEK. DTrepjie Kallllak TUK OypuTy Y4 edemayy Oypd
MEHEH, KeCHHawiIepan Oertep (rpaHAap) MEHEH jkaHa TUK OypuTyy yd4 OypuTyKTy THK Oypuryy
TeTpa’Ip MEHEH aJMalIThIpCa, ajbIHTaH TETPadApAbIH TPAHIAPBIHBIH asHTTAPBl YUYYH Teopema
Kalipajad Tyypa OoJIoT.

AJIBIHTaH TeopeMaHbl MbIH/1aliua (OpMYITUPOBKAIOOTO OOJIOT:

Teopema: bup uoxyoan uvikkan yu Kulpbl 63 apa nNepneHOUuKyniap 6o0n2on mempa’opobit all
YOKYHYH — KAPUIBICLIHOA  JCAMKAH — 2PAHLIHLIH — ASHMbIHLIH — K8a0pamsl KajleaH 2paHoapobit
K8aOpammapwlHblH CYMMACbIHa bapabap (2-cyper).

7

ok

3
0™ ¢ o
— A
e "
7
; 2 2 2
P ~ e . 4@
O 0 =0 T =
“PABc  Naco ABO  TBCO

2-cypeor. /e I'yansiH Teopemacsl

Byn TanmmelpmaHbl aTkapyyaa MarucTpaHTTap ap OHp (UrypaHbIH KOTOPKY YEHEMIYY
MEHKUHAMKTETH aHAJIOTYyH Tabyyra apaker »acamar. Mucaibl, 4YeKMT KaHaal (urypara eTer,
KEeCHH/IM KaHJail ¢urypara, yu OypuTyK KaHgail ¢urypara etepyH oiloHyn TaObimar. MbiHAa
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aJlapJplH MEHKHMHIMK SJIECTOOJOPYHYH JKaKUIBIPBINBIHA Ja MIApT Ty3yJeT. MeHKHHAUK Oup
©J14eMIe >K0ropy 0OJroHJ0, (urypanap ra elqueMIepyHe KapaTta KaHaail (urypanapra «eTeepyH»
OWJIOHYM Ta0bImar. Ap Oup QurypanbiH 3 4eHEMAYY MEHKHMHIMKTETH aHAIOTAOPYH OUPHKTHPYY
(cuHTE3166) apKbBUIYy THK OypuTyy Y4 OYpUTYKTYH aHaJory TETpadap OOJIOpYyH KOpCOTYLIOT.
JKbIABIHTBITBIHAA, TEOpeMaHbl (OpMYNIHMpOBKAjamar aHa Jamwiaemer. MemHna «bereunyy
Meopusiiapobl KOJLOOHYY MeHeH JICanbl meopusiiapovl Heauzdeum, xcapamamy (2-HAThIKa) JIETeH
HaTblikara »xeruuier. byn TammblpMaHbl aTkapelll OYTKeH COH, yulyln Teopema Je I'yaHblH
TeopeMachl Jell aTajapbl KaHa aHbIH TapbIXbl TYypallyy MaajabiMar OepuiieT. MbIHIal &oJl MEHEH
TanbIIIPMaHbl aTKapyy >KaHa >KbIMBIHTBIKTHI alyy MarucTpaHTTapAa ajapjaH 4YbIrapMaublIbIKTBI,
KapaTMaH/BIKTBl Tajall KbUIaT. ©37epy arkapraH TamiblpMa MeHEH e ['yaHblH TeopeMachlH
KEJITUPUIT YbITapbIIIKAH/BIIBl ajlapra 30p WIBIKTaHYY >Kaparblllbl MYMKYH, ©316pYyHe OOJIroH
WIICHUMHUHHH KOTOpYJIalliblHa aJIbIN KeJIeT JKaHa TUCIHILIMHAra OOJTOH KBI3BITYYCYH KOTOpYIIaTar.
Byn Gonco MarucTpanTTapAbIH OUIMM CanaThbIHBIH JKaKIIBIPHIIIBIH KAMChI3 KbUIAT, IEMEK, aJlapIblH
KOMIIETEHTTYY aJiuc OoJylyHa Ty3[4©H-TY3 IapT TY36T.

brnymnyHn TakcOHOMHSCHIHAArBI 6 JEHI?21 >Koropy (cuHTe3, 0aayoo), opTo (KOJIIOHYY,
aHau3) )kaHa TeMeH (OMTyy, TYLIYHYY) JeHI33Jaepre OeyHYIl Kapaislil KeieT. Mamemamukanol
HCAHA UHPOpMamuUKansl OKymyyoazol UHHOGAUUATILIK MEemOoO00p TUCIUIUIMHACK OOIOHYA YIIYI
KJaccuuKanusuiapra bulailblk 6aajioo HHCTPYMEHTTEPUHUH MUCAJIAPbIH KEITUPEIIH.

JKoropky neHI?311eru Hecus Goayyuy cypoo-manuivipmanap — Oynap KeOYpeeK Kallllbl
Cypoo — eTe Kalbl unes (oup Hede chepara, aINCTUKKE THEIICITYY).

- Heruz Oomyydy cypoo — Oyl CypoOJIOpAYH THU3METHHAE KOOYpeeK >Kajlbl, a0CTpakTTyy,
bUI0CODUSIBIK, aHBIK OUP JKOOITKO 33 00JIOOTOH YKOTOPKY JICHIIIJIETH CYPOO.

- Heru3 0oiyydy Cypoo >Kajlbl UesUIap/bl KaMTbIll, KEHUPU delpere »*aHa Oup Hede aJuCTHKKE
THEIIEeNYY OOIyIy BIKThIMAJL.

Mucanbl, TOMOHKY1611 TanblpMagapabl Ty3yyre 0oJor:

1. ««®yHKIMA» TEeMaChlH OKYTYYHYH METOJHMKAchl» TeMachl OOIOHYAa MYTJIMMIMH >KaHa
OKYy4yJapJblH WIIMEPJIUTMH MHCAHra OarbITTan OKYTYYy NMPUHLUITEPUHE jKaHa TYPYKTYY OHYTYY
Y4YH Ounum Oepyyre bUIabIKTan 101000pIorysa.

2. Keiic-rammpipma (MareMarukanslk OwimM Oepyyle alrOpuTMIMK O JKYTYPTYYHY
KOJIIOHYY): Cu3 OpTO MEKTeNnTHH airedpa KypcyH okyrtachi3 (10-11-kmacc) xana cusre "ChI3BIKTYY
TEHJEMeNIep CUCTeMAachblH uYblrapyy" TeMachl OOIOHYa calakThl IUIAHJAIITHIPYY TalllbIpMachl
Oepunau. AHIa TOMOHKYJIOPAY ICKE alyy MUJIICTTYY:

— CBI3BIKTYY TEHJEMelep CHCTEMAachblH ublrapyyaa aJropuTMAMK OH KYI'YPTYYHY
KOJIJIOHYyyTa 0achIM jkacaraH cabaKThl MILTEN YbITyy. byra TeHaemesnep cucTeMachlH Yblrapyy YUYH
nporpaMMajiooHy (Mucanbl, Python TuiaMHIe) KOJNAOHYY, OLIOHJOW 3Jie KOMIBIOTEPIUK
MHCTPYMEHTTEPIUH Kap/aMbl MEHEH HaThlKalap/ bl TAJIJ00 KUPUIIA MYMKYH.

- OKyydyJapJblH OKYy MaTepHalIblH KaHYaJIbIK JIEHIIJIe O3[elITYPreHAYI'YH >KaHa
MaTeMaTHKalblK MacejelepId 4YedyyAe aJrOpUTMIUK O JKYTYPTYYHY KOJIOHYY KOHIOMYH
0aanooHy KamTyy.

3. Keiic-tammmpipma: Cu3 OMpWHYM KYPCTYH CTYICHTTEpH YUYH JUCKPETTUK MaTeMaTHKa
KypcyH okytachi3. CH3IMH OKyTKaH Tpylma MaremMaTuka OoOroHuYa ap KaHAal JeHr?IJJIerd
CTYACHTTEp TOOyHaH Typar.

- CTYIGHTTepAMH ap KaHAail OKyy CTWAECPHUH >aHa IaspAbIK JCHIDUIMH 3CKE aJblIl
"KomOunaropuka"  TemMachlHa  Cca0akThlH  IUIAH-MIOTEIMECHMH  Ty3ryne.  Marepuanabl
TYIIYHOYPYYHYH OMp Hede BIKMajapblH jKaHa TaIllIbIpMalIapblH BAPHAHTTAPBIH WUIITEN YBIKKBLIA,
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CTYAEHTTEpAUH TYUIYHYY [JIEHIDJIMHE >KaHa KbI3BITYyCyHAa JKapallla bIKMajapJblH >KaHa
TaInmbkIpMajapabiH ap OupuHUH 3G GEeKTUBAYYIYTYHO Oaa Oeprue.

4. Keiic-ranmbipma: Cu3 MaremaTika )xaHa nH(opmaTruka 0areITbl 60I0HYA CTYACHTTEPAUH
N01000paAyK UIITEPHH KeTekreiicu3. CTyaenTrepre Oenrminyy Oup Kereiny jke MUIICTTH YedYy
Y4IYH MareMaTHKaJarbl xaHa HHQOpPMATUKAIarkl METONIOPAY HHTETPAIMSUIOOHY Tajal KbUITaH
n01000pay CyHyIITarsuia. byn mon6oop MaanbMaTTapabl Talgo0, MOJIEIAee, MPOrpaMMaloo Ke
Oamrka 3amaHOan bIKMajlaplbl jkKaHa WHCTPYMEHTTEPAH KaMThIIIbl KepeK. JlonboopayH camarkiH,
aHBIH aTKAPBUIBIIIBIH KaHa CTYICHTTEPAUH airaH OWINMIEPUH peaniyy A0i1000pIopao KOJAOHYY
KOHJIOMYH Oaasarbuia.

5. 10-11-kmaccrap yuyH «Maremarnka» OOHOHYA MpPEeIMETTUK craHmaprrarsl «11.2.2.8.
MareMaTHKanblK aHAJIW3IMH HETU3TH TYIIYHYKTOPYH aHBIKTAHT *aHa KOJJAOHMO (TPUKIIAIIBIK)
MaceneNiepad  ublrapyyga KOJIJJOHO —ajar» KYTYJyydy HaTbhliKacklH 0aamooro  Kapara
PENPOAYKTHBIYY, MPOAYKTUBAYY KaHa KPeaTHUBIYY ACHIIAJAepTe 2eH TallllblpMa TY3TYJIe.

byn rtammeipmanapaeiH  ap  OMpH KENIGUEeKTerM MareMarhka JkaHa HHQOpMaThka
MYTQIUMACPUH/IE HErM3TH KOMIIETCHUUSUIAPIbl OHYKTYPYYT'®, T.a. OKYYHY OKYYYyJapIbIH
(cTymeHTTepAMH) ap KaHJall MYyKTaXIbIKTapblHa BbUIAHBIKTAIITHIpAa OWIYYre, 3aMaHOam OKyTyy
BIKMAJIaphIH KOJIJOHYYTA aHa Taraaj Maceyelepau 4edyy YYYH ap KaHaad TUCIUILIMHATIapIbI
MHTETPaIUsIIOOro OarbITTalraH.

Opto aeHr»’nae npoodnemoyy cypoonop — Oyl KeneMayy HUACsHbl KaMTbITaH, aHBIK OUp
cdepara THENICTYY KaJIbl KeHreinyy cypoosiop. IIpobnemayy cypooHYH Aa aHbIK OuUp K000y
6osbocTyry MYMKYH. BHpOK am Kapambllm jKaTKaH MAaceJIeHWH ©3YH4Ye Oup JKarblH, OHYTYH
yipenyyre OareitTTasiran 00yoT. [IpobieMayy Cypoo U3WIaee 10 Heru3 00Iyyqdy CypoOIOpro >K00Il
Talyyra xapaam Oeper.

Mucainbl,
1. MaremMaTuKaHbl JKaHa uH(pOPMaTHKAHbBI OKyTyyza KOMITIETEHTTYYJIYKTY
KaJbIITAaHJBIPYYdy  TEXHOJOTHsUIapAbiH  (Keiic, Aon0oopayK  MeTon, reiMuduKars)

HaTBIIKAITYYJIyTyHa aHaJIU3 KYPIy3ryte.

2. «MaremaTuKaJIbIK KyTYY» TeMachl 00I0HYA OKYY MaTe€pHaJIbIH OBIIIBIKTOO YIYH Ca0aKThIH
(bparMeHTHH TY3ryJe.

TemeH neHr?a11€ Jucyuniunaza mueuwieayy 00IroH, KeOyH 3ce Tyypa KOONTY KaMThITaH,
aTaibIH JKeKe CYypOOJIOp MPEeIMETTHK AETl aTajiraH CypooJop TY3YJeT.

Mucaisl,

1. 11-kyacc GoroHYA MPEIMETTUK CTAaHAAPTTHI JKETEKUMJIMKKE anyy MeHeH «Tenaemernep
CHCTEMAChlH Tpa(UKaJIbIK JKOJJOpP MEHEH YbIrapyy» TeMachl OOIOHYa CabakThlH MaKcaTbhlH
aHBIKTArbLIA.

2. 1l-xnmaccra «TyyHIyHYH KOJJOHYIyIIly» TEMacblH OKYTyyla KaHAail METOLAO0pPAY,
BIKMaJIap/bl KOJIAOHYY 3P deKkTuBayy?

JleHrsanauk  TamuisipManapibl - arkapyyda MarucTpaHTTapAblH OENTHJIEHTeH OKYTYYy
HaTbIKallapblHa JKETYY ACHIIAIAepU aHbIKTAJAT.

Kopyrynay. Jlemek, Harblikara OarbITTasiraH 0aajio0 MHCTPYMEHTTEPUH HILTEN YbITyyaa
TOMOHKYJIOpre KeHyJ Oypyy 3apbul:

1. Gaaslo0 MHCTPYMEHTH KalChl OKYTYYy HaThIiKachlH (OminM Oepyy NporpaMMachIHbIH,
JTMCLUIUIMHAHBIH, K€ KOHKPETTYY TeMaHbIH) Oaanail TypraHblHa,

2. 6aanoo KapaxkaThl TEKIIEPYYHYH KalChl TYPYHO (IIMarHOCTHUKAJIBIK, (hOPMATUBAMK >KaHA
CYMMAaTHBJIMK) Kapara TY3YJepyHe;
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3. OKYTyy HaTBIIDKACBIHBIH JCHIIYIMHE BUIAWBIK JEHIISJIAUK TaIIbipMaaapabl HIITEN
YBITYY.
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