2024, Ne2/2

VIIK:373.854
DOI 10.33514/1694-7851-2024-2/2-321-331
Kakpimona b.111.
nearoruka WIMMICPUHUH KaHIU1aThl, JOLIEHT
N. ApabaeB arbingarst Kelpreiz MaMiIeKeTTUK YHUBEPCUTETH
bumkex .
Aonyaaszusos T.A.
XUMHUS WIMMIEPUHUH KaHIUIAThI, IOLIEHT
O1 MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTETH
O 1.
Hmaraan xbi3bl K.
OHMOJIOTHS HITMMACPUHUH KaHIUIAThI, TOIICHTTHH M.a.
Omm MamMJIEKETTUK YHUBEPCUTETH
O 1.

XUMHUAJBIK MACEJIEJIEPIU YBITAPYY APKBLIYY OKYYUYVYJ/IAPIbIH
INPEIMETTUK KOMIIETEHTTYYJYKTOPYH KAJIBIIITAHABIPYY

AHHoOTauMsi: Makanaza XUMUSUIBIK OWIMMJIEpAM ©3[eIUTYPYY IPOLECCHHE jKaHa ajraH
OunMMIEpUH ap KaHAal MaceJeNepJuH TYPJIepYH Yblrapyyra KOJJIOHO OWIIYyre apHalraH.
XUMHUSAHBI  OKYTyyJa HPEIMETTHK KOMIIETEHTTYYJYKTOPAY KaJbIITaHABIPYY MPOLECCUHJIE
OKYyuyJapJblH MHCAHJBIK, COLMAJIBIK >KaHAa KOTHUTHBIUK TaXXpbIHOACHIH 3CKE ajblHIbl. bumum
alyyJa XUMISUIBIK MacelleIepin Yblrapyyaa OKyydyjaap OepuireH MpeaIMeTTHK 4YeHpeae KypyM-
TypPYMIYyH ap KaHAal MOZEIJEPUH KOJJOHYY MEHEH OKYyy IPOLIECCHH MILIKE alblpaT. XUMHSIIBIK
MaceJenepau yblrapyyJa OKyy4yJapblH K3 Kapalibl, 3¢ TyTyMY, CYWJI0e, Ol )KYI'YPTYYCY ©HYTYII,
OyTYyHAel JayilHe TaaHbIMBl KaJbIITAaHAT; XUMMSJIBIK TEOpPHUSUIApIbl, MbIH3aMAapabl JKaHa
KyOymymTapabl aH-Ce3UMAYY O3A6IITYPYY jKaHa TEPeHUPIdK TYILIYHYY HIlIKe amar.Macenenepau
yplrapyyJa OKYyyuyJaapJblH XUMHUsAra OOJIOH KbI3BITYYCy aKTHUBAEIIET. Bynm meromonorusaarst
JKaJbl KaObUl aJblHIaH NMHUKUPAU TYLUIYHAYPOT: MaTepualibl ©36IUTYPYYHYH €14eMy KaTapbl
TEOPUSHBbI OMIIYY TaHa AMEC, albIHI'aH OMJIMMAM ap KaHJail Macenenepau yedyy/le KOJJOHO OMmilyy
KEPEKTUTY ICKE AJIbIH]IBI.
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®OPMUPOBAHUE MPEIMETHBIX KOMIIETEHTHOCTEM YUAIIIUXCSI
HOCPEJACTBOM PEHIEHUA XUMHNYECKUX 3ATAY

Annoranusi: CTaThsl TOCBSIIEHA MPOLIECCY YCBOCHHSI XUMHUYECKUX 3HAHUH M YMCHHUE
WCIIOJIB30BaTh MOJyYCHHBIC 3HAHUS MPH PEIICHUH Pa3InYHbIX 33a1a4. B mporecce dhopmupoBaHus
MPEIMETHBIX KOMIICTCHIIMA TPU OOYYEHUH XUMHH MBI YYUTHIBAEM JMYHOCTHBIM, COIUAIBHBIA U
MO03HABATEIILHBIN OIBIT CTYIECHTOB, IIOMOTaeM BBICTPOUTH CBOKO 0Opa30BaTEIbHYIO TPACKTOPHIO, B
KOTOPOW y4aIlUXCsi MOTYT MPHUMEHSTh PA3JIMYHbIC MOJENIM IOBEICHHS B JaHHOW IPEIMETHOU
o0yacTv, TeM CaMbIM MBI MOATBEPKIAEM 3HAYUMOCTH JTUYHOCTHO-OPHUEHTHPOBAHHOTO IMMOAXO/a B
00pa3oBaTeIbHOM Tpoliecce Mo XuMuH. [Ipu pereHun 3a1ad pa3BUBaeTCs KPyro3op, naMsTh, peyb,
MBIIIJICHHUE, a TAKXKe (OPMUPYETCSI MAUPOBO33PECHHE B 11E€JI0M; MPOUCXOAUT CO3HATEIILHOE YCBOCHUE
U Jydyliee MOHMMAaHHME XWMHYECKHX TEOpPUH, 3aKOHOB M SIBIEHUW. PemieHune 3amad pa3BHUBAET,
uHTepeC OOyJarmuxcsi K XHMUU aKTUBU3UPYET UX JAedaTelnbHOCTh. OTCloma IMOHSATHO
OOIIENIPUHATOE B METOJAMKE MHEHHE, YTO MEPOH YCBOCHHS Marepuaia CJIEAyeT CUUTATh HE TOJIBKO
3HaHUE TEOPHH, & YMCHHUE HCIIOJIb30BATh MOIYUYCHHbBIC 3HAHUS TIPU PEIICHUH Pa3IMYHbIX 33]1a4.

KarwueBble ciioBa: xuMu4eckas 3ajgada, 00ydeHUE XUMUM, TTO3HABATEIbHAs JCSITEIbHOCTD,
MOTHBAIIHAS, XUMUYCCKUE PACUETHBIC 3a7a4M, CAMOCTOSTEIIbHAs paboTa, CAMOKOHTPOIb, TPHHIIHIT
WHTETpaIuy.
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FORMATION OF SUBJECT COMPETENCIES OF STUDENTS
BY SOLVING CHEMICAL PROBLEMS

Abstract: The article is devoted to the process of mastering chemical knowledge and the
ability to use the acquired knowledge in solving various problems. In the process of forming subject
competencies when teaching chemistry, we take into account the personal, social and cognitive
experience of students, help to build their educational trajectory, in which students can apply
various models of behavior in a given subject area, thereby we confirm the importance of a student-
oriented approach in the educational process in chemistry. When solving problems, the horizons,
memory, speech, thinking develop, and the worldview as a whole is formed; there is a conscious
assimilation and better understanding of chemical theories, laws and phenomena. Solving problems
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develops, students' interest in chemistry intensifies their activities. This explains the generally
accepted opinion in methodology that the measure of material mastery should be considered not
only knowledge of theory, but the ability to use the acquired knowledge in solving various
problems.

Key words: chemical problem, teaching chemistry, cognitive activity, motivation, chemical
calculation problems, independent work, self-control, principle of integration.

XUMUSUTBIK TYITYHYKTOPAY KaJbINTaHABIPYYHYH 3(dektuBayynyry ara tyypa Kenyydy
METONOJIOTHSIHBI TaHJal alyylaH »JKaHa aHbl NaiJanaHyyJaH Ke3 KapaHiasl Ooior 0. a.
METOMOJIOTHS - Ma3MyHJy ©3eIITYPYYAery HII apakeTTHH CTPYKTYpachl, JOTHKAJBIK KAKTaH
VIOIITYPYJYITy, METOJIOPY »aHa KapaarTapbl »XOHYHIOrY OKyy. XHMUSJIBIK Maceselepau
ypIrapa OWIYYHY KaJbIITaHIBIPYY ©3YHYH >KapaTbUIbIIl OOIOHYA UAIEKTUKAIBIK MYHE3re 33,
ce0edu 0if KYrYpTYYHYH Oyi1 (popMacsl ©HYTYY MPOLIECCHH/IETH JMHAMUKACHIH jKaHa aHHBI KapaMa
KapIIbUIBITBIH ~ Yarbuigeipar.  OIIOHIYKTaH — TUANEKTUKAIBIK ~ METOA -  TYIIYHYKTOPAY
KaJBINTAaHIBIPYYHYH — JKaHa aHAJM3IeOHYH aJleKBaTTyy MeToay. byn MeToqno auajieKTHKaHBIH
NPUHIUITEPH KaHAa 3aKOHJIOpPY KETEKTOOUYy OPYHIY IICUT N1, aHbIH HETU3WH CHCTEMIYYIIYK
MpUHIIMOU TYy30T[2].

CucreMayyJlyK NPUHIMOWH HII KY3YHO allblpyyAa MYTajluM TaaHbIN OWIYYHYH OenTuiyyaeH
OeNrucHu3/Iv, )KOHOKOMIOH TaTaaljlbl, TOMOHJIOH KOTOPY Kapad JIereH 3aKOH YEeHEMJIYYIYKTOpYH
ACKe alyy 3apbul. Peannyy UbIHOBIKTBIH MaHBI3BIH a4blll Oepyy KaHa alapibl OKYYy4yJapIblH aH
Ce3UMHHJIE Tyypa yarbuiAbipa Owiyy 3apbul. Mucaibl, 3aTTapiblH KaCHETTEPHH OKYI YHPOHYY
aJlap[plH COCTaBBbl jKaHa TY3YJYIY >KOHYHIOrY OWIMMIe TasHaT, ajl A3MH KOJJIOHYIyIly —
KacHeTTepH >KOHYHIery Omnmmpaepre. AJCaK, XHUMHUSUIBIK SJIEMEHT JKOHYHIOTY TYIIYHYK ajrad
Oenrwinyy aroMayH Oup TyYpy JHen Oepuiice, al 5MH  aTOMJIYH TY3YJIYII TEOPHUSCHIH OKYIl
YHpOHreH16H KUIHH, SAPOCYHYH 3aps/ibl Oupeit O0IroH aTOMIOPAYH TYpY Jen Oepuier. ATOMIIyH
o3y Oosnco OamibiHna OenmyHOec Oenykue Karapbl Kapajica, KUHMH ©3yHUe OWUp CTpyKTypara 33
OOJITOH TaTtaall cHCTeMa Karapbl OKyTyaar. MarepuanjgapAbl CHCTEMAaTHKANbIK TY3YYI® OKHU
JIOTHKAJIBIK BIKMa KbI3MaT KbLJIAT:

- HHAYKTHBJIUK;

- IelyKTHUBIHK.

WHAYKTHBIUK BIKMa HETM3MHEH OKYTYYHYH aiTadkbl OacKbIUTapbhlHIA KOJJAOHYNAT, Oarikava
alTKaHJla TEOPUSUIBIK YKAKTaH >KaJIbUIOOTO OOJNTOH (aKkThUIBIK 0a3a KOK OONroH ydypaa
konaonynar. Mucansl, VIII- k1accThiH XUMES KypCYHIa 3aTTapbl )KaHa XUMUSITBIK PeaKIUsIap/Ibl
OKYTl YHpOHYY MHIYKTUBAYY bIKMa MeHeH uiike amar. «Kerukeiirek». Oxcuanep. Kyityy» nerexn
TeMaJia OKyy4ylnap OKCHIICPINH ap TYPAYY OKYIIOPYHYH aJbIHBIIIbI, XUMHSUIBIK KACHETTEPHU KaHa
KOJIZIOHYJTYIITy MEHEH TaaHBIIIBIIIAT, aHAaH KUHUH alapAblH OPTaHUKAIBIK IMeC OUpUKMEIeparH
HETH3TH KJIACCTAPBIHBIH OMPH KaTapbl OKCHIEPre JKajIbl MYHO3/1oMe Oepe allbIIar.

JlemyKTUBIMK BIKMAaHBIH MHCAJIBI OOJTYII, ME3THIIMK 3aKOH/IOH JKaHa 3aTTapAbIH TY3YJTYIIY
TEOpHSICHIHAH KUHMH OKyraH Temanap kuperT. byn ydypaa anrad moarpymmara TOJXYK MYHE3760MO
OepuiieT, JJIEMEHTTEPIIUH, JKOHOKOH 3aTTaplblH JKaHa OWPHKMENEpIAHH KAacHeTTepH >KOHYHIO
aNJbIH ana alThUIaT, aHJaH KHUMH >KOTOPKY TEOpPHUSIBIK (OHAMO OIION TOATPYHHaHBIH
OKYJIIOpYHYH ap OMpHU KEeHEH KapaJar.

CucreMIyyJlIyK TPUHIMOWH HWIIKE allblpyy MPEAMETTUK apaliblk OalIaHbIITApABl /2
KaMChI3 KbUTaT. OKyydynapra Ma3MyHJy aublll Oepyyle WIMMIWH JTUAICKTHKACBIH KOPCOTYY
MakcaTblHAa — 0.a. ajaM OaslachbIHBIH TaaHbI OWIYY AMANEKTUKAChl >XKaHAYy O0aaMJOOIOH —
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abcTpakTyy O KYTYpTYYTe - aH/aH MMpaKkTUKara Kapail WINMHNA 3J1eCTeeI0pAYH 6CYIIYH KOPCOTYY.
MpiHa yIIyHYH ©3Y TapblXKa Kailpbulyy NpUHIIMOWH HUILKE allblpar.

MeKkTenTiH XUMUsL KypCYH/Ia MaceJeliepan YeuyYHYH MaaHUIYYJIYTYH 0aaioo ap KbIpAYyy AECEK
KAHBUIBIIIAKOBI3. BUpHHUMICH, MacelIeHH 4Yedyy — Oyl TEOPHUSUIBIK MaTepuasibl MPAaKTHKAAa
KONJOHO Owmryy ©6.a  wiMMud OWIMMEpPAMH CHCTEMAacChlH TIPAaKTHKaJla KOIJOHYY. [lemek,
OKYy4YyJapJblH XUMHSIIBIK MaceleIepAn UHTHIUKTYY Yblrapa ajibllibl, Oyl aJapIblH TCOPHUSIIBIK
OUITUMIECPAN KETKUIUKTYY JIEHTI3J1JIE ©3/10IITYProHyH JaauaeuT.

Macenenepau uplrapyy  OLION 3J€ Yy4ypla OKYyuyJdapIblH JIOTHKAQJIBIK OW XKYTYPTYYCYH,
KaHJaiapIp Oup HMIIMEpIYYIYKTY IUIaHI00HY, KbICKaua kKa3yyHy, 3CENTOeNopy KYpry3yYHY KaHa
anap/bl TEOPUSIIbIK HETU3JIEp MEHEH HEeru3Jien, aiipbIM MacesenepIu 63yHuUe CypooJIopro akelpara
OWIYYCYH TaJaI Kelaar[6].

[TcuXOoMOTHANBIK KaHA METOMUKAJBIK anaObusITTapabl TAIJAOOHYH HETU3HMH]IE XUMUSIIBIK Maceyere
TOMOHKY/I611 aHbIKTamMa Oepyyre 00JIOT:

XUMHSITBIK OKYy MAacelieCH — KOWreislyy KbIpAaall, aHbl YeUYYyIe OKYYJYIapJAblH XUMHUSHBIH
MBI3aMIapbIH, TEOPHUSIIAPHIH JKaHA BIKMAJAPBIH OWIYYHYH HETH3WHIAC, OWIMMIN OCKeMIeere,
KEHEHUTYYre JKaHa XUMHUSUIBIK OW JKYT'YPTYYHY OHYKTYPYYre OarbITTairaH akbUI-3C JKaHa
MPAKTUKAJIBIK apaKeTTeP/IN KACOOHY TaJlall KbUITaH MOJECIb.

Omron e ydypaa XUMUSIJIBIK Maceseliep OKyydyiaapAbl OKyTYYHYH KaHa TapOUSUIOOHYH Makcarhbl
’KaHa KapakaThbl KaTapbl KbI3MaT KbLJIaT.

[Icuxomormop «Macesne» TYHNIYHYTYH Oallika THUEIIENYy TYIIYHYKTOpP MEHEH OaisIaHBIIITHIPHIIL,
Oamkada geumenemreT. A.M.JICOHThEBINH alTRIMBIHIA, «Macelie — Oyn Oenrwiayy Oup maprrapia
Oepwiren  makcat». Oiloo  TporecCTepUHE  MYHO3A6Me  Oepyyae MWIIET  CYOBEKT
dbopMynHpOBKATAHTaH MaKcaTKa JKeTYY YIYH aHbIH OelNruiayy MEHEH OalaHBIIIBIH KOJIIOHYYHYH
Heru3uHae oenrucu3au Tadyyra TUHUII OOJITOH KbIpAAall KaTaphbl aHBIKTAAT.

JIM.®punmaH TanmbipMa «IpoOiIeManblK KbIPJAaIbIH CUMBOJHMKAIBIK MOJEIUY JET JCENTEHT.
S1.A.TToHOMapeBIH aHBIKTaMachl OOIOHYA «Macelie — Oyil.. KbIpAaalabl ©3repTyY KOy MEHEH Oup

MYKTaXIbIKThI KaHAaTTaHABIPYYUIY CY6’LeKTTI/IH HII-apaKCTUH AHBIKTOOTY KbIpAaal».

' '

KubepHeTnkaga MaceleHH aHBIKTOO YUYyH " cyOBEeKT " TYHIYHYTYHYH OpAyHa '"deuyydy cuctema"
TYWIYHYTY KUPru3ujeT, Oyl MaceleHM uedyYy KapakaTTapblHbIH MYMKYHUYJIYKTOPYH KEHEHTeT:
MaceJIeHH MallMHa MEHEH uedce OoJoT. AJaM MalllMHaJaH ailblpMajiaHblll, TaK AaHBIKTAJIraH
MaceJsenepau raHa 4yedllecTeH, KaHbl TEOPUSUIbIK jKaHa IMPaKTHUKAJIbIK HaThIMKanapra >KeTHILHII,
TaaHBIM-0MIIYY MPOLIECCHH KaKIIBIPTAT.
Macenenepau 4edyy yblrapMadbUIbIK WIIMEPAYYJIYKTYH OUp TYpy, ajl SMH aHbIH 4edyYy >KOJIYH
Tabyy — Oyn oiinon Talyy mporeccu. OLIEHTHII, MaceseNepAnH HErn3ru Ma3MyHYH KeWreiyy
KbIpJaanaap Ty3eT, ajl SMH ayapjbl 4edyy YbITapMaublIbIK M3JE€HYYHYH HATBIIDKAChIHIA HIIKE
amar. byn yaypna npeaMeTTHH e3re4eNyTyH /1a, YeUUM KaObUl alyy MPOLECCUHUH MCUXOIOTHSITBIK
MBIH3aM Y€HEeMIYYIYKTOPYH Jia 3CKe aiyy 3apbii [1].

TeMeHne XUMUSHBI OKYTYy HpPOLECCHHIE allpbIM XUMUSUIBIK MaeeJepIuH YbIrapbUIbIII
XKOJIOPYH Oepedus[4].

Maccacst 4,9r OONroH KaldMMIWH T€pMaHTaHATBIHBIH JkaHa MapradenTud (IV)
KBIYKBUIBIHBIH apajaliMachl amlblKya ajJblHraH Ty3 KHCIOTAachl MEHEH apakeTTeHuukeHzae 4,97r

XJI0p 69J'IYHF oH. Kanui NEpMAaHIaHAaTBIHBIH apaJialliMaJjarbl MaCCaJIblK YJIYIIYH TaIIKbLIa ?
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bepunnu: Usirapyy: 1-xou.
M(apanamma)=4.9r 1)Macenenun mapteiHaa  Oepwire KMnO4  xana MnO2
M(xnop)=4.97r KYYTYY  KBIYKBUINAHTBIPIBIYTAP, Ty3  KUCJIOTAChl  MEHEH

(y 04 > apaKeTTeHI/ILHKeHZ[e KHUCJIOTAHBIH COCTaBbBIHIAI'bI XJIOpI[y
W%(KMnO4)-?

KaJIbIObIHA KEJITUPET.

PeakuusiHbIH TeHIeMeNepuH ka3a0bI3:
a) 2KMnO4+16HCI1 = 2KCl1 + 2MnCI2 + 5C12+8H20
6) MnO2+4HCI = MnCI12 + CI2+2H20
2)Koropynarsl peaklMsiHbIH TEH/IEMEIEPUH KbICKApThINT  Ka3a0bl3:
2KMnO4 —* 5CI2
MnO2 — CI2

3) a) TCHJICMECHHJICTH KAJIMWUIUH IMePMaHTaHATHIH XKaHa XJIOPIYH MaccachlH X jKaHa y
Ieln aaaobI3 .
0) TeHICMECHUHIETH MapraHCeUTHH TOPT BAICHTTYY KbBIUKBUIBIHBIH JKaHa XJIOPIYH
MaccajapblH M-X )KaHa M-y el OCeITUiIeI anaobl3.
X y
2KMnO4 — 5CI2
316r.M01b 355r.M01b

49 -x 497 - y
MnO2 —>CI2
871r/M01b 71r/mMo1B

JKoropynarsl KepCceTYJIreH TeHASMENepan TOMOHKY/Oi Ka3blll aJcak:
X _ Y
a) 316r/moms 3551/ Moutb
49-x  497-x
6) 87r/momp  71r/moinb

busre x - THH MaaHKCH KepeK OOJITOHIYKTaH y — THH MAaaHUCHU TeHjeMe OOoHYa Tall:

1
x _ Y e x=3 6F/MOHBXy:O’89y
2) 316r/momb  3551/MOIB 355r/Moutb
_ 355r/mMoub % x 1123
316r/moub

AJBIHTaH Y —TMH MaaHUCU ©) TEeHJAEeMEeCHHE aj MU Y-THH MAaaHUCU a) TEHJEMECHHE
KOIOTT OMp OENTHMCH3IMK TEHJIEMETe ailIaHThITT aHJaH X-THH MAaHUCHUH Ta0aObI3:
49-x  497-1123
6) 87r/mMons  71r/moub

bapabapabIkThl  KeHOKeW TeHAeMere auWaaHAblpyy YYYH OH JKaHa COJI JKarblH KaiubLlaml
Kke0eliTeby3(mponopitus 60I0HYA dcenTeHon3)
(4.9-x)71r/mMonb=(4.97-1.123%)871/MOb.

325



2024, Ne2/2

AMannappl aTkapyy MEHEH Kallaanap/ bl a4a0bi3.
348-71x=432.4-98x

bomr myuenepay 6apabapapIKThIH OHp TaHa aj SMU Oenrucu3iAepaAn OapadapIbIKTBIH SKHHYU
»KarblHa TONTOHOY3:

98x -71x=432.4 -348
27x =84.6
84.6
X=——
27
x=3.13r
Hemex: apanammazna 3.13 r kanuiiaue nepmanraHarsl Oap. KanuiiinH nepmaHraHaTbIHBIH

apajaiiMajgarbl MaccajblK  YAYIIYH  TPOIEHT MEHEH »JCeNnTee®  TOMOHKY (opMyraHbl
naraanaHcak 6omot[3]:

=M x100%
wWo, dm

MbIHJId M-aHBIKTAJTYyy4y 3aTThIH MAaCCAaChbIl Am- Xalmnsl Macca.

XKooOy: 64% KMnO4

bepunnu: Usirapyy: 2-)K0JI. DK OCITUCHU3IUK TEHAEMEICp CHCTEMACHI

M(apanamma)=4.9r MEHEH YbITapyy.

M(xnop)=4.97r I)Kanuiigua IIEPMEHI AHATHIHBIH KaHa MapraHelnTuH
KBIYKBUTBIHBIH MaccallapblH X jKaHa y Jien OeNruiien anaobi3:

W%(KMnO4)-? |

a) 2KMnO4+16HCI=2K Cl+2MnCI2+5CI2+8H20
b) MnO2+ 4HCI = MnCI2+CI2+2H20
KsIcKapThIn ka3cak:

X Yy
2KMnO4 - 5CI2
316r/moib 355r/Mo1b
49-x 4,9
MnOz2--CI2

87r/mon  71r/mon

Mpeaan ml sxaHa m 2 TOMOHKYTe Oapadap 00JoT:

(@j ~ 1128
i\ 316

(Ej =0,815y
m2= 87

Hemex: x+y=4,9 tp, anm smum 1,123x+0,816y=4,97 rp TeHmemenep CUCTEMAachlH TY3YII,
CUCTEMaHbl KOIIYyy KOy MEHEH y THH MaaHHUCHUH Tabalw13. Anm yuyH l-tennmemere 1,123 Ty
KOOOUTYN THEelIeNyY TYPA® 2- TEHIEMEHH KeMUTEOU3.
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x+y=49 1123
{1,123x +0,816y =49
1123x+1,123y = 5,50
1123x+0,816y = 4,97
0+0,0307y = 0,53

F )

y=1,73 rp mapranentus (IV) kpraxbuibl 0onroHaykTan x=4,9-y 6050t1[5].
x=4,9-1,73=3,17 r xanuiiiuH nepmaHrasarsl. Kanuiiiun nepMaHraHaTbIHBIH MacCasbIK YJIYIIYH
TababbI3:

E*100% =64,7%

W= 49
XKooby: 64,7% kanuiiauH nepMaHTraHaThI.
3-xoimy. AnreOpanblK TEHAEMENepan TY3YI, OeNTHCcH3 3aTTapAblH Maccanapbl IMEC, MOJTYHYH
CaHbl MEHEH HIITEHOn3:

bepunu: Usirapyy:

M(apanamma)=4.9r Kanuiinua nmepMaHraHaThIHBIH KaHa MapraHeNTHH KBIYKBUIBIHBIH

M(xnop)=4.97r Ty3 KHCJIOTachl MEHEH OOJITOH peakUUsIapbIHbIH TEHIEMEIEPUH
*Ka3a0bI3:

W%(KMnO4)-?
2KMnO 4 +16HCI=2KCI+2MnClI 2 +5C12 +8H2 O

MnO 2 +4HCI=MnCI2 +CI2+2H2 O

KMnO+4+x, MnO2 -y nen Oenruienu, anaa 2 MOJb KAJIUUIUH MIEpMaHTaHAThl pPeaKIusIra
KkupresukTeH 316x, an smu 1 Monb mapraneutut (IV) Kbrakbuisl 87y 60MOT.
316x+87y=4,9
x Mosib 2KMnO+4 x monb 5CI2, ymyn ceisikTyy 2ne y Moib CI2 6omyn ubIrar.
355x+71y=4,97
Tennemenep cucreMachlH Ty300Y3:
316x+87y =49
{355x +71y =4,97
Cucremansl uyblrapyy Y49yH X THH Ko(pduuueHTTepuH OapabapnaiiObi3. Al y4yH

355:316=1,123 ke 1- TeHnemMeHH KOOOWTYN THEHIENYY TYple 2- TEHAEMEIEH KEMUTHUIl Y TUH
MaaHUCHUH TabaOBbI3:

*1123
316x+87y =49
355x + 71y = 4,97

355x+97,7y=5,50
355x+71y=4,97
0+27y=0,53
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0,53
y= 27
y=0,02 mosp MnO 2

MnO2 maccacbslH Ta0a0bI3:

m (MnO 2 )-nMr-0.02 momns 87t /mMonb =1,73 1.
KanuiinuH  nepMaHraHaThlHBIH —~ Maccachl JKalllbl apajammagad Mapradeutus (IV)
KBIYKBUIBIHBIH MAaCCaChblH KEMUTKeHTe Oapabdap:

m(KMnO+4)=4.9-1.173=3.17r
Kanuitnun nepMaHraHaThIHBIH MacCajbIK YIYIIYH Ta0a0bI3:

£*100% =64,7%
wo,= 49
4
XKooby: 64,7%KMnO

bepunnu: Usirapyy: 4- xon

M(apanamma)=4.9r Kanuiiqun nepMaHraHaTblHbIH KaHa MapraHETUH KbIYKbUIBIHBIH
M(xnop)=4.97r Ty3 KHCJIOTachl MEHEH OOJITOH peakUUsIapblHbIH TEHIEMEIEPUH

xKa3aobl3:
W%(KMnO4)-? I

2KMnO 4 +16HCI=2KCI+2MnCI 2 +5CI2 +8H2 O

MnO 2 +4HCI=MnCI2 +CI2 +2H2 O
bepunren maccana XJ0payH MaccachlH aHbIKTaHObI3:

49 x1

2KMnO4 --------- 5CI2
316r/mons  3551r/Monb

x1(CI2)=4.9u*355 r/mons/316r/™M016=5,50T
4,9 X2

87 r/monp 71r/MoInb
x2 (CI2)=4.9r+71r/monb/87r/Mm0OMH=5,50 T

Koropynars! acenteene kepcetyiarenaei xyuop 4,9 rp MnO2 4.9rp KMnO 4 Ha kaparanga
5,50-4,0=1,50 rp a3 Oenynym ubrarT.An 5Mu 4,9Tp KanWHAWH TEepMaHTAHATHIHBIH JKaHa

MapranHenTuH apanammacsl 4,9 rp KMnO 4 Ha kapabaranga 5,50-4,97=0,53 rp a3 xyop OenyHyn
ypIraT. MBIHJaH Iponopuus  Ty3e0Y3:
49 150
‘m 053
4.9%0.53

=1.732p
m(MnO2)= 1.50
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Kanuiinun niepMaHraHaTblHbIH Maccachl JKalmbl apanammanan MapradenTuH (IV)
KBIYKBUIBIHBIH MAacCaChlH KEeMUTKeHre Oapadap :

m(KMnO4) =4,9-1,73=3,17r.
Kanuiiina nepMaHTaHATBIHBIH MAacCAIIbIK YAYIITYH Ta0aObI3:

W% (KMnO 4)=3.17 /4.9 » 100% = 64,7%.

KooOy: 64,7 KMnO 4
Koropyna Oepuirenzaeit scenTepau Yblrapyyaa OKYydyJlap[blH MypJa ajiraH OWiIMMIepu >KaHa
OUNTUYTUKTEpU TaHa OEKeMIENIHI OHYKTYPYIOeCTeH, >KaHbl Ja OWITHYTHK-KOHIYMIep [1a
KaJbINTaHaT. XUMHs cabarblHaa Macesenepau 4Yblrapa Omiyy KeHAyMAepy  OupUHUHMICH,
OKYYy4yJapJblH TEKIIEpYY ’KaHa ©3YH e3y TEKIepyYy KapaxkaTbl 00ilyy MEHEH Oupre, o3 ajablHua
UIITOO KOHIYMIOPYH OHYKTYPOT; OMIMMAEPIUH jKaHa KOHIYMIOPAYH ©3AeIUTYPYY Aapa’kachblH
aHBIKTOOTO  JKaHa  ajapAbl NPaKTUKaZa  KOJNAOHYyyra JkapiaM  Oeper;  OKyydyJaapiblH
OUIMMIEPUHACTH JKaHa KOHIYMIOPYHAOI'Y KeMUWIMKTEpJH AHBIKTOOIO jKaHa ajlapJbl KOIYHYH
TAKTUKAChlH HIITEN YbI'Yyra MYMKYHAYK OepeT.DKMHUMIEH, Macellelepiud 4Yblrapyy MEHEH
JTUCIUIIIMHA apalibIK OaitaHplTap uike amar|3].
bunuman e3nemTypyy MpOLECCHHIE OKYYyYyHYH AKTHUBAYY aKbUl SMI€rH apKbUIyy MacelleHU
YblrapyyJa TOMOHKYOW ICUXOJIOTHSUIBIK MIPOLECCTEPAUH: Tajl100, adCTPaKUUAIO0, CANBIITHIPYY
’KaHa >KaJIIbUIOO apKbUlyy MILIKE allapblH KepceTeT. MaceleHu 4Yblrapyy MakcarTyy, WIMMUN
KAKTaH HETU3JeNIeH MII-apakeTTepau KKaMThILbl 3apbll. Teopusra »kaHa Mblii3ampaapra
OaiiaHpllIIarad TyII KeJIAW TaHAAJbII aJbIHTaH TallblpMalap OM KYI'YPTYYHYH aIeKBaTTyy
OHYTYIIYH KaMChI3 KbUIOANT. OKyyuynapJblH OHYIYY [JCHII3JIMHE bUIAMBIK Tyypa TaHJAIraH
TamIblpMagap ajapAblH ICUXOJIOTUSIIBIK MOTEHIMAIbIH raHa MILIKE alllblpOacTaH, SMOLMOHAIIBIK
4eHpeHY, KbI3bIKUbLIBIKTAPbIH, KEPEKTOOIOPYH KAMThII'AH MHCAH/bIH OHYTYILIYH LIAPTTANT.
[IcuxonornopayH, MyTaJuMAEpAUH, METOIUCTTEpAUH Oalikoonopy OOK0OHYa, ©Te Taraaj
TanublpMagap CTUMYa OepOeiT, TeckepucuH4Ye, Ol KYTYPTYYHYH IEHIIJIMH TOMOHIOTOT KaHa
naiganyy smec. Ol KXYTrypTYYHY OWIOTYyy ’KaHa OM KYTYPTYYHY OHYKTYPYY YUYH TamilbIpMaiap
KOHOKOWIOH TaTaaslJibl Ke37el aTKapbulbIlbl kepek. CeOebu TammblpManap Ja OKyy4yHYyH 3pKUH
TapOUI00 MPOLECCHHE KaThIIIAT. AHTKEHU XUMHUSJIBIK 3CENTEPAN YblTapyy MEHEH, OKYYyUyHYH OO
BIpaaTTyy TYpAe® Oup OOBEKTTEH SKMHYMCHHE Oypat, Oyl aHbIH KOHYJIYH Keiireiire Oypyn, aHIaH
apel 4yeuyyre TYpTKy Oeper.
KbIMBIHTBITBIHA, TCUXOJOTUSIBIK-TIEAAroTUKAIbIK K63 KapallTaH ajraHja Maceselepau
ybirapyy[S].

* OMJIOHYyYTa aHa KeMreiyy Kelpjaan bl Oamkapyyra yipeTer;

* Oenrunyy OMp TEpPEeHIUK, KEHEHIMK KaHa YeUMMIUH 63 aJJIbIHUaJIbIIbl MEHEH >KUTepaYY
OHJIYPYIUTYK HIIMEPAYYJIYKTY KaMTBIUT, al OMJIMMIM KaHbl OOBEKTTEpPre KOTOPYYHY OpPHOTYyra
OarsITTaNyyra THiHILI,

* WesIap/bIH JKaHa TYIIYHYKTOPIYH 63 apa OailylaHbIIIbIH KOpCOToT;

* OWUIMMIM KOHKPETTEIITUPYYTO KaHa OeKeM100Te KOMOKTOIOT;

*OKYYUYJapAblH XUMUSUIBIK KYyOylTyIITapasl 5H MaaHWIYYy TEOPUsUIApIbIH HETU3UHJE
KaKIIbIpaaK TYIIYHYYCYHO aJIblIIl KEeJEeT;

* XUMMSHBIH Oalika NpeIMeTTep MEHEH, o3redye (u3MKa >KaHa MaTeMaTHKa MEHEH
OaiiTaHBIIIBIH TY3YYT'® MYMKYHIYK O€peT;

* CTYIEHTTEpAMH OJCHHJE XHUMHUIBIK Mblii3aMaapAbl JKaHa MaaHWIyy TYLIYHYKTOpAY

OexeM106 KapaxkaThl OOy caHajar;
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*[IPEIMETTH OKYYy NPOLIECCUHJE albIHIaH OMIMMIN TEKILIEPUIl KOPYYHY 3CENKe alyyHyH
KOJIJOPYHYH OUpPH KaTapbl KbI3MaT Kbljar;

* OKYy TpOILIECCHUHJE OKyydyjapJa airaH OWJIMMJIIEPUH MPAKTHKAJIBIK Maceelepau 4euyy
Y4YH KOJJIOHO OWJIYYHY KaJNbIITaHIBIPAT, OIIOHY MEHEH OKYyHY aJaMJbIH JKallooCy >KaHa
UIIMEPAYYJIYTY MEHEH OailylaHBIIITHIPAT.
Macenenepau 4yslrapyy apkKbUlyy OKYYy4yJdaplAblH ON-IIMKMPH, 3C TYTYMY, CYWJI®®, OH KYTI'YPTYYCY
OHYIYI, OYTYHAeH NyiiHe TaaHbIMbl KaJbIITaHYy MEHEH Oupre sje, XUMHUSJIBIK TEOpHsUIapibl,
MbI3aMIap/abl KaHa KyOyaylITap/bl aH-CEe3UM/YY CAJBIIITBIPYY MEHEH ©370LITYPYY KOHIYMIepY
KaJblITaHaT. XUMHUSAJIBIK MacesleJIepAnd Yblrapyy OKYydylapJblH XUMUSra OOJIIOH KbI3BITYYCYH
apTTHIPBIN, aJapAblH aKTUBAYYJYTYH aKTUBACLITUPET, SMIEKKe TapOHUsUIO0ro, MOJIUTEXHUKAJIBIK
KAKTaH JaspJOOHY MHIIKE alblpyyra OarbITTalT.JleMeKk MEKTeNnTe XUMMSUIBIK Macelenepan
YBITapyy OKYTYYHYH jKaHa TapOUSJIOOHYH HETM3TH Y4 (QYHKIMSUIAPBIH YEUYYT® YOH MYMKYHUYIYK
oeper.
bumum  GepyydypyHKIHSICH Oomym (amapibl KETeKTeedy Jem JcenTece 00J0T) OWIMMINH
MaaHWIYY CTPYKTYPAJbIK 3JIEMEHTTEPUH KaJbINTaHIBIPYY, KyOYyTyIITApIbIH XUMHUSUIBIK MaHBI3bIH
TYLIYHYY, ajrad OWJIMMIEPUH KOHKPETTYY KbIpJaajaa KOJJIOHO OMIIYY MEHEH KaMCbhl3 KbUIBILIbI
caHaJar.
TapOusinoouynyk (QyHKIMSICHI OKYyy4yHYH OYHHO TaaHbIMbIH KaJbIITAHIBIPYY, MaTepHalabl aH-
Ce3UMJIYY O3I6IUTYPYY, ©JIKe TaaHyy jKaHa MOJIMTEXHUKAJIbIK Macenenaep OOIOHYA Ke3 KapallblH
KEHEHTYY apKbUIyy HIIKE ambIpbuiaT. TapOWSsIIBIK MHIACTTEP AMICKUYMITUKTH, TYPYKTYYIYKTY,
SPKTH, KYJK-MYHO3YH KaJIBIITaHIBIPYYHYH d3QQEeKTHBIYY KapaxkaTsl 0oy cananar|7].
OHYKTYPYYYYIYK  (QYHKOUSUIAPl  WIMMHN-TEOPUSUIBIK,  JIOTHKAJBIK,  YbITapMayblIBIK  OU
KYTYPTYYCYH KaJIBIITaHABIPYYHYH, OKYYUYY/IapAblH TaNKBIYTBHITBIH OHYKTYPYYHYH, al 3MH
KEJIEYEKTE - TAlKbIYTHIKTBIH jKaHa XUMHMK KECUOMHE OarbIT ajlyyHYH HAThIHKAChIH/Ia KOPYHOT.
XUMUSUIBIK 3CENTEpAN YbITapyyHYH IUJIAKTUKAIBIK (OKYTYY4ylyK) MMIIETTEpAMH 3CKE alyy
MEHEH MyrajiuM, Oui sie ydypAa OwinM OepyydysyK TapOMsUIBIK >KaHa OHYKTYPYYUYJIYK
MaKcaTTapblH KOMIUIEKCTYY MIIKE allbipa ajart.
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