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PU3NKA BOIOHYA BWINMIEPIN CUCTEMAJIALITBIPYY JIA
MYT'AJIMM/IUH )KAHA OKYYUYHYH HILIMEPAYYJIYKTOPY

AHHoTanus. Pu3rKaHbl OKYTYYHYH MIJIJIETTEpU OOyl OKyydyjapla TEpeH *aHa OekeM
ounumuepad, (QU3MKaHBIH HETU3JEPUH JKaHA anapiabl MPaKTUKagarsl KOJNIOHYIITAPBIH, TaOUTBIH
TaaHbIl OWJIYYHYH METOAJOPY JKOHYHAery OWIMMAepAM SKkaHa WIMMUH OWIMMAEpAUH
CTPYKTYPAChlH KaJIbIITAHABIPYY, alap/blH ON JKYTYPTYYJIOpYH OHYKTYpyYy Ooisym scerener. byn
MWIJETTEPIM YEUYYHYH Oup KOJIy- OMIMMJIEpIU KaJlIbLJIOO KaHAa CHUCTeMaJaluThipyy OOrHYa
aTaliblH MIITEpan yoWTypyy. CucremManamTelpyyHy — TaHJAJIbII aJIbIHTaH IPUHLIAIITHH HETU3HH]IE
OKyn YHpeHYYyJdyydy OOBEKTHHM OeNrujieHreH Oup cuUcTeMara ajblll Keayydy O Kyrypryy
UIIMEPAYYJIYTY AEM TYIIYHCO O0JIOT.

byn makanana ¢usuka OOlOHYa OMIMMJIIEPAM CHCTEMAJallThIpyy OOIOHYa MYTalUMMIWH
’KaHa OKYYyUYyYHYH HWIOMEpIOYYIYKTepy KapaiaraH. OpTo  MEKTeNTHH (PU3UKaHbl OKYTyJa
CHUCTEMAJIAIITHIPYy OOIOHYA KAIMBLIO0YY CAa0AKTBIH METOIUKACHI KEJITUPHUIITEH.
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JNESITEJBHOCTHU YUYUTEJISI U YYALIIUXCS IO CACTEMATHU3ALIMA
3HAHUM 110 ®U3UKE

AHHoOTauus. 3aauaMu 00y4eHus! PU3UKE SBIAIOTCA (POPMHUPOBAHUE Y yHAIIUXCS TITyOOKHX
M TPOYHBIX 3HAHUHM, OCHOB (PM3MKM M HMX MNPAKTUYECKUX MNPUMEHEHHWH, 3HAHHH O MeTohax
C€CTCCTBCHHOHAYYHOI'O IMO3HAHHA WU CTPYKTYPEC HAYUHOI'O 3HaHHWsA, Pa3BUTUC HUX MBIIUICHUA W T.IO.
OnuH W3 myTed pelieHus ATHX 3aJad - OpraHu3alMs CIEeNHATbHON paboThl MO 0OOOIICHHIO H
CUCTeMaTu3alun 3HAHHH. HOI[ CI/ICTeMaTI/ISaHI/IeI\/'I IMOHUMAKT MBICIIUTCIIbHYIO ACATCIBHOCTL, B
mpounecce KOTOpOﬁ HN3Yy4acMbIC 00BEKTHI OpTraHu3yrTCAd B OIPEACICHHYIO CHCTEMY Ha OCHOBC
BBIOPAHHOTO MPUHIINTIA.

B »T10#i cTaTthbe paccMaTpruBaCTCA ACATCIBHOCTH YUYHUTCIIA U yU4allIUXCA 11O CUCTEMATU3AIHUIO
3HaHUU MO Qu3uKe. A TakKe MPUBOAUTCS METOAMKA 000OIIAIOIIETO YpOKa MO CHCTEMaTH3aIlluu
3HAHUU B y4€OHOM IPOLECCE CPEIHEN IIKOJIBI.

KiloueBble cjoBa: cucteMa Hay4dHbIX 3HAHUW, CHCTEMaTH3alus, KiacCHUKaIus,
CTPYKTYpa, JIOr'"uKa, cXema, JCATCIbHOCTb YUUTCIIA, ACATCIBHOCTh YUallIUXCA, O606H_IaIOH_II/II‘/'I YPOK,
3aKPCILICHUC 3HAHUH.
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ACTIVITIES OF TEACHERS AND STUDENTS IN SYSTEMATIZING
KNOWLEDGE IN PHYSICS

Annotation. The objectives of teaching physics are to develop in students deep and solid
knowledge, the fundamentals of physics and their practical applications, knowledge about the
methods of natural science knowledge and the structure of scientific knowledge, the development of
their thinking, etc. One of the ways to solve these problems is to organize special work to generalize
and systematize knowledge. Systematization is understood as mental activity, during which the
objects being studied are organized into a specific system based on a chosen principle.

This article discusses the activities of teachers and students to systematize knowledge in physics. It
also provides a methodology for a general lesson on systematizing knowledge in the educational
process of secondary school.

Key words: system of scientific knowledge, systematization, classification, structure, logic,
diagram, teacher activity, student activity, general lesson, consolidation of knowledge.
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@dusnkaHbl OKYTYyHYH HETH3IM MUJIIETH OO0yl OKyydysapra (U3UKalblK OMIMMAEPIUH
HETM3MH aHa ajapAblH NPAaKTUKAJIBIK KOJJIOHYJYIITAapbl, TaObITbIi MIMMMHA TaaHbII OWIYYHYH
METOAJIOPY, WIMMHUN OMIIMMIIEPIUH CTPYKTYpaChl )KOHYHIOTY OHMIMMAEpAn Oepyy MEHEH, allap/IbIH
Ol JKYTYPTYYJIOPYH OHYKTYpPYY OJcentener. bym wmungerrepau yedyyHYH Oup xomy — Oy
OUITMMIEPIU JKANIIBIIOO0 JKaHa CUCTEMAIAIITHIPYy OOIOHYA aTalbIH UIITEPIU YIOIITYPYY.

Cucremanamtelpyy — OyJ1 TaHJAJIbII AJbIHIAH NPUHLUUMOTHH HETU3UHJE OKYIl YHPOHYJIYN
KAaTKaH OOBEKTWJIEpAU KaHJalaplp Oup cucremMara OWUPHKTHPYY OOIOHYAa OWJIOHYy JKaHa
MPaKTUKAJIBIK I apakeTTep 0omym scenrenet [1].

CucremanamTelpyy  ydyypyHJa  aHaJIM3  JKaHa  CHHTE3,  CAJBILITBIPYy  JKaHa
KJIaCCU(UKALUAIOO0 CBIAKTYY OM JKYI'ypTYY amaijapbl MIIKE allbIpbliaT. Ajap/blH KapJaMbIHIA
OKyyuyJjap OOBbEKTHJIEpAMH *aHa KyOyJaylTapAblH OKIIOWITYT'YH »aHa alblpMaybLIbITBIH OOyl
TymwyHymet. TaHpmaneln anblHran Oenrwiep e OeNyYHYH Herusaepu OOroHYa Trpymmaiapra
Oenymier, ceOENTHK-HATHIKAJIBIK OailTaHBIITAPBIH AHBIKTAIIAT. bunumaepan
CHCTEMAJIAIITHIPYyia (PU3UKAIBIK OMIMMAEPINH CUCTEMACHIHBIH CTPYKTYPAIIBIK 3JIEMEHTTEPHUHUH
opTocyHAarsl OaiinmaHpimrap ((GU3MKaIBIK TYMIYHYKTOPAYH, 3aKOHIOPAYH, TEOPHsUIAP/IbIH,
IYHHOHYH CYPOTTeNYIIYHYH WYMHJIErHW OalylaHbllITap) TakTaiar. byn ydypaa okyywynapablH
OMIMMJIEPUHUH CUCTEMAJYYJIyTry KaJblITaHIbIPbLIAT.

bunumpaepau cucteManamThlpyyHyH HETH3HMH Kiaccuukanusainoo ty3et. Kinaccupukanus —
Oysl >kanmel Oenruwiep apkbulyy MpeaMeTTeplau, KyOynylTapabl, TYHIYHYKTOpAY KJaccTapra,
rpymnmnaiapra 6eaymrypyy [2].

AHaJIUTUKQIBIK—CUHTETUKAJIBIK ~ MII  apakeTTepAWH  HaThIIKAaChlHIA  W3WIIACHMII
(e3memTypyIiIyn) jkaTkaH OOBEKTHIICPIUH H HETU3TH, MaHBI3Yy KaJlbl Oenrmwiepu OeyHy Oup
crcremMara OMpUTET J1a, alapIblH ap OMPUHUH CHCTeMajaarsl opAy Takraiar. Kiaccudukanusioo
KeOyHUe cxema, Tabnulla, AMarpamMma TYpyHAe Oepuier, aja OKyydyJapAblH OWIUMIEPUH
CUCTEMAJIAIITHIPYYJa YOH MaaHHIe 33 .

MekTen OKyydynapblHbIH (DU3MKAJIBIK OWIMMUH KaJINbUIOO JKaHa CHUCTEMAJAIITBIPYy
MeTOAY (PM3MKAIBIK TEOPUSIApAbIH IPUHIMONH UIIKE alllbIpbIl, OMJIMMIMH CalaThlH KOropyJarar
’KaHa OKYyy MIIMEpAYYJYTYHYH MOTHUBALUSJIBIK IEHID3IMH KeTepeT. PU3nKa KypCyHYH CTPYKTypa-
JIOTUKAJIBIK CXeMaslapbl ce0eNTHK-HAThIMKAIBIK OailylaHbIITa (U3UKAIBIK TEOPUSHBIH Ma3MYHYH
aubIK yarbuLbIpaT. OLIOHJION 3Jie OKyy4yJapJblH YbIrapMadbUIbIK aKTUBAYYJIYKTOPYH JKaHa 63
alplHYa OKYyCyH IIapTTalT. bunuMaepan cucreManaliTBIpyyHYH JKaHa O KaJNbUIOOHYH
METOJIMKAJIBIK JKbIMBIHTBIKTAphl (hH3MKa OOIOHYA MKOTOPKY jKaHa OPTO OKYyY >KaljapblHAA OKYY
IporpaMMaiapblH, OKYY KHUTENTEpHUH Ty3yyde kapaam Oeper. Pusuka Kypcy OoroHUa
CTPYKTYPaJIbIK-JIOTUKAIBIK CXEMaJapAbl MINTEN 4YbIlyyra KeMeKTemeT. CyHyIl KbUIbIHIaH
cxemayap, TaOmuIagap OKyydyJaplblH, CTYICHTTEpIUH (HU3uMKa OOIOHYA CHUCTEMalyy OWIHM
allyycyHJa 4oH MaaHure 33 6010t [3].

Du3ukanvblk  OUAUMOEPOU  CUCHIEMANAWIMBIPYY 00IOHUA  MY2ANUMOEPOUH  MHCAHA
OKyyuynapOovln KOMRemeHmmyyayKmeopy

MyranuMauH KaHa OKYy4YyHYH OWIMMJIEpIM CHUCTEMalalIThIpyy OOIOHYa OUPIUKTYY
UIIMEPAYYIYTYHYH OaliIaHbIIIbI )KaHa aHbl UIIKE alllbIpyy METOIUKAChl TOMOHKY MYHO3710 00IyITy
MYMKYH. AJlapra €3yH4e TOKTOJIOY.

1. Myeanumoun uwimepOoyyayeyHyH myuyHOypyy 9madvlH0a amKrapoliyyyy uuimep.

1. TymyHIYpYYHYH KYPYIIYH TaK IUIAHIAIITHIPYY. AJl IUIaH MyTaJluM TapaObIHaH JocKara
’Ka3bplIaT K€ OKyydysapra 0O3€KH aluThlIarT.

2. TymyHaypysiyydy MaTepHaiblH HETU3TU CTPYKTYPAJIbIK SJIEMEHTHH TaK 06yl anyy.
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3. Oxynyydy MaTepualJblH XaJIMbl TeMaJarbl e Oemymaery OpAyH >XaHa MaaHUCUH
KOPCOTYY.

4. bepunren wmarepuan MEHEH MypAarbl OTYJITeH MaTepUANIbIH OailIaHbIINBI MEHEH
MpEeIMETTEP apalibiK OalIaHBIIITHI KOPCOTYY.

5. Marepuanabl JocKara CUCTEMAJIAIITHIPYYTra bUIAUBIKTAI Ka3YYy.

6. Marepuanipl CHCTEMANAMITHIPyyTra BUIAHBIKTANTAH CTATUKAIBIK JKaHa JMHAMHKAIBIK
Tabyuuanap/pl, cxeMaiapsl TY3YY 'KaHa KOJJIOHYY.

7. CucreManamThlpyydy Ma3MyHAarbl TUAAKTHKAIBIK TapKaTyydy MaTepuaiiapabl 1asipaoo
YKaHa maijananyy.

8. Kopyrynaynap/bl naiiananyy.

Myeanumoun uumepoyyayeyHyH myuyHOypyy dmabviHa OKYYYYHYH UUMEDPOYYAYeYHYH
PenpooyKkmusoyy smabdwvl myypa Keiem. Anap momouKynep.

1. TyumyHaypyYHYH IJIaHBI MEHEH TAaHBIIYY )KaHa aHbl KOHCIIEKTUIIO0.

2. bunumaepauH ap Gup 3JIEMEHTUHUH Ma3MyHYH adyy/aarbl MyralMMJIUH apakeTHHE
0alfKoo KYpry3yy JKaHa aHbl ©3/10IITYPYY.

3. byn wmakcatTarel TapKaThbUIBIN OepWIreH MaTepuaniapibl TYIIYHYY, aHBIH
CYpOOJIOpYHA K001l Oepyy.

4. Harteblitka jxaHa KOpYTYH1yJIapbl TaK jKa3blll alyy.

5. KoHcnekTuneeHyH ChIpTKbl (opMachlH OWIIYy: AENTepAu MaijganaHyy; OepuireH

MaTepuai 00roHYa Ka3yy OYTKOHIOH KMHWWH TOIYKTOO KHPIH3YY YYYH OMp a3 OpyH KaJITHIPYY;
Ka3yyHyH TEXHUKAChIH YHPOHYY, TYCTYY KapaHIAIITap MEHEH OeNTruiiee; CHCTEMANAIITHIPYydy
TabIuIamapIpl, cCXeMaaapabl TY3YYTe KaThIIyy
1I. Myzanumoun uwmepoyynyeynyn 6azoim 6epyy 5madvlH0a MOMOHKY uwmep
amkapbwliam.

1. Mty Tak MmiIaHIamTeIpyy.

2. MyranuM MeHEeH »allbl KJIACCThIH IHAJOr TYPYHZOrY HIITepH. Byn um myramum
TapaOblHaH OMIMMIEPAM CUCTEMAIAIITBIPYy MaKCaThIHIA CYpOOJIOPJIYyH CUCTEMAChIH MaiifaiaHyy
MEHEH KYPry3yJerT.

3. Okyyuynap 923 OOJroH OWJIMMIEPUH CHUCTEMAJAIITHIPYYHY Tajlall  KbUITaH
npoOaemManap/sl TY3Yy.

4. Xanp! MaTepuaabpl TYIYHAYPYYA® OKYy4dyJap 33 O0NroH OUITUMIEPAUH JIEMEHTTEPUH
TaKTOO JKaHa aHbl TYIIYHAYPYY.

5. CucreManamTslpyydy Ma3MyHIarsbl TapKaTyydy MaTepralgap bl naijananyy.

6. TywyHAYpYYHYH IUIaHBIHAATBl CYPOOJIOPAY bUIIAMIAThUITAH TEMNTE Kaipa HIITen
YBITYY.

7.  Harpnibkanapael  KaHa — KOPYTYHIyJapAsl  (GOpMYIHPOBKaIoOo.  MyranuManH
UIIMEPIYYJIYTYHYH OareiT Oepyydy OdTaOblHA OKYyydyJapIblH HIIMEPAYYIYTYHYH JKapbiM-
KapThUTal IPOTYKTHBIYY 3Ta0BI Tyypa KeleT.

byn yuypoa oxkyyuynap memenxy uwimepou amkapyyiapol mutiuii.

1. BumMmaepanH CHUCTEMAacChIHBIH HETH3TH CTPYKTYPaJbIK DJIEMEHTTEPUHUH Ma3MyHYH
TYLIYHYYT® apHAJITaH JUajJor THOMH/ETH UIITepre akKTUBAYY KaThIIIYY.

2. OkyyuynapIblH €3 ajjblH4a aTKapyydy HIITEpH: a) CHCTEMAaJAIlTBIPYy MaKcaThIHIA
KUTENTErH TEKCTTUH Ma3MyHYH TalJ00; TeMaHbl TEKCTTUH Ma3MyHYyHa Xapama OedyHTypyy,
ailippIM (hakThUTAP/IBl 3aKOHAOP KaHa TEOpHsIap MEHEeH TYIIYHIYpYY K. 6. Kuren menen uiiree,
MYTAJIMM/IMH CYPOOCYHa 003€KH KOOI Oepyy ke jKa3zyy >KY3YHII® OT4eT Oepyy apKbLIyy asKTOOTO
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THHIT;, 0) CUCTEMANAIITHIPYyTa apHAJITaH ap KaHJal Ta0auIa, cxeMaaap/ibl 63 ajiblH4a TY3YY, B)
OUIMMIEpIEerd BIPAATTYYJIyKTy aHBIKTOO, T) OKYJIyydy MaTepHalJap[blH IMpeIMEeTTep apajbiK
OailJTaHBIIIBIH aHBIKTOO.

3. Harsriikanap/sl, KOpyTyHIyJIapAbl Yblrapyyra akTUBIYY KaTbIIIyy.

1II. Myzanum cucmemanauwimeipyyHy K630Mo1000 MAKCaAMbIHOA MOMOHKY Umepou
amkapyy Kepex.

1. CucreManamTelpyyra apHaJiraH OKyy4dyJap/IblH €3 ajblH4a HIITEPUH IIaHAAIITHIPYY.

2. ArtaifblH TammblpMaliapbl NaiianaHyy apKbUlyy OKYYy4YyJapIblH CHUCTEMAalallThIPYy
UIIMEPAYYIYTYH KO36MOJ166.

3. Okyyuynap/bH OKyy KUTEOH jkaHa KOIIyMYa aJa0usITTap MEHEH UILTOOCYH KO30MOI100.
4. Joxnanmapasl, OasHAaManapibl, TeE3UCTEpad, pedepaTTapipl OasploOq0 OKyydylapra
KOHCYJIbTAIMs Oepyy.

5. CucreManamITelpyydy TabIuIanap/sl, cxemaiap/sl, CYpoTTopay, rpaduKTepIu asproo
00I0HYA KOHCYJIbTAIIHS.

6. Joxnannap, 6asanamanap 60r0HYA KOPYTYHIY JKacOOT0 YUPOTYY® KOHCYIbTaIus Oepyy.
7. OkyydynapAplH OWJIMMAEPUH CHUCTEMANAIITHIPYy MAaKCaThIHAA aTKapbIIIKaH HIITEPIU
KBIUBIHTBIKTOO.

1V. Myzanumoun uuimepoyyayeyHyH KOppeKkmupioe 3madvlHa OKyyyy1apOblH
NPOOYKMUBOYY UUMEPOYYy2y myypa Keiem. Al smanma okyyuyiap memMoHKyiepoy amkapyyea
Mutiuu.

1. Tema >xaHa OexyM OOrOHYA OWJIMMICPIU CHCTEMAJAIITHIPyyra apHairaH 3 aJblH4Ya
WIITEPIUH IJIAaHBI MEHEH TAaHBIIIYY.

2. Okynran mMaTepraigap 0oroH4Ya OasiHIaMaIapIbl Aasp/100 KaHa alThIN Oepyy.

3. Ap kannai OynakTapJaH ajdblHTaH MaTepuaigap OOrHYA JOKIaAnapisl, pedeparrapabl
Jasp00.

4. CucremManamThlpyyyy KepcoTMe KapaxaTTap/sl aiiiananyy MEeHeH JOKJa/ ’Kacoo jKaHa
pedepar xKakToo.

5. ©3 )KOIAOIMTOPYHYH JOKIAIIAPbIH, pedepaTTapblH PEIEeH3HsIIO0TO KAThIITyY.

6. bunmMaepan cucTeManamTHIpyyra, ©3 aIIblHYa IKYMYIITapAbl KBIHBIHTBIKTOOTO
aKTHBAYY KaTBIIIYY.

Oxyy mpoIleccuHAe OKYY4yJlapAblH OWIMMICPUH CHCTEMANAMITHIPYyAa KAIIBLIIO0TY
cabakTapJpl 6TKOPYYHYH MaaHHUCH YOH OOIIYII SCETTeNeT.

Kannvinoouy cabakmapovl 6mKepYyHYH MEMOOUKACHL

dusnkaaars! xKaunelioouy cabak Oyn — cabakThIH Oalika Typy ’KaHa THOMHEH KypaM jkKaHa
TY3YMIYK KOMIIOHEHTH OOIOHYa aiblpManaHraH OUpIUKTYY cucTeMa. bUpHHUYMEH, KaImbUIoovyy
ca0akThlH MakcaThl OOJYyN OKYy4YyHYH OWJIMMACPHUH KaJIIbUIOO HcenTeneT. {OU3HKaIbIK
OMITMMIEpIU KAIMBLUIOO aHa CHCTeMalallThlpyy Oup e ybakTa MEeTOIMKAIbIK OHIMMIEpIUH
OKyydyJnap TapaOblHaH 0aamI0Cy, TAaaHBIN-OMIYY TPOLECCHHUH JIOTMKACHIH TYIIYHYY MEHEH
KOIITOJIOT. YUIYHYH €3y dJie JKaJIMbLIO0Yy Ca0aKTBIH HSKWHYM MAaHBI3AYYy aibIpMachl YKEHHHEH
kabap OepeT. ANl SMH YUYHUY ©3re4elIyTy MypAa ajblHTaH OWIMMACPAHM TEPEHICTYYI® >KaTar.
Hatblibkaga, Qu3MKanblk OWIMMIMH DJIEMEHTTEPUH TY3YY HICSCHI, JKaIMbUIOOYy (HU3UKa
ca0arblHBIH ~ Ma3MyHYH HIITENl YbITYyJarbl METOJOJIOTHSUIBIK HJESUIapIblH HEeru3u Oonyn
JCernTeneT.

OxyyuynapablH OWIMMIEPUH KalIbLJIOO MaTepHalibl OKYN-YHpeHYyAe XaHa aTailblH
cabakTapjia CHCTeMalyy TYpIae XXYpry3yJer. JKanmpuioody caOakThIH HETHM3TH 3KH OarbIThIH
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oenruneere OOJOT: (PUHAAMEHTANIBIK OWIMMICPAN CHCTEMAIAPIITHIPYY >KaHa IPUKIAJIBIK
OUITMMIEpIU CUCTEMATAIITHIPYY.

OyHAaMEHTANABIK  OMIUMIEPIN OSKaIMbUIOO ap KaHIail JAEHI 3 Uae JkKaHa TYPAYY
UAeAIapAblH HEeTM3MH/E HINKE allbIPbUIBIIIBGI MYMKYH. MHUCaibl, TEOPHIBIK TaaHbIM-OMIYYHYH
UKJIMHE, k€ (PU3MKAJIBIK TEOPUSHBIH CTPYKTYpaChIHa, XKe TYHHOHYH (PU3UKAIBIK CYPOTTONYIIYHYH
AJIEMEHTTEPUHUH HETU3WHE Tyypajan OMIMMIEpIN CHCTEMANAIITHIPYY KYpPry3yy. JKaambuiooHyH
JICHIIAIIA KYPCTY OKYTYYHYH KaiChl 3Ta0bIH/a JKYPry3Y YN KaTKaHbIHAH KO3 KapaH/Ibl.

Kanneiioo cabarsiH TYpAyy Popmanapaa eTkepyyre 0oyoT. Mypaa aHbl JeKIUS TYPYHIO
OTKOPYIl KEJHUIIKeH. BUpOK, MBIHIAW ydypla OKYyudylapAblH TaaHBIM-OWIYy HIIMEPAYYIYTY
TUEeIenyy JeHraaiae Oomboi kanmar. ONIOHAYKTAH >KalmbUIoO cabarblH CeMUHAp JKaHa
KoH(pepeHIMsI TYPYHAe 6TKepYy MakcaTka bUlaiiblk. byn dopmanap oxyydynaplblH €3 anjiblHua
W3JIEHYYCYH Tajam Kbiiar (amaOusTTapisl WU3JICUT, MOKIaa ke pedepar xkasaT, IOKIaa OKYWT,
TYPAYY TAJIKYYyJOOJIOPro apajialiar).

OxyyuynapblH OMJIMM/EPYH JKbUIIIBUIOOOTY MaaHWIYY HIl-4apa 0oyl IMPEeAMET apaibIK
MYHO36TY KOMIUIEKCTYY CEMHUHapiapAbl OTyy caHaiar. MelHgail cemuHapiap —Oamika
JTUCIUILTAHAIAP/IbI OKYTI-YHpOHYYIO TONTOTOH ounumaepIu JKANTBUIOOTO KaHa
CHCTEMAAIITBIPYyTa, KyOymyITap OpToCcyHaarsl OainaHbImTapasl Tabyyra skapaam oepert [4].

Kanmeiioo jkaHa CcUCTEMaNalITBIPYy OJIEMEHTTepUH Koijgonyn 10-kmaccrarel  «l'a3
3aKOHJIOPY» TeMmachl OOIOHYa Ca0aKTHIH MHCAIBIH KENTHUpEIu. ANl Y4yH ajrad cabakka udeduH
KaIIBUIO0Uy TaOiIHMIanapabl xKaHa TpapuKaIbIK CYpPOTTONYIITOPAY, MYMKYH 00JICO KOMIIBIOTEpPAE
IIpe3eHTalMsUIapabl Jasipaal KOy Kepek.

CabaxkTbIH Temachl: «['a3 3akoHI0pY»

Cabaxmuin maxcampur: 1'a3 3aKOHIOp KaHa aHBIH TPapUKAIBIK CYpOTTONYIITOPY OOIOHYA
CUCTEeMAaJAIIThIPbUIraH OUIMMAEPAN KaJBINTaHBbIPYY.

Bunum bepyyuynyk makcamot. - ra3 aGanblH aHBIKTOOUYY HapaMeTpiIepAnH OaliIaHbIIIbI
xaHa bolnb-MapuortyH, I'eif-JIroccaktbin, IlapnaslH 3aKOHAOPYHYH TIpadUKTEpU >KOHYHIOry
KEpeKTYY MaJlbIMaTTap/bl ayblmat. M30Xxopalblk, M30TepMabIK KaHa u3abapajblk MpOLeCcCTepAnH
(hopMyIachlH MaiiJajlaHbIll Macese Yblrapyy *KOJJOPYH OUIIUIIET.

OHyKmypyyuyayK makcamol. - ©3YHYH aTKapraH UIITEPUHUH HaThIHKaJIapblH 003€KH JKaHa
xKa3zyy TYPYHIe aWThil Oepyy >KeHAeMAYYJYTYH eHYKTypyueT. ['a3 3akoJopyHyH NpakTHKaza
naigaJaHbUIBIIIB XKOHYHAOTY MaalbIMaTTap bl ajblIIaT.

Tapousanoouynyk makcamel. -  (usuka cabarbiHa OOJTOH KBI3BITYYCYH apThIpyyTa
tapOusnmaneimar. OKyydynap  THIKaHIBIKTBI, MakcaTKa  yMTYIYy4ylyKTy, MYyTaJuMIUH
TaIIIbIPMACHIH TaK aTKapa aayy4dyJyTryH KopcoTyLIoT.

Cabaxmutn muou: OWIMMAEPAN KAIMBUIOO, CHCTEMAIAIITHIPYY YKaHa OBILIBIKTOO.

OKymyyHyHn npunyudu . KepcoTMOIYYJIYK, CACTEMATYYJIYK, bBIHTAMIYyJIyK, WINMUANITYYJIYK.

Cabaxmotn Memoooopy: 63 anjablHya, )KYITap ’KaHa TONTOP MEHEH WINTee, alThI Oepyy,
TYIWYHAYPYY, KOPCOTMO Kypasijap bl naiijaanyy, Maceie 4birapyy.

Kapasccammap: waaneimat Oynaktapbl (OKyy KuTeOH, ap KaHJal METOJUKAIBIK
agabusTTap), MpUOOPIOp, AUAAKTUKAIBIK MaTepHalgapbl Oap mpe3eHTanus (Tabimuianap, KbICKa
AHUMAIUSUIBIK QHIIBMAEP), BUITOCTIPOEKTOP.

Cabaxkmuin naarbvl

Ne ‘ ITaNThIH ATAJIBIIbI Metony Yo0aKbIThI
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1 | Vomrypyy MOMEHTH Maekremyy 1 mun

2 | Makcar jxaHa MacelieHH | MyraluMauH TYIIYHAYPYYCY 2 MUH
KOO

3 | bunuman @pOoHTAIABIK CYPaMKbLIOO 5 MUH
aKTyaJlJaIlThIPyy

4 | XXauwt TeMaHbl | JleMOHCTpauMsIbIK bIKMa 20 MuH
TYWYHAYPYY

5 | Marepuanasl ObiibikTO0 | Macerne uiree 8 MUH

6 | Yii tanmbipmacel HNHucrpykrax 2 MUH

7 | XKbIMBIHTBIK UbITapyy Maekremyy 2 MUH

XKanmnbutoouy cabak Temenmery 1-, 2- cyperTep kaHa Oallka BHICONpPE3CHTAIIIAP
MEHEH KOMITOJIY.
1- ,2-cyper. U3ompomeccTtep

Koopannara cucremacsl
IIpoueccrep p-V p-T V-T
p4 p4 w
N3oTepmukanbik T>T, T T2 T, T
T
T=const T TT, Tp>T:
0 >
Vv 0 TO T
pT p4 \A
P
N306apansix P2 P2 Py
P=const P1 P1
> > R P2>P1
P2>P1 P2>P1 S
0 V| 0 T 0 T
p4 p4 AV
V1 V2 2
H3oxopaibik V1 V>
V1
V=const . .
V2>V1 V2§V1 - V2>V1 -
0 e 0 T
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\Y 0 T]
p4 pA \A
> 3
Y 3 3
Huxa 1
pn 1 v /v
4 o 4 B -l
0 VI 0 T0 ™
p4 p4 4
3
Huxn 2 / 1
* —"'/ >
D E— 1 e
4 |0 T] 0
0 V| T
2- cypert. ['a3 3akoH10pY.
Abanapia IIponieccTuH aTaybIIbI 3aKoH/IyH TEHJIEME
napameTpiiepu aTaJIBIIIbI HUH Ka3bUIBIIIBI
P,V, T,M,m
P,V N3otepMukanbik Bboiine- P1Vi= PV,
T=const PA Mapuott
%
0
V, T N3006apainbik Teii-JIroccak | Vi/Vo=T4/T,
P=const

199




2024, Ne3/1

VA

T,P H3oxopabik lapb P1/P= T[T,
V=const PA

0 >T

777

=ToV>

777

P,V, T AnmabaraibIk [Tyaccon TV,
Q=0 P A

v

buz  ¢usukaneik  OwiMMAEpAM — CHUCTEMANalIThlpyy  OOlOHYAa  MaTepHalapiAbIH
HATBIMKANYYJIyryH  TEKLIepyYy MakcaTblHAa ©3YyOy3QYH MarucTepIuK IUCCepTalUsHbl >KaHa
KBJIM(UKAMSUIBIK UIITH aTKapyy yuypyHaa Ne2 MEKTENTHH OKYY MPOLIECCTEPUH/IE KATIBIIIO0TY
cabakTapbl ©TKOPAYK jKaHa KaKIIbl HaThlKanapelH 0epau. Myranumaep MbIHAal MaTepuanaap
(¢u3MKaHbl OKYTYy/la MAaaHHWCH YOH SKEHJUTMH OENTMJICHINII, OKYY-METOAUKAIbIK KOJIJIOHMO (K€
KOPCOTMO) KaTapblHIAa MWIITEJHII YBITHIIBIH MAaKCaTTyy jkKaHa 3apblil Jen OeIruIeLITH.
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