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®u3nka - SKCIEPUMEHTAIABIK WIMM. AHBIH HETH3TH 3aKOHJOpPY, ThISHAKTaphl aTailblH
KYPIY3YJIreH TaKbIpbliiOanapAblH HAThIHKaIapblH aHAIU3A00HYH,TalIOOHYH JKbIMBIHTHITEl KaTaphl
YbIrapbUITaHIbITbl (PU3MKa WIMMUHUH TapbIXblHaH Oenruinyy. M3uiigeHun xaTkaH 3aTThIH KaiiChl
Kaiicbl OMp KacCHETHH K€ MPOLIECCTH MYHO3/I6TOHTUTUI Ke Oyl (U3MKAJIbIK YOHIYKTY €146, aj
YOHAYKTYH YOaKbITTBIH K€, Oamika OuUp YOHAYKTaH KO3 KapaHJIbUIBITBIH YHPOHYY MaKCaTbIHAA
THEILeNYY eJ14eedy Kypajjap jKaHa ycynjaap maijganaHbiiaT. OTKeH ME3TWIIWH WYMHIE (U3MKa
WIMMH 63y KOJIJIOHTOH KypaJllap/bl )kaHa yCYJAapAbl TEIHBIMCBI3 ODKYHAOTYII TypAY, ajl SMHU ajnap,
©3 KEe3ermHje, KailpagaH WJIMM JKaHa TEXHHKAHbI Te3 OcCyH-eHYI'YUIYHe e0eire Ty31ay.
Hartprikama, OyryH Oyn TapMak 5H KOTOPKY, “©3yH-03y KOJIJIOM OHYKTYPYY4Yy' MIeHrlaJrere
MKETHII, YKAJIbI 1aM3aTThIH 5Kallo0 00pa3blH, COLMANABIK-DKOHOMUKAIBIK a0aJIbIH aHBIKTAIl OTYpat
Jen alTcak >KaHpUIBIINANObI3. OmonayktaH opto Mekrentepae sxaHa JKOXmopno ¢usmka
WIMMHH ~ ©316IITYPYY IMpoLeccuHAe (GU3MKANbIK  KyOyaylmTapAsl JAEMOHCTPALHUsIOOHYH,
1a00paTOPHUSIIBIK cabaKTap/AbIH, (DU3MKAIBIK MPAKTUKYMAAPABIH OpJYy, MaaHHUCH e3reye. “MuH
YKKaH/JaH OMp KepreH’ JeMEeKYM, TaJIKyyJaHbI >KaTKaH (U3UKAIBIK KyOyJnylIuTap THEUIeNnyy
TaXpbliiOamap MEHEH KOIITOJCO, MaTepUalblH KaObUl allbIHBIIIBI JKAKIIBIPAT, aHbl TYIIYHYY
KEHWIEHUT, 5CTE y3aKKa CaKTasar.
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Tunexkke  kapmbl, ©1IkeOy3AyH  KeHUyJyK OpPTO  MEKTENTepUHAErH  (U3MKa
KaOMHETTEepUHUH, >aHbIAaH YIOWTYPYJIraH OpTO jKaHa JKOTOPKY OKYYy >KaillapbIHbIH (HU3UKa
00l0HYa OKyy J1a0OpaTOpUSUIapbHBIH y4YypAarbl MaTepUaNIbIK-TEXHUKAJIBIK KaMCBI3JaJIbIIIbI
Tajanka >xoon OepOelT. AHTKEHH, COI03 JOOpYHAH KajraH J1a0opaTopUsIbIK >KadIyylapIiblH,
KypalgapJslH ke0y Oy3yrnar, TaakadaHbll xkapabail Kamapl. Anapaspl OHAOM-TY3A6I MaialaHTaH
aaucTepubus na KOoKko dce. JKaHbl mpubopiop enkely3ae xacamdaiT, Oamika MaMIeKeTTepaeH
KETULISPJIMK CaHJa caThlll alyyTa MaMJIEKeTTHH JapaMeTH JKeTned TypraH ke3. Mekrenrepau,
KOTOPKY OKYY JKalllapblH KOMIIBIOTEpJICIIUPYY JKaKIIbIpa OairaraHiad 0epy Macesle OH arblHa
00I, JXKOK JereHae «Bupryanablk (u3MKaIblK NpakTUKyMIapAsl YOWTYpyn cabak eTyyre
MYMKYHUYJIYK Ty3yany.TaOureiii wmiaumaep jkaHa TyMaHUTApAbIK LMKIJETH IpeaMeTTepau
OKYTYyJla MaaJIbIMATThIK TEXHOJOIMsUIApJbl KOJJOHYY a3bIpblHUA 3aMaHJbIH TajJaOblHA bUIANBIK
Jen auTyy 3pTe OHpOK, OHION 3J€ ydypAa NPEAMETTHK KOJAOHYYHYH alKarblHaa Oup ToI
KOHKPETTEIITUPYYHY KaHa KbUIJIaT MaMUJie KbUTyyHY Tanan keuiat [2, 6. 103]. A3bIpKbl 3aMaH/IbIH
Tana0blHA BUIAHBIK  (U3WKA, XUMUS, aCTPOHOMHS THEIeNyY (QyHIAMEHTAIIBIK OMIIMMAN JKaHa
KaJbIITAHTAaH KOHAYMAOPAY Tajan KbUITaH MpeaMerTep OoroH4Ya cabakTapAbl  ©TYYAO
OKYy4yJapblH JKETHIUTYY JEHIIJIMHUH TOMeHJIelly KeHreil »xapaTell Kenyyae. 3amaHOan
MaaJlbIMaTTBhIK TE€XHOJIOTUSIIAP/bl KOJJIOHYY , OM3IMH 0r00y3ua, abajbl OHJI00I0 KOMOK KepceTe
anat. Du3MKaHbl OKYN YHPeOHYY HPOLIECCHHJIE MaajbIMaTThIK TEXHOJOTHUIAp/bl KOJJIOHYYyra
KoOypeek keHYn Oypyy a0zen. buzgun oroOy3ua, ap KaHzail mporpaMMaiblk kaOayymapAblH
WYMHEH TOMOHKYJIOp 63reue KOHYI Oypyyra ap3bIiT:

1. "¢puzuka" Ounmm Oepyydy SJCKTPOHIYK OachUIbIIBI ((U3MKAaHBIH ap KaHAal OeayMIepyH
OKyyra MYMKYHOYK Oepren 7-1l-kmaccrap YYYH HHTEpakTHBIYY GH3UKa Kypcy, (H3HMKaHBIH
OapabIk 0eTyMIOpYHI® MaceseNepIi YeuyYHYH IPaKTUKAJIBIK KYpCy);

2. "xaHnyy (usuka" 3JeKTPOHIYK OKyy KHUTEOM, aHbIH WYMHJE BUPTYAJJIbIK J1aOOPAaTOPHSIIBIK
UIITEp TYPAYY KyOydymITapisl jkaHa MPOLECCTEPAN U306 YUYH 3KCIIEPUMEHTAIABIK UIITEpIu
OHOM ’kKaHa Te3 JKaco0);

3. 80 neH ambIK BUPTYaIJIbIK AKCIEPUMEHTTEP, OKYY KOJJAOHMOCY, SKCIEPUMEHTTEPIUH BHUIEO
’Ka3yynapblH, YH KOLITOO MEHEH TYIIYHAYPMOJepAY KaMTbiraH TONYK ¢u3uKaiblK "OTKpbITas
¢uzuka" xypcey;

A¥ipbIKua 31€KTPOHAYK OachlIManapiblH canaThlH Oelruieil KeTyy Kepek, ajapisl TY3reH
aBTOPJIOP MeKTenTe (U3MKaHBI OKYTYYHYH acCIEKTHJIEpH JKaHa JKalIbl MEKTENTHH KeWTeiepy
MEHEH JKaKbIHJIaH TaaHbI . AnapabiH oupu - mpodeccop C.M. Kozen TapaObiHaH peakiusaaHTaH
KOMIIbIOTEPAUK OKYyy Kypcy. "Otkpbitas dpusuka" QKUK "®uzukon", 1996-2001)
"OtkpbITasg pusmka 2.5" OKyTyydy KOMIIBIOTEPIUK MPOrpaMMachl Ka3blIraH KOMIAKT JUCKTEPIH
IYKOH/IOpJOH CaThIIl aJbINl K€ WHTEpHET TapMarblHa KUpHI on-line peXMMHHJIE Nainananyyra
6omnor. [IporpamMmaHbIH TapMaKTBIK BEpCHUsCHl ©3yHuUe caTbulaT. Kepekreere kapaiia
MaTepuasiapbl OpyC ke aHTIUC TWIAEPUH/E AasplairaH morpaMMaiapbl TaHIan aixyyra 00JoT,
AQHTKEHU KBIPTHI3 THIIMHJIETH BEPCHUSICHI JKOK.
Wnerepuer maperu: Www.physicon.ru.

byn OGemymme Windows wueiipecynae wumrtenun 4blkkaH jxaHa Oumsmkon KUYKynyn

«Otkpeitast puzuka 2.5.» (1-0enyk) arTyy KOMIBIOTEPAMK NPOrpaMMachiHa KHPTU3WITECH
KOMIIBIOTEPAUK  MOJENIACpUH  KbIHAarel OepuiareH OeayMIyH 5SMOJEMAachbIHBIH  YCTYHO
KAWralTHIPbIN, YbIYKAHABIH COJ KHOIKACHIH 3KH KONy 0acyy kKepek. MBbIHJaH KUIHMH 5SKpaHjaa
TOMOH/IeTY/1611 KOPYHYLITOTY KapTHHA Maiijga 00JoT:
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Byn mporpammMazarsl OepuireH THEHIETYY Maceselepan, TECTTEpAH 63 ajIbIHYa YbITaphlIl
anraHjaH KUHWH, KOMITBIOTEPIUK SKCIIEPMEHTTE >KOONTOpAY Tekmepun anadei3. JKoom Tyypa
00JICO KOMIBIOTEP/IE «IIPABUIBHBIA OTBET», Tyypa 3Mec OOJICOKHEBEpHO Jen 4birat». Kaiipaman
Oup Hede Koy HITen Kepelys.

Mucanber; bammonmno kememy 32,2am30onroH, IMonb wuaeanayy Ta3  JKaWralika.
Temmneparypacst T = 310 K, Gonco ra3apiH OackiMbl kaHuara Oapabap?KooOyn klla meneH
oeprue. JKooOyHap/1pl KOMIBIOTEPAUK SKCIIEPUMEHTTE TEKIIEPTHIIE.
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MexkTen oKyy4yiapbIHbIH HHTEPAKTUBIYY MOJIEIEP MEHEH UIITOOCYHYH HATBIIKATYYIYTY
YOH KETHUIIKEeHIUK. balllka BeKTOpAYK YOHIYKTap/bl - bUIIAMABIKTHI, bUIIaMIaHyyHY, KOJIY KaHa
Oamkanappl 3JIECTeTYy MYMKYHUYIYTy Oap. MyHyH Oapiabirbl OKyydyiapra OoOJym >KaTKaH
NPOIECCTUH MAaHBI3BIH Tyypa jkKaHa TEpeH TYUIYHYYT® MYMKYHOIYK OepeT, cainTTyy OKYTyy
KypajlJapblHa Kaparanjaa (U3MKaJIblK YOHAYKTapIblH OPTOCYHJAa ceOemn-HaTbhlibka OalIaHbIIIbIH
TY3YYTr® MYMKYHIYK O6epeT. KomnbroTepanH TOMyK »kabaplirad J1abopaTopusCchl 1a KOMIBIOTEPANH
JKAKIIbl MOJENJICPUH KaMmchi3gai ambaiT. "OtkpbiTas ¢usmka" mporpaMmachl ap KaHAaul
TaTaaJbIKTarbl TaNIIbIpMaIapblH >KETUIITYY OJIOTYH KaMTBIUT, anap akbIpKbl dK3aMeHJIeplu
naspaoof0  KoyigoHynaT. byn  okyydynapra  alipplM  TemanapAael  ©TKepyn  kubepce,
KBIUBIHTHIKTOOUY KO36MOJIre ©3 ajJblH4a JaspJaHyyra MYMKYHUyJlyk Oeper. OumioHnoil sie,
OKyydyJapra »apjaM Oepyy YYYH MEKTeN Kypcy YUYYH MKETHIUTYY TEOPHUIBIK MaTepuaiaap
Ooepunren. "OtkpeiTas (us3uka" MporpaMMachblHBIH KEMYMJIMTH - TapaMeTpiepAan OepuireH
peXMMJIE TaHAa ©3repTe ajachl3, dKPaHAbl TOJITYPYY YYYH SKCHEPUMEHTTUH CYPOTYH UYOHOWTa
anbaiiop3. BUpok TONyK KaHAyy (HU3UKaIBIK JKCIIEPHUMEHT JKYPry3YY YUYH IE€MOHCTPAIUSIIBIK
KaHa (POHTAIABIK MPUOOPIOP KETUIITYY KOJIOMIIO Tallal KbIIBIHAT. A3BIPKBI yUypAa MEKTEITHH
¢uzuka naboparopusuiapbl  (U3UKAIBIK MPUOOPIOp JKaHa KOPCOTMO KaHa (DPOHTAIIBIK
nabopaTopUsIBIK MINTEP YYYH OKYy Kypaigapbl MEHEH eTe Haudap >KaOapuiraH. Yd4ypaarsl
xabyynap KapakTaH YbITHIN KanbacTaH, SCKUPreH jKaHa JKETUIICU3 KeJeme. ByryHky KyHae
(U3HKAJIBIK SKCTIEPUMEHT KYPrY3YY YUYH, alipblk4a (pOHTAIIBIK J1abopaTopusi YUyH kalOayynap
eTe 3J¢e a3.

OmreHTHIT, MEKTENTHH (PU3UKAIBIK J1a00paTOPUACHIHIATH MAHMaHIAPABIH KETUIICU3TUTUH
KOMIICHCAIMSIOOTO 0OJIOT, AEMEK, BHPTYAIIBIK MoJenaep OoroHYa (U3UKAIBIK SKCIIEPUMEHTTHH
KYPYLIYHIO OKyydyiapra (GU3NKaIbIK OMIMMAN €3 ajlIblHYa alnyyra YHpeTyy, Oamikada aiTkaHa,
OKyydyJapAa KepeKTYY MaallbIMaTThIK KOMIETEHTTYYIYKTY KaIbINTaHABIPYY jKaHa OKYy4dylapablH
¢u3nKa cabarbIHbIH JEHIIRIINH KOTOPYNIATyy YUYH YbIHBITBI MYMKYHUYJIYK Oap.

3amaHOan MaanbIMATThIK TEXHOJIOTHSUIAP/Ibl KOJIAOHYY OKYyUyJIapblH >KaHbl OMIMMIEPIU
©3/16ILTYPYYCYHO KbI3BITYYCYH apTTBIPBIN, CTUMYJAAIITHIPAT, MHTEPAKTUBAYYIYKTYH apKachbIHIa
aKbII-C apaKeTHH aKTUBJCIITHPET, OKYYy MaTepuaibiH ) ()EeKTUBAYY 0310ITYPYYTe® MYMKYHIYIIYK
oeper [1, c. 87-93]. Oxyyuynapra peaiayylyKTa KOpCOTYY KbIUBIH OOJTOH MpOIECCTEPIU
MOJIEI/IO6 JKaHa »dIIECTETYY, OTYETTOpJy JKaHa pedeparrapipl IaspAo0 YYYH HHTEpPHETTE
KapblsUIaHTaH ~MaTepuasjapAbl 63 alJblH4a U306 WIUTEPUH IKYPry3yy, OIIOHY MEHEH
OKYyy4dyJlapAblH K63 KapaHIBICBI3JBITBIH jKaHAa ©3YH-e3y 0aajoo KeHAYMIOPYH OpKYHIAOTYY
MYMKYHUYYJIYTY Oepuiier.

Ap xanpmait OmnuMm Oepyydy KOMIBIOTEPIMK IpOorpaMMa YbIHJBITBIHAA BHPTYAIJBIK AYHHEe
YBIH/BIKTBl YarblAbIpran Mojenb. OKyydy KaJuMK{ TYLIIYHYKTOp JKaHa CYpPeTTep apKbuUlyy
KOMIIBIOTEP/IMH >KapJaMbl MEHEH YbIHJBIKTBI YHPOHOT. DNEKTPOHAYK J1aOOpaTOPHSUIBIK HIITEPIU
KOJJIOHYY OKyydyjap/a MaajbIMAaTThIK KOMIIETEHTTYYJIYKTYH KaJIbIITaHbIIIbIHA ©06e/re Ty3eT,
alap 4Ye4MIn JKaTKaH KeWreWOyH Ke3 KapalllblHaH airaH MaajbIMaTThl 4YE€YMENIeeHY,
TYTYMJAIITBIPYYHY, CBhIHUBUI 0aa OepyyHYy JKaHa TaJJOOHY, HErM3JeNreH ThITHAKTap bl
YpITapyyHy, QIbIHTAaH WII-4apajapibl IUTAHAAINTHIPYY[Aa »KaHa WIOKE ambIpyyna ajbIHTaH
MaaJibIMaTThl OeNruiyy Oup KblpAaana naifagaHnyyHy, KOJJIOHYIYI KeJIreH Hepcenepau TY3YYHY
yipeHyIIeT. MaanbpIMaT, ap KaHaail ¢dopMaga jkaHa ap KaHAald MaanbIMaT KapakaTTapbIHa,
aJlap/JIbIH CypOO-TaJlaTapblHa bUTAWBIK KENTUPYY Kepek. [4, 6. 103].

Kaiitananma esyeenepieH jkaHa 3CENTOONIOPAYH KYTYNyI, YOAKbITTbl YHOMI©ere, ap
KaHJlall KollyM4a M3WIIeeJepAy KYPIry3YIl, KbI3bIKKaH CypOOJIOPro »KOOM alxyyra HapT TY3YJAY.
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Ou3uKamblK  TaXpblHOanapabl, H3WIIOOHYH O3JEMEHTTEPUH KaMThIraH OSKCHEPUMEHTTEPIU
IUTAHIAITBIPBIN aTKapyy 3aMaHOan JeHrd3Jre KoTopyIay
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