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METOJZIOPYH  HIIKE aulblpyy MpoIeccC OUPHHYM KE3€KTe OKYy4dyJapAblH HUIIMEPAYYJIYT'YH
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Herusru ce3nep: MHHOBAIMUIBIK 4eipe, BUKTOPHHA, cabaK-TypHHp, aKTUBAYY METO,
XUMUS, YHPOHYYUY, MYTaJluM, TEXHOJIOTHUS, OKYY MPOLECCH, (PaCHIIUTATOP, MyTaIMM-HOBATOP.

Hacupaunosa I'.K.

KaHAWAT XUMUYECKNX HayK, JTOLEHT

KoIprei3ckuii rocyapcTBeHHbIN yHUBepcuTeT uMeHu M. ApaGaeBa
r. bumkek

gulzat.ngk@mail.ru

Kynymbaes T.K.

[IPENO1aBaTellb

KbIprei3ckuii rocyapcTBeHHBIN yHUBepcuTeT uMeHn M. Apabaesa
r. bumkek

Konoesa M.J.

MarucTpaHT

KoIprei3ckuit rocyiapcTBeHHbIN yHUBepcuTeT uMeHu M. Apabaesa

326



2024, Ne3/1

r. bumkek

IOPOEKTUBHOCTDb IPUMEHEHUA AKTUBHBIX METO10B
OBYYEHUA HA YPOKAX XUMHUH

AHHOTaHHH: Cratbs IMOCBAIIICHA aHAJIM3y aKTUBHBIX MCTOAOB 06yqumI B MHHOBAallMUOHHOM
IIPOCTPAHCTBE XMMHUYECKOr0 OOpa30BaHMUs B COOTBETCTBMM C TPEeOOBAaHUSAMM CTaHIApTa HOBOTO
nokoseHus. [IpuBeneHsl pe3ysnbTaThl OOOOIEHMS MEAarorMyeckoro omeita padoThl B JIAHHOM
HaIpaBJICHUU MOBBIIICHHUS KAYECTBO 00YUYEHUS IIKOJIbHUKOB U JJAJIbHEHIIIEr0 pa3BUTUS MOTUBALIUH,
KpPEaTHBHOCTU M CaMOCTOATENBHOCTH o0ydaromuxcsa. B Hacrosiee Bpemsl yuuTens HCIOJIb3YIOT
pasiuyHble BapualMd ONTHMAJIBHOIO COYETaHWs TPAJULMOHHBIX (OPM IpernojaBaHUs XUMHUHM U
3JIEMCHTOB HHHOBAIITMOHHBIX II€JarOru4ycCKux TEXHOJIOTHI 06yT-IeHI/I$I. M1 AKICHTUPYCM BHUMAHUC
Ha HpI’IOGpCTCHI/Ie 06y‘-IaIOH_II/IMI/IC$I HaBbIKa CaMOCTOATCJIBHOCTU W HCCTAHAAPTHOTO MbIIJICHHA.
[Ipouecc peanu3anuu MHHOBALMOHHOM 0Opa30BaTEIbHOM Cpenbl MpEeAnosaraeT, MpexJe BCEro,
AKTUBU3ALMIO JESITEIbHOCTH 00yUYarOIIUXCsl.

KiroueBble c10Ba: MHHOBALIMOHHAS CPela, BUKTOPHHA, YPOK-TYPHHUP, aKTUBHBI METOJ,
XUMHUsS, OOYy4YarolUiics, y4HWTedb, TEXHOJOTHs, Yy4eOHbIM mpouecc, (acwiuTaTop, Yy4YUTEIb-
HOBATOP.
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EFFECTIVENESS OF APPLYING ACTIVE TEACHING
METHODS IN CHEMISTRY LESSONS

Abstract: The article is devoted to the analysis of active learning methods in the innovative
space of chemical education in accordance with the requirements of the new generation standard.
The results of a generalization of pedagogical experience in this area of improving the quality of
education for schoolchildren and further developing motivation, creativity and independence of
students arepresented. Currently, teachers use various variations of the optimal combination of
traditional forms of teaching chemistry and elements of innovative pedagogical teaching
technologies. We focus on students acquiring the skills of independence and innovative thinking.
The process of implementing an innovative educational environment involves, first of all,
intensifying the activities of students.
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ByryHKy KyHIOe Myraaummiep ap JaibIM caOakTapibl KbI3BIKTYY, Halganyy, Ma3MyHIYY
’KaHa HaThIIKaldyy KbUIBII ©TYYI'® yMTYIyN KeiauiieT. MblHAail ydypla OKYTYYHYH CalTTyy
BIKMaJlapbl MEHEH OWpre sje Te3 e3repyl KaTKaH KOOMJIO OKYTYYHYH aKTHUBIYY (opmamaps
aJIZIBIHKBI TU1aHTa Ybiryyaa. OKyTyyHYH akTUBIYY (opManapblH KUPrU3YYHYH HEIM3IU MUJIIETH —
aTaaHJALITBIKKA JKOHIOMIYY, TYpMYLITYK MacejlelepAu 4Yeuyyle 3 alblHua, 4YbIrapMaublil
MHCaH[bl 0.2 OKyy4ysapsl TapOUsI0o0.

Okyy ImpoLecCHHIE aKTHUBAYY METONJIOPAY MHIUKE AalIbIpYyHYH HETU3TH MaKcaTbl
OKyyuyJjapAa ap KaHJIall KeHIyMIepAay, TaKTall alTKaHAa cTaHAapTTa OEJIrMIeHIeH NPeIMETTHK
KOMIIETEHTTYYJIYKTOPAY KIBINTAHABIPYYHY OPKYHIOTYY OOyl caHamnart.

OxyyHY aKTUBICIUTHPYY — OyJ1 OUPHHYM KE3EKTe OKYy4yJIapAblH KOHKPETTYY OmiInuM O6epyy
Ma3MyHYH TYIIYHYYT® KaHa aHbl ap KaHJail KbIpjaanja naijganada Ouiayyre OareITTairaH Ml
apakeTTepuH yromTypyy[1].

MekTen OKyydyJlapblHbIH aKTHUBAYYJIYTYHYH Japakachl MYyTaIUMIUH XUMHs cabarblHa
KOJIJOHI'OH bIKMaJiap/iblH 3¢ (eKTUBAYYIYTYHOH KO3 KapaH[bl KaHa bIKMajlapblHa OOJITrOH peakius
&Ke KaitapbiM Oainasbil  OGonyn caHanaT. OKyTYyyHYH aKTHUBAYY BIKMalapblH ailpelM ydypla
MEKTEN OKYY4yJIapblHbIH TAaHBIN-OMIYY aKTHBIYYJIYTYHYH JAEHIDJIMH MaKCUMalJlyy KOTepreH
KaHa aylap/Ibl THIPHIIIYAAKTHIK MEHEH OKYyTa YHIAOTOH bIKMaJIap Jer OeNTHIe KeJIHUIIeT.

OKyTyyHYH MakcaTTapblHa >KETYYHYH HEru3ru (pakTopOpyHYH OMpH KaTapbl OKYyYyHYH
KEKedue HIIMEpPAYYJIYI'YH aKTUBICIITUPYY caHaiar. byn ydypaa  OKyTyyHYH 5H MaaHWIYY
AJIEMEHTTEpH OOJITOH OKYy MaTepHAIIbIH JKETKIIIMKTYY ©3A6IITYPYYAe (hopManapsiH, METOAIOPYH
©3repTYYHY Tajan Keuiar. OKyTYyHYH aKTUBAYYJIYTY Oepuiyydy MaajibIMaTThlH KOJIOMYH XKe
OMIIMM JIEHIIRJIMH TEKUIepyydy TallllblpManapAblH CaHbIH KeOeHTyy aye sMec, OKYTYyHYH
MaHbI3yy OOJYIIy YYYH JUAAKTUKAJIBIK jKaHA MCHUXOJOTHUAJIBIK IIApPTTapAbl TY3YY MEHEH, OIIOJ
3l yuypAa OKYyydyJapJblH HHTEJUIEKTYaJIbIK jKaHa KOOMIYK aKTHBIYYJIYTYH J1a KaMChI3 KbUIYY.
XUMUSHBl OKYTyyJda HWHCAaHJbl aKTUBJICHUITUPYYHYH S5H MaaHWIYY KapakaTbl OOJyn aKTUBIYY
OKYTYy METOJIOPY CaHaJar.

Tuemenyy MeTOOUKAIBIK BIKMalapabl (mpoOiemailyy  cypoosiopAy Ko€  Oumiyy,
TUIOTEe3aJapapl KapaTyy, ajaplbl bIPacTOO K€ >KOKKO YbIrapyy, KbIpAaaiabl Tajaaoo .0.)
KOJIJIOHYY MEHEH MYTalluM OKyydyjiapJbl OIIOHyyra, Oenrucu3 OMIMMIEpIN U3J06ere YHIOUT.
AKTHBIYY OKYTyyJAarbl 3H MaaHWIYYy pOjib AMAIOr TYPYHAery OaaplallyyHy HILIKE ailibIpyy.
JlManorayk oKyTyyHYH Japa)achl KaHYaJlbIK KOropy 00Jico, ai mpoOaeMaHbl 4euyyre OIIOHYOIYK
’aKbIH 00JIOT.

JleMek, OKyTyyHYH aKTHMBIYY bIKMaJlapblH KOJJIOHYyJa MYTaJluM TOMOHKYIeu
MeAaroruKaiblK MIJIIETTEPAH Yede ajar:

1. OkyyuynapablH OKyy >KaHa TaaHBIN-OWIYYy AaKTHUBAYYJYT'YH aKTUBICIITUPYY >KaHa
CTUMYJIAUITBIPYY.

2. Tonro HWIITEeHY YIOWITYPYY apKbUlyy OKyydyJdapAblH KOMMYHUKAaTUBIUK >KaHa
MHCAH/BIK KOMIIETEHTTYYJYKTOPYH OHYKTYPYY.

3.0kyyuynapablH = NPEAMETTUK JKaHAa  METANpPEAMETTUK  KOMIIETEHTTYYJIYKTOPYHYH
KaJIBIITAHBIIIBIH KAMCBI3 KbUIYY.

TemeHae XuMus cabarblHa OKyTYYHYH aiipbIMIapbIHa TOKTOJIYII KOPeIy:
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Mucanel xumusi cabarbiHaH “Xumusuiblk Gopmynanap”, “Kenekelt kana TaTaan 3artap’”,
“CanslIThIpMallyy MOJIEKYJAJBIK Macca’ ChISIKTYY TeMallapblHa MacTep-KIacCThl Kapar Kepey.

Byn makcaTka *eTyy YYyH MacTep-KJIacCTbIH KaThllyydyjapbl TapaOblHAaH TOMOHKY HII
apakeTTep MILKE aular:

- aKTHBJIYY OKYTYY METOJJOPYHYH KJIacCH(PUKAIUACHI )KaHa ajJapIbIH MYHO3/160MeIIepy;

- OKYyy HIIMH YIOIITYPYYHYH (popmManapsl;

-TeXHOJIOTUSUUIBIK Ca0aKThIH KapTachlH TY3YY YYYH aKTHBAYY OKYTYYy METOIJOPYHYH

MaTpPHIIACHI;
-OKYTYYHYH aKTHUBJlYY BIKMaJIapbIH KOJIJIOHYYHYH HATBhIMKAIYyIyTyHYH IIapTTaphl;
“Xummsutbik — popmynanap”’, ‘“OKenekeit xkaHa Taraanm 3artap’, “‘CalbluThipManyy

MOJICKYJIAJIBIK Macca’ ChISIKTYY TeMallapbl OOFOHYA Ca0aKThIH TEXHOJIOTUSIIBIK KapTachl.

K33 Gup akTHUBAYY OKYTYY BIKMAJIAPBIHBIH MYHO3/16MOJIepY:

IIpobnemanvik okymyy - MYTalUMJIWH JKETEKUYWIMTH aCThIHIA MPOOJIEMANIBIK KbIPJAaabl TY30
OMIYyCY MEHEH, OKyydyJapAblH HWIIMEPAYYIYK MYMKYHUYJIYTY apKbUIYy-OKYYy MpPOIECCHH
yrowmTypyy 6omyn cananar.I[Ipobiemanbik OKyTyy TOMOHKYAOH HII apakeTTepau KaMThIIT[3]:

-3 aJIJIbIHYA )KaHbI TYIIYHYKTOPY U3WIIOOHY, aTKapyy bIKMaIaphbl;
-OKyy4yJIapJIbIH UPETTYY, MaKCaTTyy Ipo0iaeMaHbl KOE OMIIyYCy;
- OWJTUM/IN YbITapMavbUIBIK MCHEH IPAKTUKAIa KOJIJIOHYYCY.

[Tpobnema TepMUHU TPEKTHH CcoO3y “‘problema” dYeuyyHy Tajlam KbUIraH TaTaajl TaIllIbIpMa
JETeHIN TYIIYHIYPOT. AJl 5MU TPOOJIEMAaJIBIK OKYTYY - Y€4YY BIKMACHI )K€ KBIUBIHTHITBI OCITHUCH3
OonroH  mpoOieMaHbBl dYeUYyY YUYYH, OKYYYYHYH O3JOIUTYPreH OWINM, OWITHYTHKTEPUH
naiiiananyyHy UIIKe alibIpyy.

Oxytyy npoueccusie 0y bIKMaHbI KOJJIOHYY OKyydyJiapra MyTrajuM TapanTaH Kaichel Oup
MaTepuasl 0OrHYa MaajbIMaT OepuITyycy 3apbil. byn ydypnia Myraaum TasHbIY CUTHAIIAPBIH 0.a.
cxemaJiap/ipl naiiiananyy MEHeH OKYTYYHYH METOAJIOPYH KOpCOTMOIYYIIYK *KaHa )KETKUIUKTYYIYK
OPUHIUNTEPH MEHEH aWKaJbIIITHIPBIN, MaTEpUaNIblH Ma3MyHYH JKETKWIHKTYY Oepyyre
apakeTTeHeT 0.a. Oy ydypja OKyydynap MaajJbMaT MEHEH TOJYK KaMChI3 KbUIbIHAT. AH/IaH KUHHH
aJlap/IbIH OKYY 3JIEMEHTTepU OOIOHYA 63 aJIbIHYANYYJIyK Ul apakeTTepu Oamranar. [Ipobnemanbik
KBIpJAaJIbIH ~ OKYYYYHYH ©3 alABIHYaIyyayry ©0.a. ajapAblH KeKe HWIIMepAYYIYTYHYH
aKTUBAYYIYTY HATHIINKTYY SKBIHBIHTBIKTHI QJTBII KEJeT.

[Tpobnemanblk OKyTYyHYH TEXHOJIOTHSUTBIK-CXEMAChlH TOMOHKYYO Kapooro 00JIOT:

- MyTaJIUM TaparnTaH Ipo0iIeManbIK KbIpAaan Ty3YIIeT;

-OKYY4yJIap/ibl aHbl YEUYYHYH >KOJIyHa OarbITTalT;

-OMIMMIEpUH KOJJIOHYTI, TalIIIPMaHbl YeuYY YUYH M3/166 *KOIYH YIOIITyparT;

- HaTbIIKaja OKyyuy >KaHbl OMIIUMIE 33 O0JIOT.
An sMum  mpoOiieMaliblk OKYTYYHY HIIKE AallblpyyAarsl MYTAIUMIWH TMPaKTHKAIBIK
UIIMEPIYYIIYTY TOMOHKY IapTTapAaH K3 KapaHIbl:
e 1poOJIeMabIK KbIpJaalAbIH (Macese) sKkapajibllibl;
® MaceJeHH HW3WII06Te OKYYIYHYH JaspabIThl;
® MaceJeHH ap TYPAYY *KOJIOp MEHEH YbIrapyy MYMKYHUYJIYKTOPYHYH OOJyIIy.

Keipoaanovik  macenenepou ueuyy - axTUBAYY OKYTYYHYH 3JIeMeHTH. KbIpmaamapik
TaImbIpMaap U3WIICHUIT KaTKaH TeMa 00IOHYA TEOPHSUIBIK OMIMMIN OeKkeMieere xapaam Oepet
’KaHa Oap/bIK MPaKTUKAJIBIK cabakTapia OMIMMIUH >KbIMBIHTBIKTOOUY JEHIIRIIUH TEKIIepYY YUYH
KOJIJOHYJIaT.
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Konxpemmyy xvipoaanoapovt mandoo oOKyydynapblH TaaHbII OWUTYY HIIMEPAYYIYTYH JKaHa
MPAKTUKAIBIK TaXPHIHOACHIH AaKTUBICIITUPYY BIKMAachl OOdyn caHanar. ©3 OIOH, HUKUPHH,
CYHYIIYH OWJITUPYY OMITHUYTHUKTEPHH, albTEPHATUBIUK KO3 KApAIlTHl yIyy *KaHa ©3 OIOH KYiee
MEHEH aluTyy KOHIYMAepYH eHYKTypeT[3] .

OKyy ouckyccuscyl — KaThIIIyydyJapJblH OPTOCYHJAArbl JUANOTAYK Oaapiamryy Mpoleccu
KaTapbl TY3YJIOT, aHBIH JKYPYIIYHI® TEOPHUSIIBIK >KaHA MPAKTHKAIBIK MaceJeliepand TalKyylIo0To
’KaHa yeuyyre OMpresenui KaThlllyyHyH IPaKTUKAJIbIK TaXpbIi0achl KalbIITaHaT.

Hszundeeuynyx memoody — Oyn maTepuaiibl TalIO0OAOH, Keireilneplny jkaHa MUIIETTEPIU
KOIOYy/IaH, KbICKaua OO03€KH K€ Ka3yy KY3YHAOery KepcoTMeNepleH KHUHMH OKyydylap
anabusTTapapl, OynakTapibpl ©3 ajjblH4a H3WIIel, OalKoOoJOpIy >KaHa eI4eeslepay XKYpryse
Typrai M3JEHYYYYJIYK HIITEPUH XYPry3reH Mmeton. Jlemuire, o3 alfblHYANIbIK, YbITAPMAUbLIbIK
W3JIEHYY WINM-U3WII06 UIIMEPIUTHH/IC HIIKE aIar.

Cabaxkma OucKyccusiHvl uwike auvlpyy
Kraccra Tankyynoo 8-kiaccta XMMHUSHBI OKyraHJa OKyydyJjapra TOMOHKYIOH TamIiblpMa
Oepuiier:

XuMUs WIMMUHUH — aJaM OalachblHBIH JKalIOOCYHJArbl MaaHHCHU >KOHYHI® KBIUBIHTHIK
9pIrapyy (TaJKyyn00)

TankyyHyH >KaKIIbI )KaKTaphbl:

* OKyy4y aKTHUBJYY TaaHbIN-OMIIYY UII-apakeTHHE TapThUIAT, CYPOOHY TaK TY3YYTe, 63 OIOH
TaK alTyyra, 3 TUKAPUH KOPTOOro, OaliKalapIbiH Ke3 KapallblH yryyra YUpeHeT;

* ©3 apa apaKeTTCHYY MPOICCCHH/IC MHTEIUICKTYaJ/IBIK OCYY HIIKE aIllarT;

* TONTYH JHISPICPH  MYyTajJuM MEHEH OONymIyyre jkaHa >KOONKCPUYMIIMKTH allyyra
YHPOHYIIOT.

OKyTyyHYH aKTUBIYY BIKMalapblH 3QGEKTUBYY KOIIOHYYHYH IIaPTTAPHI

OKyTyyHYH aKTUBIYY BIKMaJjapblH HATBIIDKANYy KOJJIOHYY Y4yH Oenrunmyy Oup maptrap
aTKapbUIBIIIBI KePeK:

-ca0aKThIH OAIITATBIIIBIH/A OKYYyUyTra HHTHIMKTUH KbIPJIAaJlbIH TY3YY;

-pealilyy Kenrei Ty3yy Y4yH KOHKPETTYY CYpOOJIOPAY TY3YY;

-OKYyydyJIapJIblH OPTOCYHJIa aKTHUBAYY OWJIMM, Waesyiap jKaHa WII-apaKeTTepJIUH BIKMaJlapbl
MEHEH aJIMaIyy,

-TOIl MCHEH HINTOO TEXHOJOTUSACHIH KOJJIOHYY;

-MPAaKTUKAIIBIK MAacCeJICHW YeuyY CTaAMSICBHIHAA OKYTYYHYH aKTHBAYY BIKMAaChIH — POJIIYK
OIOH]TY KOJIZIOHYY;

- JTabOpaTOPHSUIIBIK M3WII06JIep YUYH 3apbul OONTOH Kabayyriap kaHa MaTepuaniap MEHEeH
KaMChbI3 00myIy.

Xumus cabarblHIa aKTUBAYY METOJJIOPYH HIIKE amblpyyAa CabaKThIH TEXHOJOTHSIIBIK
KapTaChIH TY3YII ajlyy MyTaJlM/IUH HIHH WIKMHUHI VIOIITYPYYHY KaMChI3aait[2] .

CabaKThIH TEXHOJIOTHSUIIBIK KapTachl

1. OKyy KOMIUIEKCUHUH aTaJbIIIbl dKaHa aBTOPJIOPY.

2. CabaKThIH TEMAaCHI.

3.CabaKThIH MaKCaTHhI.

4.CabaKkThlH MIIIIETTEPH.

5.Cabak 60r0 OKyy4dyJIapAblH UIIMEPAYYIYTYH 63 apa TeKIIEPYYHY JKaHa o3yYH 3y 0aanooHy
YIOWITYPYY.

6.CabakTa OKyy HII-apakeTTepu 00r0HYA pedIeKCHs KYPTY3YY.
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CabakTa OKyTYyHYH MBIHAAl aKTHBJYY METOIOPYH MILIKE allbIpyyJa OKyy4dyJaap/blH Oaapsl
OKYYy MPOLIECCUHE TapThUIbII, 63 OWJIMMAEPUH TYIIYHYYr® JKaHa O XKYI'ypTyYyre jkaHa TaJKyyra
KaTbIIlyyra, apryMEHTalUsUIO0r0 >KaHa ©3 MO3ULUACBIH KOProoro MYMKYHYYJIYK ajla ajbliiar.
benruneit keTcek, MyraiuM MbIHJIA ca0akTa YIOIMTYpyydy, Oallkoouy kaHa KEHEITYMHUH POJTyH/a
oouo anat[1] .

Benrunyy Oup spexenep OOOHYA OTKOPYJITOH TAIKyy OKYYHYH aKTHUBACUIYY ACHIDIJIMHE
TY3A6H-TY3 TaaCUpUH TUHTHU3ET XkKaHa Oannapipl OKyyra yipeTer.

AKTUBIYY OKYyTyy TEXHOJOIMACH OuiauM Oepyy MNpOLECCHMH MBbIHJal YIOIITYpyyHY
O0JKOJIONT, MbIHA ap OMp KaTblllyydy Oelruiyy Oup posiyK MHJIAETTH aTKapar, )K€ TaaHbII
OMITYY TalIIbIpMachIHBIH CallaThl aHBIH aKTUBYYJIYTYHe Kapalia 60J10T.

Byn TexHOMOrus OKyy4yJapAblH TaaHbIl OMITYY aKTUBAYYIYTYH CTUMYJAAIITHIPYYYY, ap Oup
KATbIIIYy4YyHY [ICUXUKAJBIK JKaHa >KYPYM-TYPYMIYK HIIMEPAYYJYKK® TapTyy BbIKMaJlapblH
KaMTBINUT.

XKanmer kaObU1 ajpIHTaHAAPAAH alaTTaH ThHINI abaija raHa dMeC, OMIOHAOH 3Ji¢ YeuyYHYH
CAJITTYY SMeC bIKMajapbl MEHEH alblpMallaHraH CTaHAapTTyy 3Mec (OpMyJIUpOBKaJap MEHEH
YbIrapMaybLIbIK TalIIbIpMaIap/bl KOJJOHYY KOTHUTHBIMK aKTUBAYYJIYKTYH OHYIYLIYHe e0eire
Ty3eT. MbIHJall TanmblpManapablH ©3reueiyry, aJaTTaH ThIll (OPMYJIHPOBKACHI, JKAlIO0 MEHEH
OaiiaHpIbl, AMCUUIUIMHAIAD apajblk OallylaHBIITAphl OKYy4YyJap[blH KbI3bITYYCYH ONIOTYII,
OMJIMMMH HHTETpalysIooro, KollymMya aJabuaTTapbl KOJIJOHYyra YHJeIl, Kajlbl 3Jieé OKyyra
OO0JITOH KBI3BITYYCYH apTThIpyyra maprt Ty3et[6].

AKTUBIYY OKYTYY bIKMaJapbIHbIH OYI'YHKY apceHanbl abJaH ap TYPAYY.

- KeMremnyy Jekuusap,

-YUpPOHYY aITOPUTMAEPH,

-KOHKPETTYY KbIpAaaniap/asl Taaa0o0,

-TEMaTUKAJIBIK TAIKYYJap,

-0l KYTI'YPTYY JKOHIOMYH, OKYY MILINHE KbI3bITYYCYH, YbIIApMaYbLIBIKTHI, IEMUITEIYYJIYTYH
OHYKTYPYY KOJIOPY.

Oxyy npoueccuHuH 3(pPeKTUBAYYIYTYHO MOHUTOPHHI KYPTy3YY 3apbli, ajl 3MHU MYTaluM
OKYy4yJIapAblH OMJIUM JEHIIRJIMH jKaHa TallllbIpMajap/blH TaTaaJlJbITbIH 3CKE aIyyCy 3apblLi.

Buxmopuna — 6yn ctyaeHTTEp CypooJiopro oor 0epren oroH. Kum ket Tyypa koot oepce,
omosn xeHeT. CabakThlH OalITaJbIIbIHAA OWITMYTHUKTEPAM  HPAKTHKAIOO YYYyH, Ca0aKThIH
OpPTOCYH/Ia KaHbl MaTepHalAbl ©3J6IITYPYY YUYH, CAOAKTBhIH asfrblHJA OKYYy4dyJapAblH OWJIMMUH
’KaHa KOHIYMJIOpYH TEeKIIEPYY YUYH BUKTOpUHA 6TKOPCO OOJIOT.

XKakmbl  yromTypyiraH BHKTOPMHA MEKTEN OKyydyJapblHbIH ca0akTa ICHXUKAJbIK
aKTUBAYYJIYT'YH CTUMYJJAIITBIpyyra >kapiam OepeT. Bukrtopuna cypoosiopy k33 Oup ydypiapaa
aJIJIbIH aJla Kara3 OeTUHe ke )ka0bIK TakTara skaspuiaT. CTyIeHTTep Cypooro J1apoo oo OepHuIeT.
baanoono X00ONTyH Tyypajibl'bl TaHAa AMEC, bUITAMJBITHI J1a ACKEe allblHAT. Ap Oup KOMaHIaHBIH
OKyyuyJapsl OupeH xoor oepurret[5].

Cabaxkmap-mypuup. Cabax-TypHHUpre NaspAbIK al/IbIH aja xKypry3yiet. Kinacc komannanapra
0edyHeT, ap OupH aTblH, ypaaHbl )KaHa KallUTAaHBIH TaHJAIIaT. YbIrapMadbUIbIK YH TalIIbIpMachl
OepuisieT: KaplIbUlall KOMaHJara TammibipMa TY3YH, al U3WIIEHYYYY TEMaHbIH HETU3rd
MaceJIeJIEPUH YarblIabIpar.

baanoonyH narel Oup Ken KOJOHYITaH TYpY mecmupioe 00yl caHanaT. Al OKyydyJ1ap/ablH
OMIMMMH J>KaHa KOHIYMIOPYH OOBEKTUBIYY OaaloOHy TaHa KaMCbhl3 KbUIOAcTaH, OKYYy
npoueccuyae dhdexTuBayy KalTappiM OalIaHBIITHI KaMCBI3JAWT, OUIUMAM ©31eIITYPYY
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(bakThICBIH ayblll OepeT. AUpPBIM ydypla OKYydyJapAblH OH >KYTYPTYYCYH KaJbIITaHIBIPYYydy
TaIbIpMaJIapabl CYHYIITOOT0 6010T[5]:

Tamra menen OepuireH Qopmynanapra Tyypa Kenyydyy Ludpaizap MeHeH OepuireH
aTaJbIIITap bl TAH/IATHLIA:

1.Kemyp kuciorachl A. HgO
2.CemvanTsid (1) okcnan B. Mn,Oy
3. LIMHKTHH THAPOKCUIN B. Ba(OH);
4. A30T KHCIIOTACHI I'. H,CO;

5. Mapraneurus (VII) okcuan . Zn(OH);
6. dTOPYY CYYTEK KHCIOTACHI E. HF

7. ®ochopayH (V) okcuan XK. P20s

8. bapuiinun ruapokcun 3. HNO3

AnbGerre, cabakTa TeCTTepAH KOJJIOHYYIaH MYpyH, OEpHITEeH TEMaHbI jkaHa Oenrmiyy Oup
ca0aKThI HU3NIJIJ00 MaKCaThl aHbIKTAJIAT. MI:IHI[B.ﬁ ca6aKTap)11,1H AadgpAaJIbIIIbIH KaHa JKBIMBIHTHITEIH
Taja00 OKYy4dyJIapAbIH OMJIMMUHHUH YbIHJAJIBIIIBIH, MaTCpHrabl JKAJIIIBIIIOO JKaHa
CHCTEMAJIAIITBIPYy JKOHAOMIYYIYT'YHYH JKAaKIIBIPraHblH IaHa 3MEC, OUIOHAON 5Je ajapiblH
XUMHUsATa OOJIFOH MaMHJIECUHUH ©3I6preHyH KepceTeT. Aiap yuyH 0aajioo smec, OMIMMIU *KaHa
aHbIH Ma3MyHYH aJlyy IIPOLIECCH UIIKE allaT YCTOMIYK KbLIaT.

MpbIHAall MII JIOTUKAJIbIK OW JKYTYPTYYHYH OHYTYLIYHe e0eire Ty3eT, 3C TYTyMIy
MAIIBIKTBIPAT, aKbLI-3C MIIMH aKTUBACIITUPET. byl OKyydynapJblH MHCAHIBITBIH ap Tapamnryy
OHYKTYPYYr® MYMKYHIYK OepeT, 03 Ko3 KapalllblH bIHAHBIMJIYY JAAJHII60, 63 MO3UIHIACHIH KOPToo,
OamkanapJelH MUKUPUH YTyy, 63 apa KapAamJaanlyy jkaHa OWpU-OUPHH CBIMIIOO CE3UMIICPHH,
KYPYM-TYPYMIYH aH-CE€3UMIYY HOpMaJIapblH KaJbIITAHABIPYY, KYHT KOOI, CaObIpyyJIyKKa >KaHa
©3YH 3y 0OaIlkapa OMITyyre, TANKbIYTHIKKA jKaHa Oif )KYTYPTYYHYH bUIIaMAbITbIHA YiipeTeT[4] .

Tpaauuusnbik cabakka CalbIITHIPraHAa OKYTYYHYH aKTHBAYY METOMJOPYH KOJJIOHTOH
cabakTa OapbIK OKyydyJjap aKTHBJYY SMI'€KTE€HUILET, aTalblH OMITUYTUKTEPU jKaHa KOHAYMAOPY
3pGEeKTUBAYY KaJIbIITaHAT, OKYY4yJapAblH XUMUSAJIBIK OM KYTYPTYYCY ©PUYHT, XUMHUSUIBIK TUIAN
JKAKIIblI  ©3J0LITYPOT KaHa ©3 aAJIAbBIHYAIYYJIYK ©OHYI'OT. EannaanH HHTCIICKTYAJIABIK
IMOTCHIUUAJIBIH OHYKTYPYYTO I)IHFaﬁﬂyy mapT TY3YJOT. AHZ[aH ThIIIKAapbl JHUJAKTUKAJIbIK
MaTepuajiap ap TYPAYY TaraalbIKTarsl TallIbIpMalapIbl KaMTyy MEHEH OKYTYy IPOLIECCUHIE
muddepeHINATABIK OKYTYY HIIKE allblpbliaT, OKYYy4yJIapAblH JasgpAbITBIHBIH JEHIIRIINHE JKapalia
MyTajuM TapaObIHaH J1a, )KOJIIOIITOPY TapaObIlHaH THELIeNyY kapaam Oepuiier. Hatblibkana ap 6up
OKyyuy OalllkaHbl OKYTYy MEHEH ©3Y Jla YHPeHeT jkaHa e3YH o3y Oaamnail Ouier.
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