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XUMUA IIPEJJMETHUH OKYYTY A 9KOJOI'UAJIBIK
TYINYHYKTOPAY KAJIBIIITAHABIPYY

Annotanms: JKepauH rno0anjiblk SKOcHCTeMachl Karapel Owocdepaga Oomym kaTkaH
XMMUSUTBIK ~ TIPOLIECCTEPJMH  aCMEeKTHCHUHAE XUMHS TPEIMETHH  OKYYTyZAa  SKOJIOTHSUIBIK
TYLIYHYKTOPIY KAJIBINTaHBIPYY KaHa XUMUS MPEAMETHHUH SKOJOTUSUIBIK AUCHHUIUIMHAIAD MEHEH
OaliTaHBIIIBIH Kapoo. XUMHUS MTPEIMETUHUH SKOJOTHSIIBIK HIIMMHHJIEP/IEC POJYH KaHa OpIyH Kapar
9pITYy, OnocepaHbIH TY3YJIYIIYH KaHa aHBIH KOMIIOHEHTTEpUHIE: aTMocdepana, ruapocdepana,
nuTocdepana kaHa KBIPTHIITA OOJYN KaTKaH XUMISUIBIK MPOIECCTEPAN TalA00. XUMHSHBIH
HETH3TH 3aKOH UYEHEMIYYJIYKTOPYH TasHBII OKYYy4yJlapAblH, CTYyIEHTTEPAWH aillaHa —deipere
OOJITOH JIMAJIEKTHKAJIBIK- MATEPHATUCTHK KO3 KaparTap/ bl KaJIbIITaHIbIPYY;

-XUMHSHBI OKYyTyyla ap KaHgai (QHU3HKaJIbIK, OWOJNOTHSIBIK, AKOJOTHSUIBIK, TeorpadHsIbIK
aNTavyKbl TYIIYHYKTOPAY KaJIbIITaHABIPYY;

-XUMHSHBI ~OKYTyyJda ap KaHJal XHMHUSUIBIK KyOyInymITapaslH ce0enTepu  KOHYHIOry
TYLUIYHYKTOPAY KaJbINTaHABIPYY;

- XUMHS TIPeIMETHH OKYTYyy/la XUMUsTa (PU3UKAIBIK, OMOJIOTHSUIIBIK, SKOJIOTHSUIBIK, Teorpadusra
THEIEeNYY MaTepHaiap/bl YarblAbIPYYy MEHEH OKydyyJapAblH €3 )KepHUHE OOJTOH MIIHETKEUTHK
capaMXalnyy, aTyyJaayK Ce3UMHH TapOusIIoo;

- XUMHSIIBIK  3aTTap/blH AJBIHBIIIBIH JKaHa ara OaiIaHBIIITYy TaIlTaHIbUIAPIBIH JKapaThUIbIIIKA
TUHTU3TEH TEepPC TaaCHpPH MEHEH TaaHBIITHIPYY apKbUlyy OKYY4yJapblH, CTYACHTTEPIUH
XUMUSITBIK —9KOJIOTHSITBIK Ca0aTChI3ABITHIH KOKY;

-On 4yapOacelHIa, aHBIH WYMHJEC XUMHSJIBIK OHIYPYIITO aibll yapOana, yH- THPHUYMIHMKTE
XUMUSUIBIK ~ 3aTTapApl  Tyypa TaiJalaHyy CakToo OOOHYA OKYy4yJdapAblH OWITHYTUTHH
KaJIbINTaHIBIPYY.

Herusru ce3gep: XuMHsUIBIK 9KoJoTus, atMocdepa, ruapocdepa, 6uocdepa, nutocdepa,
HKOCHUCTEMA, aiiflaHa YoHPOHYH T'€OXUMUSICHI, SKOTOKCUKOJIOTHUSI.
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®OPMHUPOBAHUE 3KOJOIMUYECKAX KOHIENIIAMN
B IPEIIOJABAHUMU ITPEIMETA XUMHUH

AnHoTanusi: PopMUPOBAHKE SKOJIOTMUYECKUX IMPEICTABICHUM NPU M3Y4YEHUU IpeIMeTa
XMMHS B aCHEKTe XHMMHYECKHUX IIPOLECCOB, HPOMCXOIAIMX B Ouochepe kak riaodanbHON
HKOCHUCTEME 3eMIIM U PACCMOTPEHUE CBA3M NpeAMeTa XUMHUHU C HKOJOTHUECKUMH JUCLHUILUIMHAMU.
PaccmoTtpeTs posib 1 MeCTO NpeAMETa XMMHUH B HayKax 00 OKpYy»Karollel cpesie, IpoaHaIN3UpOBaTh
cTrpoenue Ouochepsl U ee KOMIIOHEHTOB: artMocdepsl, Trunpocdepbl, JTUTOCHEepsl U MOYBHL
DopMHUpPOBaHUE Y CTYACHTOB JUAJIEKTUKO-MATEPUAINCTUYECKUX B3IJIA0B HA OKPYKAIOILYIO Cpeny
Ha OCHOBE OCHOBHBIX 3aKOHOB XUMUU;
@dopMUpOBaHUE PA3JINYHBIX (U3UUYECKUX, OUOJOTMYECKUX, SKOJOIMUYECKHX, TreorpaduuecKux
MCXO/IHBIX MOHATUH NIpU 00YYEHUU XUMUH;
- @opMUpOBaHUE MPEJCTABICHUNA O MPUYMHAX PA3IMUYHBIX XMMHUYECKHX SBJICHUNA IpU 00ydeHUH
XUMUHY;
-Ilpn npenogaBanMM TpeaMeTa XUMHH, OTpaKash MaTepHajbl, CBSA3aHHBIE C (DU3HUYECKOH,
OMOJIOTUYECKOH, HKOJIOTHYECKOW U reorpaduieckoil XuMHer, o0ydarh YYalIuxcs YCepIaHO
paboTtark, OBITh ’KOHOMHBIMH U YyBCTBOBATh YyBCTBO I'Pa)KIAHCTBEHHOCTH Ha CBOEM MECTE;
-JlukBumanus XUMHUKO-3KOJOTUYECKOM O€3rpaMOTHOCTH IIKOJIBHUKOB U CTYIEHTOB IyTEM
O3HAKOMJIEHHUS UX € J1OOBIYeH XMMHYECKHUX BEIIECTB M HEraTMBHBIM BO3AEHCTBUEM CBSA3aHHBIX C
Hell 0TX0/10B Ha IPUPOAY;
-dopmMupoBaHUE 3HAHUN CTYIAEHTOB MO MPaBWJIBHOMY HCIIOJIBb30BAaHUIO XMMHUYECKHX BELIECTB B
HapOJHOM XO3SHCTBE, B TOM YHCIIE€ B XMMHUYECKOM IPOU3BOJCTBE, CEIBCKOM XO3AHCTBE U
JIOMAaIITHEM XO3SI1CTBE.

KuroueBble ciaoBa: Xumuueckas »dkoisiorusi, armochepa, rtumpocdepa, Oumocdepa,
nuTocdepa, SKOCUCTEMA, TEOXUMUS OKPYKaIOLIEH cpefibl, SKOTOKCUKOJIOTHUSI.
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Abstract: Formation of environmental ideas when studying the subject of chemistry in the
aspect of chemical processes occurring in the biosphere as the global ecosystem of the Earth and
consideration of the connection between the subject of chemistry and environmental disciplines.
Consider the role and place of the subject of chemistry in environmental sciences, analyze the
structure of the biosphere and its components: atmosphere, hydrosphere, lithosphere and soil.
Formation of dialectical-materialistic views on the environment in students based on the basic laws
of chemistry;

-Formation of various physical, biological, environmental, geographical initial concepts when
teaching chemistry;

- Formation of ideas about the causes of various chemical phenomena when teaching chemistry;
-Eliminating chemical and environmental illiteracy among schoolchildren and students by
familiarizing them with the extraction of chemicals and the negative impact of associated waste on
nature;

-Formation of student knowledge on the correct use of chemicals in the national economy,
including in chemical production, agriculture and households.

Key words: Chemical ecology, atmosphere, hydrosphere, biosphere, lithosphere,
ecosystem, environmental geochemistry, ecotoxicology.

JKamooHnyH Herusu, omoHa0# 31e OnocdepaHblH XUMUSIIBIK KypaMbIHIAThl ©3repYYJIepayH
HETM3WH Onocdepanarsl TUHAMHUKAIBIK TEH CaJIMAaKTYYIYKTy CYPOTTON aHa Oamkapyy Y4yH
XUMUSIIBIK IIPOLECCTEP TY36T, alpbIM IMOACUCTEMAIAPABIH €3 apa apaKeTTEHYYCYHYH XHUMHSUIBIK
MEXaHU3MICPUH OWJTYY 3apbUil. DKOJOTHSHBIH Oyl 4eWpecy ©3YHUe WIMMHUN JUCHUIUIMHAra -
XUMUSIIBIK JKOJIOTHSATra, aijaHa 4YeHpPOHYH TI'E€OXHMMHUACHl IPEIMETTEpHE  alllaHraH, ajl THPYY
OpraHU3MIEp MEHEH AHChI3 JKapaThUIBIIITHIH XUMHUSUIBIK 63 apa apakeTTeHYYCY KOHYHAOTY WIUM
KaTapbl TYIIYHYJIOT. XUMUSIIBIK SKOJIOTUSHBIH KaHa 3KOJIOTUS TPEAMETHH XUMHUS IIPEIMETU MEHEH
OaiimaHBIITHIPral 0aapabIK AUCHUILTUHANAPABIH MUIIETTEPUHE aHTPOMOTEHANK TaacHpJepIuH
alipbIM TYPJOPYHYH THPYY >KapaTbUIblIKa THUMTU3T€H TAaCUPUHUH Japa’kachl >KaHA XUMHUSIIBIK
OynTaHyyHYH MYMKYH 0OJIyy4dy SKOJOTHSIJIBIK KECENETTepUH OOJIKOJII00 Macenenepu KupeT. by
xKepae OachIMIyy acleKT OHOJIOTHSJIBIK JKaHAYYy KapaThUIbIl. AS3BIPKbl Y4ypAa 3KOJIOTHSA
WINMICPAUH KOMIIICKCTYY KOMIIICKCTYY H(BIﬁBIHHBICBI 60J'Iy1'[ caHaimaTr. XWUMHA aanucCTCpn
3aMaH0an TEXHHMKAJbIK KOOM MEHEH Kypyaln TypraH 4eilpeHYH o3 apa OaillaHBILIbIH,
AHTPONOTEHANK OACBIM/IBIH THIHBIMCBHI3 KOTOPYJAIIbIHBIH IapTTapbIHAa OMochepaHblH UILTEIINH,
KAPATBUIBII OOBEKTHJIEPHUH Tal00 BIKMAJApPBIH, aiiflaHa-ueipeHYH camaTblHa MOHUTOPHUHT
KYPTY3YYHY ’KaHa SKOJIOTUS WIMMHH/IE XMMUSHBIH OPJIYH JKETHUIIEPJIUK TaK TYHIYHYIY Kepek. [8].

byn makanmanbiH makcatel — JKepnuH TIOOaNIbIK SKOCHCTEMAachl Karapbl Ouochepana Oomym
KaTKaH XHUMUSAIBIK MPOHCCCTEPANH ACIICKTUCUHAC XHUMHUA IMPEAMETHH OKYYyTyda 3KOJOTHUAJIBIK
TYIIYHYKTOPAY KaJBINITAHABIPYY KaHa XUMUA IMPEAMCTUHHUH 3KOJOTHAJIBIK JUCHUIIIIMHATIAp MCHCH
OaiiTaHBIIIBIH Kapoo. XUMHUS MPEIMETHHUH SKOJOTHSUIBIK MITMMUHIEPAE POJIYH jKaHa OpPAYH Kaparn
9bITYy, OMOoc(epaHbIH TY3YJIYIIYH aHa aHbIH KOMIIOHEHTTepuHe: atMocdepana, ruapocdepania,
mutocepasa rKaHa KBIPTHIITA OOMYN JKAaTKaH XUMHUSIIBIK TIPOIECCTEPAH Tala00. XHUMHUSA
MPEeIMETUH OKYYTYZa CO3CY3 IKOJIOTUSIIBIK TYITYHYKTOp KaiblTaHart. [8].

2023-2024-okyy bpUTbIHAA 0a3aJbIK OKYY IUTaH OOFOHYA XMMHUS NMPEIMETHH OKyTyyra 8-11-
KJIaccTapia ap Oup KiaccTa )KyMachblHa 2 caaTTaH JKbUIbIHA 68 caarTaH yOaKbIT OOTYHTOH. AJl OMH

404



2024, Ne3/1

“IKONIOTHSI JKaHa >KapaThUIBIIITH Talgananyy”’ OarbITTBIHAATEl CTYASHTTEPAW Aasproo y4dyH 1
Kypcra 120 caaTblk XMUsI IPEAMETTEPU KUPTU3UIITEH.

JleMek, OpraHuKajblK 5MeC XHMHUAJAH OamiTaraHaa »3Jie SKOJOTHSUIBIK TYIIYHYKTOP
KajpinTanat.  Mucanel  Omonaykran, 2018-2040-xbuimapaa  Keipreiz — PecnyOnukacsin
OHYKTYPYYHYH VYIYTTYK cTpaTteruscbinaa: «buiuMm Oepyy cuctemachl ap TapanTaH ©HYKKOH
MHCAHJBIK cararrapra kaHa OWJIMMUH TYpMYIITa MaiiajgaHa ajirad, KOMIEeTeHIUsIapra 33 00Jaron
aziaMaap/ibl KaJbIITaHIbIpyyTra 0arsIT allyyaaphl 3apbul» — JAer OelruieHrex [9].
2021-2040-xpu1mapaa Keipreiz Pecriyonukaceiaaa brimmm 6epyyHy OHYKTYPYY IpOrpaMMachiHA:
«Camnattyy 6miuMm Oepyy — ajaM MOTEHIMAIbIH, aHbIH NPAKTUKAIBIK OMIMMIECPUH, KOHIYMIOPYH
OHYKTYPYYre® >KaHa aHbl HMHCAaH KaTapbl KaJbIITAaHABIpyyra OarbITTalmyyra THHHII — eIl
oenrunenreH [9]. Jlemek, ap Oup *apaH canartyy OWIMM ajayyra MyMKYHUYJIYK Ty3YJYITy Kepek.
OxyTyyHyH camatel 00JICO ©3 Ke3eruHie OunuMm OepyYHYH MakcaThl MEHEH Ma3MyHYHa
OaiimaHplITyy. AN 5MH OWiIMM OEpYYHYH Ma3MyHYH YarbUIABIPraH YEHEMJUK TOKYMEHTTEp —
OounuM O6epyy CTaHIapThl, OKYY IUIaHbl, OKYY IIporpaMmachl 00Ty caHamnart.

XUMUATBIK OUIMM OEpYYHYH camnaThl TOMOHAOTYAe! mapaMeTpiepieH:

— XUMHUSUJIBIK OMIIMM Oepyy CTaHAAPTHI;

— OKYY NpOrpaMMachl;

— OKYY-METOJIUKAJIBIK KOMITJICKCKE;

— XUMHSHBI OKYTYYHYH 3aMaHOan TeXHOJIOTUSAChIHAH;

— MOTEHIMAIYY XUMHUK NIeIarorI0pAyH KypaMbIHAH;

— OKYYYyHYH NOTEHIIMAJIbIHAH;

— OunuMm Oepyy HpOIECCHMHE THEIIeNYYy camaTTyy OKYTyy KapaxkarraplaH (MaTepHaliIbIK-
TEXHHUKAJBIK, Ta00PaTOPUSIIBIK-IKCIIEPUMEHTANIBIK 0a3a, 3aMaHOan XuMus OKyy KaOMHETTEpUHEH )
Typart. XKoropyaars! 6apabIk mapamerpiep Oupu-Oupu MeHeH OaiIaHbIITyy OOJIOT.

XUMHUSATBIK OUITUM OepYYHYH HETH3TH MaKcaThl — aTallTaH MPEAMETTUK CTaHJapTTa TOMOHAOTYI0M:
«OKyy4yHYH XUMHSUIBIK JKQJIITBI 3aKOH JKaHa 3aKOH YEHEMIYYJIYKTOPAYH HETH3WHJIE 3aTTapibIH
KapaThUIBIITA JKaHAa TEXHOTEHJIUK JyHHenIe maina OonyycyH (ailylaHyyCyH) J>Ka3yyHy >KaHa
W3WINIOOHY, JKAIOOHYH ap TYpPAYY OOJacTapbhlHAA XHMHSJIBIK TEXHOJIOTHSHBI JKaHa ajlapJbIH
MPOAYKTYJIApPBIH pAIlMOHANYY jKaHa KOOIICY3 MaiAaJaHyyHYH JKOJIOPYH ©3I6IITYPYYCYH KaMcChI3
KbUTYY» — JIeTl OeNTuiIeHreH [5].

Xoropyna xorosiraH MakcaTTapra bUIalbIK ydypJa OKYTYyy MpPOLECCUHAEC TOMOHIOIYIei HErus3ru
MUJIIETTEP UIIKE alllbIPbUTYyTra THHHIIL:

— OKyyd4yJapJblH 3aMaHOanm dSKOJOTHSUIBIK  KeWreinepay, KIMMATTBIH  ©3TOpPYIYIIYH,
KapaThUIBIIIKA jKaHa JKaIIbUT YKOHOMHKAra asp MaMuIe )acoOHy TYIIYHYYCY;

— MINTETYYIOH alraH 3aTTaplbl palHoOHAIAYY jKaHa KOPKYHYHYCY3 KOJIJJOHYYHYH MPaKTHKAaJIBIK
KOHJIYMJIOPYH KaJIbIITaHIBIPYY;

— OKyy4yJapAblH OJKOJOTHSUIBIK MaJaHuil cabaTTyyiaykka 923 OoiyyCy JKaHa > KallbLI
KOHIYMIOPYHYH KaJbIITaHBIIIBL;

— OKyyuyJiap XUMHSUIBIK SKCIEPUMEHT HMILNTOO/10 63YHYH JIeH COOJyryHa JkKaHa aiiaHa-deipere
TepC TAaaCUPUH TUHTHU30ereHAeld TEXHHKAJIBIK KOOICY3JYK 3pEkKeNepHu >KOHYHAOery OuiImMmaepau
KOJITOHYYHY KaMCBI3]100.

[lpenmerTnk  cTaHAapT OKYYyYyHYH HMHCAHJIBIK JKapaHJBIK TOMOHJIOTYIeHW  caraTTapbiH
KaJIBINTaHIBIPYYHY KaMCBI3IalT:
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— KeIpreiscranaplH - MagaHuii  Mypactapbsl  0oiroH «MaHac» 3IIOCyHa  jkaHa  >KapaTbUIbIII

OaliIbIKTapbIHA asip MaMUJIE KbLIYYra;

— rIo0anapIK Ke|reiiepayH e3 apa 6aiIaHbIITapAbl TYIIYHYYCYH;

— ajien-axJjan MaJIaHUusThIH, 0aayyTyKTapblH ce3e OMIyyY ’KaHa KaObul allyyCyH;

— KapaHbIK YKYKTap/Ibl TYIIYHYY MEHEH OMpre SpKUHIUKTHH aeNTHK MAaaHUCHUH YKOOTKEPUMUITHK

MEHEH a)XbIparbic OaiaHbIITa TYIIYHYY;

— COLMANJBIK, CasCUi TypMyIITa TOJEPAHTTYY JKYPYM-TYPYMIYH HETM3d Karapbl JyHHe

UJEPUHUH MaJ@HUATBIH JKaHa ©3 eJIKeCYHYH «MaHacy 3MoCyHAarsl MaJaHui, pyxaHul

OaanyyayKTapblH ©36LTYPYY;

— OKYY4YyJap apaTbUIbIIITHIH TYPYKTYY OHYIYY IPUHIMIITEPUH, )KallIOOHYH KOOICY3/yI'yH aHa

TepC KOPYHYIITOPYH AJIJIbIH ajla ajdyy/la XUMHUSUIBIK TEXHOJIOTUsIApAbIH TAACUPHH OMITYY;

— TeKTell TaOWTBIH MpenMeTTeple O3A6IITYPYJIreH OMiIMM MeHeH Oupre «MaHac)» 3MOCYH OKYI

YHpeHYY apKblly AYHHOHYH XUMUSIIBIK KAPTUHACHIH OKYYUYHYH aH-CE3UMHUH/IE KAJIBIITaHIBIPYY.

Xumus TekTem mpenMertep (Owosorusi, ¢usnka, reorpadusi, acTpOHOMHS) MCHEH OWPIUKTE

enyret. JKoropyna aranral craHiapTTa XUMHUSHbBI OKYTYYHYH KOMIIETTEHTTYYJIYK® HETU3JENreH

Ma3MYyHYHYH jKaHa OKYyuyJap/blH IpeAMeT O0I0HYA NaspAbIK JEHID3JIEpUHE KOKIyydy TajlanTap

aHbIKTAJIAT.

DKOJIOTUs WIMMHH/JIE XUMUSHBIH POJIY JKaHa Op1y.

OKosloruss — OpraHu3MIEp MEHEH ajap/blH ailllaHa-ueWpecyYHYH OPTOCYHJArbl OailIaHbIIITHI,

JKapaThUIBIILITArbl 3aTTap/AblH ailaHyycyH »aHa JKeple »alloOHy MYMKYH KbUIFaH 3HEpIUs

arpIMJapblH M3WI1004YY OHOJOTHAHBIH OMp 0emyMy. A3BIPKbI SKOJOTHUSHBIH HETU3TH MIJIICTH

Oomyn aiiaHa-4eHpeHYH aHTPONOTEHAMK ©3TepYYJIOpYH H3WIAee jkaHa OO0JDKOJII00, aHbI

CaKTOOHYH aHa aJamM3aTTbhlH KbI3bIKUbUIBITBIHAA OPKYHIOTYYHYH METOIJOPYH HEru3/1ee *aHa

UIITEN YbITyy OOyl caHaar.

ABBIPKBI HKOJIOTHSI MaceJeNepuH 6Te KEHHUPH CIEKTPUH KAMTBIWT *aHa reorpadus, reojorus,

¢u3uka, XuMHsl, TeHeTHKa, MaTeMaTHKa, MEIMIIMHA, arPOHOMUS, apXUTEKTYpa CBIIKTYY OUp Katap

TaOBITBI MJIMMJIEP MEHEH ThITbI3 OaiaHblmTa. “OKO0” JI€reH TePMUH KONTOreH TaOMIbIH jkaHa

KOOMJIYK WJIMM/JIEP/IE KE3/IELIeT.

"Oxonorus" xaHa "XuMusA" J€reH 3KU TYIIYHYKTYH alKaJbllibl OOI0OHYA TOMOHKY AMCLUILIMHAIAP

0eyHeT: OMOXHUMHUS XKaHa XUMUSIIBIK 3KOJIOTHS,2KOTOKCUKOJIOTHSI, aiijlaHa YOUPOHYH T€OXUMHUSICHI.

OpraHM3MJM TY3TeH 3aTTapibl, ajapAblH TY3YJIYLIYH, TapaiblllblH, ©3repYLIYH >KaHa

(GYHKIUSIIApBIH OMOXUMUS WIMMHU U3UJIICHT;

HKOCHCTEMAaHbIH MYMHJIE OMOJIOTHS KO3 KapalllblHaH aJlraH/ia, XUMHSJIBIK 3KOJIOTHs TYIIYHYTY Oap -

OyJl TUPYY OpraHu3MAEpIuH OUpH-OMpPU MEHEH jKaHa >KaHAyy jKaHa >KaHChI3 JKapaThUIbIII MEHEH

XUMMSUIBIK MAMWIETIEPU KOHYHIOTY WIHM.

XUMUSUIBIK ~ OKOJIOTUSIHBIH ~ NpeAMeTH  Oodynm  KaHblOapiap  MEHEH  ©CYMIYKTOPIYH

OpraHM3MJIEpUHUH OUpU-OMpU MEHEH aHa OpraHMKaJbIK 3MecC 4Yelpe MeHEeH ap KaHJail

MOJIEKYJIaJlap/IblH 63 apa KECWIHMIIKEH apakeTHMHUH XHUMHUACHI jKaHa 3 apa apakeTTeHYyy

NPUHIMITEPH caHamiar. [9].

DKOJOTHSUIIBIK XUMUSL Ouocdepanarsl TaOUTbIM 3aTTap/bl, andapAblH TAOWTBIM IIapTTapAa >kaHa

aHTPOIIOTEHINK (PAKTOPIOPAYH TaacCHUpU AaCThIHAA ©3TepYIIYH J>KaHa TAlIbUIBIIBIH H3HIICHT.

bupok k3318 O6MOCchepanarsl mporeccTepre aHTPOIOTeHAWK XUMUSUIBIK Taacup 3TYY ap KaHIai

XUMMSUIBIK 3aTTapAblH — aJlaMJblH MII-apaKeTHHUH IMPONYKTYJapblHbIH, Mucanbl, CO,quH kaHa

JKapaTbUIbIIIKa MYHO3YY 5MeC 3aTTap/blH, MHUCAJbl, NECTULUAJEPINH >XKaHa YIIYJ OeIyMIYH

apakeTH apkbulyy Oaca OeNTMIICHET. HKOJIOTHSUIBIK XMMHs JelN arajar, OMpok Oyl TYHIYHYKTep
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a3pIpkbl yuypaa eTe Tap. OIIOHIYKTAaH XUMHUSHBI OKYTYyyJa OSKOJOTHSJIBIK TYIIYHYKTOp [1a
TOMOHJIOTY/16} KaJbIITaHaT.
XuMHA IPEIMETUH OKYTYyAa TOMOHKY MUJIIETTEP aHBIKTAJIaH:
XVUMHUSHBIH HETU3TH 3aKOH YEHEMAYYJIYKTOPYH TasHbII OKYYy4yJap/blH, CTyIEHTTEpAUH ailjlaHa —
qeiipere OONTOH JHATEKTHKAIBIK- MATEPHAMCTHK KO3 KapallTap/bl KaJbIITaHIBIPYY;
-XUMUSHBL OKYTyyJda  ap KaHnail (U3MKaiblK, OMOJOTHSUIBIK, 3KOJOTHSUIBIK,[e0rpadpusIIbIK
QJIrauKbl TYIIYHYKTOPY KAJIBIITaHIBIPYY;
-XUMHSHBL  OKYTyyJa ap KaHzal XUMMSJIBIK KyOylymTapablH ceOenTepu IKOHYHAOrY
TYIIYHYKTOPIY KaJbIITAaHIBIPYY;
- XUMUSl TPEIMETUH OKYTyyla XUMHUATa (PU3UKAIBIK, OMOJOTHSIIBIK, SKOJIOTHUSIIBIK,reorpadusra
THEIIeNYy MaTepHaJIap/bl YarbULABIPYy MEHEH OKY4yYJIapAblH €3 )KepHHE OOJTOH MIIHETKEUTHK
capamKanyy, aTyyJlayK Ce3UMUH TapOusioo;
- XUMUSUIIBIK  3aTTap/bIH aJBIHBIIIBIH KaHa ara OalIaHbBIITYy TallTaHbUIAPAbIH KapaThUIBIIIKA
TUWUTH3TeH TEepC TaacHpH MEHEH TAaaHBIITHIPYY apKbULyy OKYYYyJapIblH, CTYACHTTEPAUH
XUMHUSUIBIK —3KOJIOTUSUIBIK Ca0aTChI3BITBIH KOKY;
-On uapOachlHIa, aHBIH WYUHAEC XUMHSUIBIK OHAYPYIITO albll dYapbana, yil- THPUYHIUKTE
XUMHSUIBIK ~ 3aTTapAbl  Tyypa MaianaHyy cakToo OOOHYAa OKyy4yylapAblH OWITHYTUTUH
KaJIBIITAHIBIPYY;
MexrenTe OKyy NpeAMETTEPUHUH OailllaHbIIIbIl TOMOHKY OarbITTap/ia OpyH ajapblH KOPCOTKOH:
OxyyuynapJplH OKyy TaaHyy MIIMEpIYYJIYTYHYH >KaHa ajlapJblH aKblUl 33CUHUH OHYT'YYCYHYH
0arsIThl O0IOHYA OANJIAHBIIIIBI,

- VHcaHIBIH KaNbINITaaHYYCyHYH OarbiThl 0OIOHYA OaillaHbIIIbI,

- VHcaHOpIH KOMMYHHMKATHBIMK camarTapblH  KajbllITAaaHYyCYHYH OarbiThl  OOrOHYA

OalJIaHBIIIIbI;

- DOMreK KaHa MOJMTEXHUKAJBIK OareiTTap 00r0HYA OallIaHbIIIbI;

- DOcTeTHKaJbIK TapOUSIIOOHYH OarsITTapbl O0lOHYa OaliIaHbIIIb;

- JleHe-TapOUsIIBIK OHYTYYAOTY OarbITTaphbl OOIOHYA OAilIaHbIIIIbI,
XUMUSIIBIK, OMOJIOTUSIIBIK KaHa SKOJIOTHSUIBIK WINMEPIN OalIaHBIIITHIPYY.

1.OK0OrUsANBIK OUIUMAEPANH KaHA IKOJOTUSIIBIK MIIMEPAUKTHH >KaJlIbl CHCTEMAaChIH/Ia
XUMUSIIBIK SKOJIOTHSIHBIH POJTy Oup Hede ceOenTepieH yjaaM ecyIl jkaTart.
Taburelii TeH caJIMakTyylykTy Oy3raH (akTOpIOpAyH apachlHIa ap KaHjaail maiiza  OonroH
XUMUSIIBIK 3aTTap OMPUHYM OpYyHJA Typart.
2. XuMusIbIK (hakTopIaop, MHUCabl, OMOJOTHSUIBIK K€ Teorpadusiblk (aKTOPAYH ©3repyIIyHe
Kaparasja OalikamapJiblK jkaHa aHaJIM3re OHOM.
3. AlinaHa-uelipeHy KOProoJo XHMHSJIBIK BIKMaJlap jKaHa Kapaxarrap (XMMHSIIBIK TEXHOJIOTHS)
OAalIKbI POJITY OMHOMT.
XUMUSIBIK AKOJIOTUSHBIH MWJIJIETTEPU, ap KaHJAl WM CBISKTYY 3Jie, CHUCTeMaJarbl OeNruiyy
IpoIecCTEPN CYPOTTOI, TYIIYHIYPYY ’KaHa OepHIITeH MIapTTapa CUCTEMaHbIH KYPYM-TYPYMYH
alJbIH ana aityy Oomyn caHanar. XUMHSJIBIK SKOJIOTHSAA KOHYJT Oypyy oOBeKTHCH 00y
Oenrminyy 6up sxocucteMa xe OyTyHaeit Ouochepa scenrener.
brocdepanbIH cTpyKTypachl )kaHa XUMHSIIBIK KYpaMBl.
buocdepa riobanayy skocucrema (d9kocdepa) Ooiyy MEHEH ap KaHAal 3KOCHCTEMa CBIIKTYY
OMOTHUKAJIBIK >KaHa aOMOTHKAIBIK OONYKTOPAOH Typar. buoTukambik OenyryH OwocdepaHbiH 3H
MaaHWIYy (QYHKIUSACHIH aTKapraH TaKCOHAOPAYH TUPYY OpraHU3MIEpU TY36T, aHChI3 KAIIOOHYH
e3y 0oJylry MyMKYH 3Mec: aTOMJIOPJYH OMOT€HIUK arbIMBbl.
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AOGHOTHKAJIBIK 06JTYTY TOMOHKYYO YarbLIIbIPbIITaH:
- Oyn TEKTepAWH 3aThl JKaHAa UYEKUT MEWKMHIUTMHUH (DU3MKAJIBIK 4eipecy MEHEH alMallyyra
KHUPTEH TUPYY OpraHU3MJEP Aarsl 3Jie 0ap TepPEeHAUKTErH TOIypaK jkKaHa aHbIH aCTBIHAArBl TEKTEP.
KAII00 KOPYHYIITOPY JAarbl 371 MyMKYH OOJITOH OMHUKTHUKKE aTMOC(epanbik ada.
- OK€aHJIap/IbIH, 1apbIsUIap IbIH, KOIAOPAYH CYy YOHpecy.
Bbuocdepa 3arTapapiH Y4 KaTerOpHsICHIHAH Typar.
1. Tupyy marepus — GapIblK TUPYY OpPraHU3MAEPAMH: MHUKPOOPTaHU3MAEPAUH, 6CYMAYKTOPIAYH
’KaHa >KaHblOapIap/AbIH, alapAblH aKTUBIYY OMOMAacCAChIHbIH KbIHBIHBICHI.
Kaunyy 3arteiH acteiHga B.M. Bepnanckuii buocdepa xeHYHIOTIY OKYyHYH HM3WIIO0YYCY
IUTaHeTalarbl TUPYY OpraHu3MAEpAuH OapIblKk CaHbIH OMp OYTYH KaTapbl TYLIYHOT. AHBIH
XUMUSJIBIK COCTaBbl KapaTbUIBIILTBIH OMPUMINIHMH BIPACTAHT — ajl JKaHChI3 KapaTbUIbII CBIIKTYY
JIe 3JIEMEHTTEP/ACH TypaT, Oyl 3JIEeMEHTTEPMH KaThIIIbI raHa ap OaIika jkaHa MOJIEKYJIATapbIHbIH
TY3YAyLIy ap Oarka.
XKamooHyH >Kanmbl KacMeTH THPYY MaTepHsiia aKTHBIYY OCJIOK MOJICKYJATapblHBIH OOIymTy.
XUMUSIIBIK KO3 Kapall MEHEH airaHaa, OuocdepaHblH jKaHAYy XKaHa OMOTCHIUK 3aThl MEHEH
KOpPCOTYIIOT.
-ciuptTep, mucansl, CoHsOH,
- maii kucnoranapst CHz(CH2)NCOOH,
- OEJIOKTYH HETM3HUH TY3I'6H aMUHOKHCIIOTaIap
- ypUHIED
- TUPUMHUHICD - KaHTTap. [8].
AKBIpKBUTap ap OuWp KIeTKaja KaMThUITaH HYKJICHH KHCIOTAIApPbIHBIH KOMIIOHEHTTEpH
(ne3oxkcupubonyknenHauk kuciaoranap — JJHK — kierkanbiH siipocyHza kaHa pUOOHYKJIEHHIUK
kucnotanap — PHK — nwuromnasmana). byn opranukanblk OupuKMenepAeH YrieBOIIAOPIYH,
O€JIOKTOpyH, MaillapJblH JKaHa HYKJIEHH KUCJIOTAJapbIHBIH KOMIUIEKCTYY MOJeKyiajgaphl naina
0o10T.
3arTapJblH YOH JK€ TEOJIOTHSUIBIK (a0MOTHKANBIK) AailJIaHBIIIBIHBIH HETM3MH IUIaHeTapAbIK
MacmTabda MAUHEPAIIBIK KOITYIMaJapAblH OUp KEepACH dKUHYM Kepre Keuypyy MpOoIeccH Ty3eT.
XKepre TymIKeH pamuanysuIbIK SHEPTHSHBIH KapbIMBIHA >KAaKbIHBl a0aHBIH JKBUIBIIIBIHA, TOO
TEKTEpIUH Oy3ynyllyHa, CyyHYH OyyJaHBIIIBIHA >KaHAa MUHEpaIgapIbl SPUTYYCYHO >KyMIIaiar.
CyyHyH jkaHa MaMaJiIbIH KbIHMBIIBI 9PO3HsITa, TAllyyTa, Kaiipa OeJyImTypyyre, KyprakThIKTa )KaHa
OKEaH/]a MEXaHUKAJIBIK KaHa XUMHUSUTBIK YOKMOJIOPIYH YOTYITYHO JKaHa TONTOYITYHA aJIbI KeJeT.
V3ak yOakbITTBIH MUYUHJE JEHU3JE Maiiia OONroH KaTMapiap KypPrakTbIKKa KaWTHIN KeJTUILIN
MYMKYH - JKaHa Ipoueccrep Kaiipa Oamranar. 3aTTapAblH KapaTbUIBIIITArkl 4YakKaH ke
OMOJIOTHSUIIBIK (OMOTHKAIBIK) aliIaHyyCy OpraHMKaJIbIK OMpPHKMENIEpIUH CHHTE3U >XKaHa Oy3yiyy
MPOIIECCTEPUHE HETH3/AENreH. DKOCUCTeMaaarsl OapiAblKk OpraHusmjaep OHpu-OMpH MEHEeH XKaHa
aOMOTHKAJBIK YOWpe MEHEH 3aTThIH JKaHa DHEPTUSHBIH arbIMbl apKbUTyy OaiiJlaHBIIIKAH.
["eosToTHsUTBIK IUKIICH albIpMallaHbIll, OMOJIOTHSUTBIK IUKJI SHEPTHSHBIH aH4a YOH dMeC KOIIoMYy
MeHeH MyHe3meneT. JKepmern HypilaHyydy OJHEPTHUSHBIH 1%ra >KakbpIHBl TaHa OPTaHUKAJBIK
3arTapApl TY3YYTe KyMinagaT. BUpok OMONOTHSITBIK IUKITE KATBIIIKAH Oy HEPTusl THUPYY 3aTThI
’Kaparyyna s0ereiicus 30p KbI3MaTThI aTkapar. [5].
Kopyrynay.
TannoonopayH HETM3WHAE XUMHS KaHAa SKOJOTHS WIMMIEPUHUH KECHJIMIIMHIE HSKOJOTHSUIBIK
XUMUS AUCUUIUIMHACH XUMUSUIBIK KypaMbIH TY3YY IPOLIECCTEPH )KOHYHIO TYLIYHYK Oepyydy WINM
KaTapbl KaJIbIITaHAT JIETEH THISIHAK Yblrapyyra 0onot. buocdepa, TaOUreIid kaHa aHTPOTIOTCHINK
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(bakTOpJIOpAyH TaacUpH AacThIHIA XEPAUH HEru3ru reocdepaiapblHia XUMHSIIBIK 3aTTapAblH
TONTOJIYILY aHa ©3repyIly MEHEH KYpOT.

XUMUSUIBIK TIPEMETTEp MEHEH OKOJIOTHS NpeAMETH  OUpU-OMpPHH TOJYKTAl, >KapaThUIbIII
pecypcTapplH  capamKajlyy MalJaJlaHyyHYH JKaHa aljaHa-4eMpeHy KOPrOOHYH WJIMMHI
HCTU3JACPHUH TY3YIl, aJaMIbIH XKapaTbUIbIII MCHCH ©3 apa apaKCTTCHYYCYH OIITHMAJIAAIITBIPYyyra
KOMOKTOLIOT.

OKOJIOTHSUIBIK ~ XUMHUSHBIH ~ CTPYKTypachlHa —aTtMmocepaliblk XuMus, JuTochepa XUMHICHI,
ruapocepa XUMUSCHL, TOMypaK XHUMHSCH, Ouocepa XUMHUSACHL, XUMHUSIIBIK TOKCHUKOJIOTHUSA,
Oynroouyy 3aTTap[blH XMMHSCHI >KaHa aijlaHa-ueMpeOHYH MOHUTOPUHTHMHHMH XHUMHUSCHI CBHISKTYY
WIIMMUN JUCUUIUIMHAIAPABIH KOMILUIEKCH KHPET.
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