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KOITYKTOP KOHYH/IO TYHLIYHYKTOP, AHBIH TYPIOPY KAHA AJIAP
MEHEH BOJIT'OH AMAJIJIAPIBI OKYTYYHYH AVPBIM BIKM AJIAPBI

AHHOTanusi. Makanaia MaTeMaTHKaIarbl HETU3TH TYIIYHYKTOPAYH OMpH OOy CenTeNreH
KOIMTYKTOp, aJlapJblH TYPJIOpY KOHYHJI® TYHMIYHYKTOp >KaHa ajllap MEHEH aTKapbLIyydy aMaiiap.Ibl
OKYTYyHYH aWpbIM bIKMAJIapbl JKaIIMbl OUIUM Oepyydy, OpTO KaHa KOTOPKY OKYy Kaisiapia OKyII
KaTKaH CTYICHTTEpPre jkaHa MEKTeN KyparblHIa OKYIl JKaTKaH OKyydylapra yHpeTYy >XKOJIIopY
KapaJar.

Ap Oup MareMaTUKAIBIK TEOpUS ap TYPAYY KAaCHETKe 33 OOJTOH, 3JIIEMEHTTEpU ap KaHIai
TYLYHYKTY TY3r0H KOITYKTOpAY OKyTaT. TeOpUsIHBIH Ma3MyHy OWp TYIIYHYKTY SKHHUYUCH apKbLITYy
AHBIKTOOJIOH KaHa aJlapJblH alphIM KAaCHETTEPHH MypJa NATHJIICHTEH Oalika OWp KacHeTTepIarH
HETU3UHJEC NATUIAO610H TypaT. bapAblK TYLIYHYKTOpAY aHBIKTOO, alapAblH KACUETTEPUH JaJIUIII00
MYMKYH 3Mec. OMOHAYKTaH K33 OUp TYIIYHYKTOPIYy, OaliaHbIIITapabl, KACHETTEPIU aHBIKTaMAaChI3,
JATTUIIIOOCY3 KaObLT alryyra Tyypa Kejier. Jlemek, Oynap anraukbl, HETH3TH TYIIYHYKTOp JIeT Al ThIIaT,
all MU KacHeTTep HETU3TH KacHeTTep K€ akChoMaiap Jen artanar. byn 0oyico Kapajibll KaTKaH
MaTeMAaTUKAJIbIK TEOPUSIHBIH HErM3uH Ty30T. Mucaibl: KONTYKK® aHbIKTaMa OepuiiOeiT, OMpoK ap
OHp KONTYKK® ©3YHUYO TYLIYHYK OCpHIICT.

Herusru ce3nep: MareMaTHKa, KONTYKTOP, KOINTYKIOp TEOPHSACHI, KONTYKTYH JJIEMEHTH,
MYHO3IyY KaCHEeT, YeKTYY, YeKCu3, 6apadap, Kypy, KaMThUITaH, KECUJIUIIH, OMPUTYYCY, allbIpMAaCHI.
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IHOHATHUA O MHOXEHMAX, EI'O BUJAbI U UX
HEKOTOPBIE METO/IbI ObYYEHUA

AHHoOTanusi. B cTaThe paccMaTpuBarOTCS MHOXKECTBA, SIBJISIONMECS OJHUMHU U3 OCHOBHBIX
HOHSITI/Iﬁ B MaTEMAaTUKE, 06 UX BUAaX " HCKOTOpI)IX METOdax 06y‘I€HI/I$[ COBepHIaCMBIM C HUMHA
JEWCTBHSM yJalliXcsi 00Ieo0pa3oBaTeIbHBIX, CPEIHUX M BBICIIMX Y4eOHBIX 3aBEICHHI, a TalKe
yJalmxcsi MKOJbHOTO BO3pacTa.

Kaxnmas maTemaTuyeckas Teopusi M3ydaeT MHOXKECTBa, O0JIaMaloONme pPa3sHBIMH CBOMCTBAMH,
AJIEMEHTHI KOTOPBIX 00pa3yroT pasHbie moHsATHsA. CoaepikaHue TEOPUH COCTOMT B OIPEICIICHUH
OJIHOTO TIOHSTHS Yepe3 JAPYroe M JOKa3aTeIbCTBE OJHUX UX CBOWCTB Ha OCHOBE JIPYIUX, paHee
JIOKa3aHHBIX CBOMCTB. HEBO3MOXKHO OMpeNeauTh BCe MOHATUA U JI0Ka3aTh UX CBOMCTBA. [loaTomy
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HCKOTOPBIC ITOHATH S, CBA3U, CBOMCTBA MNPpUXOOUTCA IPUHHUMATD oe3 OIIPCACIICHUA 1 N0KA3aTCIIbCTBA.
HOSTOMy roBOpsT, 4YTO OJ3TO IMPHUMHTHUBHBIC, 0a30BbIC IIOHATHUA, a CBOIICTBA HAa3BIBAIOTCS
(dyH/1aMEHTabHBIMA CBONCTBAMH WJIM aKCHOMaMHU. JTO COCTaBJISIET OCHOBY pacCMaTpUBaeMOM
MaTeMaTHYECKOU TCOpHH. Haan/IMep: IMMOHATUC MHOKECTBA MbI HCIIOJIB3yCM 0e3 OIIpCACIICHUSA, HO
KaXKIOMY MHOXKECTBY JaHO OTACIIBHOC ITOHATHUC.

KiwueBbie cJj0Ba: MaTCMAaTHKa, MHOXCCTBA, TCOpUSA MHOKCCTB, 3J3JICMCHT MHOKCCTBAQ,
XapaKTEepUCTUUECKOE CBOMCTBO, KOHEYHOE, OECKOHEYHOe, paBHOE, IyCTOe, COoAeprKaleecs,
IIEPCCCUCHUC, O6’L€I[I/IH6HI/IG, Pa3HOCTb.
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CONCEPTS ABOUT MULTIPLICATIONS, ITS TYPES AND THEIR
SOME TRAINING METHODS

Annotation. The article discusses sets, which are one of the basic concepts in mathematics,
about therr types and some methods of teaching students of general education, secondary and higher
educational nstitutions, as well as school-age students, to perform actions with them.

Each mathematical theory studies sets that have different properties, the elements of which form
different concepts. The content of the theory consists in defming one concept through another and
proving some of their properties on the basis of other, previously proven properties. It is impossible
to define all concepts and prove their properties. Therefore, some concepts, connections, properties
have to be accepted without definition and proof Therefore, they say that these are primitive, basic
concepts, and the properties are called fundamental properties or axioms. This forms the basis of the
mathematical theory under consideration. For example: the plural is not defined, but each plural is
given a separate concept.

Keywords: mathematics, sets, set theory, element of a set, characteristic property, finite,
infinite, equal, empty, contained, intersection, union, difference.

Okyyuynapra MaTeMaTHKIBIK OUIHM Oepyy, ajlapibl MaTeMaTHKara KbI3bIKTBIPYY, JIOTUKAIBIK
OMJIOOCYH, CYWJI00 MAaJaHHSTHIH O©CTYPYY KEICUEKTETH MYyrallMMICPAWH MaTeMaTHKAJIBIK JKAKTaH
JMaspIanblbiIHAH OUp TOM KO3 KapaHabl OOJIOT 3Mecnu. YUypAarbl MEKTENTEerH MaTeMaTHKa
KYPCYHYH TIPOTpaMMAachIHBIH Ma3MyHY, Oyl NpeaMeTKe KOHYJ KOWTOH, KbI3BIKKAH OKYyydylap IblH
OMITMMUHUH, OUITUYTUTHHIH TEPEH JKaHa CHCTEMalyy OOJYIIyHA >KETKUJHMKTYY JISHIDIJIE KOOI
OepOereHrHE KYHIONYK TypMmyll o3y KyOe Oomyyna. AHTKEHM MaTeMaTHKAaHBIH ailpbIM HETU3TH
TYHIYHYKTOPY (MHCAJIbI CaH KONTYKTOPY K. 0.) MporpaMMaiaH ajIbIHBIN CaJIbIHTaH.

Makanana 6u3 “Kentykrep, KenmTYKTOPAYH TYpJIepy *KaHa ajap MEHEH aTKaphulyydy amaiaap’
YKOHYH 16 OastHaii0b13. Ap OMp TYIIYHYKTYH TCOPHSUIBIK 00IIyMY OCpUIIUII aH/1aH KUIHH TYPMYIITaH
aJIbIHTaH MHCAIAAPAbl KEITUPUIL, TYPMYII MEHEH OalNaHBIIITHIPHII, alapAblH JOTUKAIBIK OWII00
CE3MMHH OCTYPYII, CYHJI00 MaJaHUSTHIH KAJIBINITAHBIPHII, aHIAaH KHHUH KOHYTYYJIOPIY HUIITETYY
MEHEH MpaKTUKa MEHEH alKajblThipadb3. COHYHZIA €3 alJplH4ya YbIrapyy YYYH KOHYTYYIep
TamIbIpMa KaTapbl OepHIIeT.
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Kenrtykrep Teopusichl >keHYHO TYIIYHYKTOp OaIranrsld KIacCTapblH MATEMaTHKACBHIH/IA aubIK
auThUIOAUT, OMPOK KONTYKTOP MEHEH OOJTOH aMaijap KbIHBIp TYPA©® OKYTYIYN Keje jKarar.
KenTykrep TeOpHSICHIHBIH AJIBIHBII CATBIHBIIIBI, MATEMATUKAIBIK TYIIYHYKTOPAY aKCHOMATHUKAIIBIK
METO/TYH HETU3HMH/IE OKYIl YHPOHYYT®, ©30LITYPYYTe TOJIYK MYMKYHUYJIYK OepOei keneT. AHTKeHU
CaH >KeHYHJery TYHIYHYKTep, HaTypaJAbIK CaHap bl KOIIyy >KaHa keOeuTyy, anapAblH KaCHETTepU
KOHYHJOTY HETH3rd TYLYHYKTOp KONTYKTep TEOPHsCHl apKblUlyy Oepuiddpu Oenruiyy.
OmoHayKTaH ydypna ap OUp IMIeKTEHUII JKaTKaH MYraluM KONTYKTOp TEOPHSCHI )KOHYHIO TEPEH,
TaTBIKTYY, TOJXYK KaHJyy OUJIUM aNbIlIbl 3apbLI.

Kerntykrep TyumyHYTY MareMaTHKaJarbl HETW3rH TYILIYHYKTOpAYH OHpH OOyl 3CenTelier.
KenTykrep TeopuscblHa Herus calyydy Hemeln MareMarurd, oxymymryy 1. Kanrop
oonron.[1,4 6.] Byn TymyHyK aHbIKTamMachi3 KaOblUl aiblHraH. BUpOK ap OUp KONTYKK® ©3YHYO
TYmyHYK Oepyyre 6oisioT. Kentykrep TymyHYTy MpeaMeTTepIuH Ke KaHIauaplp Oup 0OBbEeKTEpINH
OUPHUTYYCYH (KBIHBIHABICHIH, TOOYH, YHYpPYH, TalIachlH, KaMaaThIH) JJIECTETUIl KopcoTeT. bus
JKAIloo0, TYPMYLITa, MPaKTUKaAa “OMp MEKTENTHH OKyydylapbl’, “Oup Kopoo Koil”, “Oup yiyp
KBUIKBI ,“KbIPIbI3 THJIMHJAETH YHCY3 Tamrajiap’, ‘‘mMaTeMaThkajarbl HaTypaJlablk caHpap”, W.
ApabGaeB aThIHAArbl YHUBEPCUTETTE OKYI >KaTKaH CTYICHTTEP K. 0. JereH cyiiemuepay Kem dJje
ke3nemrrupeOus. MpIHAal CcyldiaeMaepay MareMaThkaga KenTYKTep JEereH TEpPMUH MEHEH
aJIMaIITBIPBIN MBIHJAHN Jen aiiTtcak 6omot. Mucansl: M. ApaGaeB aThIHAArBl KbIPTBI3 MaMJIEKETTUK
YHUBEPCUTETHUHJIE IMICKTEHUII JKaTKaH OKYTYydy/IapAblH KONTYTY, KbIpIbl3 al(aBUTHUHIETU YHIYY
JKaHa YHCY3 TaMraylapiblH KenTyry, X + 1 > 12 GapaOapChI3AbITBIHBIH YbITAPBUIBIIT KOMTYTY,
OepwireH aymuTOpUsIarbl CTYIGHTTEPIMH KONTYTrYy, MapTalapAblH KONTYrYy, MEKTeNnTeru
OKYy4dylIapAblH KOITYTy, MEKTElTep/leé OSMICKTEHI'eH MYTaIUMIEPIUH KOITYTy, KOPOOAOTY
MaJJIapIbIH, TOOKTOPJIyH KOITYTY, KbUIKbIIAP/bIH KON TYTY, OEPHIITEH TY3 ChI3BIKTArbl YEKUTTEPINH
KenTyry . 0. Bymapapin ap Oupu e3yHue kenTyk Oosyn scenterneT. KyHYMAYK jKamooo KenTyk
JIETeH TEPMUHINH OpAyHa “YKBIHBIHBICH, “TO0OY”, “yiypy”, “Habopy”, “KOJIEKIUICH”, “‘TalTachl”,
“goryycy”, ‘“kamaaThl” JeTeH XK. 0. co3/16p KOJAOHYIYN KeieT. [[eMek Ou3 KemTyk Jien KaajaaraHman
HEepCeNepInuH YOTYYCYH, KBIHBIHABICHIH TYHIYHOT SKEeHOU3.
bu3s xoropyna OasHAaranaail HepcelepAUH YOTyyCcy, KOmTYKTy Ty3eT. Kanmaliplp Oup KemTYKTy
TY3I'6H HepcelnepArH ap OMpH ai KeNTYKTYH JIEMEHTTEPH JIeTl ataiat. Mucasbl: 5 caHbl HaTypasibIK
CaHJIap/IbIH KOITYTYHYH 2JIEMEHTH, HIOJb allbl )KbLJI MUUHICTH ailapJblH KONTYTYHYH 3JIEMEHTH,
nyimemoOy, )kyMa (anTta) WYUHACTH KYHIOPAYH KONTYTYHYH 3JIEMEHTH O0ym scentenet. Mucasl :
Ou3 KOropyaa aTaraH MEKTENTErd OKyydylap, MHCTUTYTTarbl CTYIEHTTEpP, KOPOOJIOTYy Maijaap, Ty3
CBI3BIKTBIH YEKUTTEPH, THEIICTYY KOMNTYKTOPAYH (MEKTeIl, HHCTUTYT, KOPOO, TY3 CHI3bIK,)
aneMeHTTepu Ooyn dcenTener. bamkaua alTKaHa KONTYKTYH AJIEMEHTTEPH pealiyy MpeaMeTTep
(amampmap, mangap, Aapakrap, MalldHanap jk. 0.) jKaHa OILIOHAON 3Je aOCTpakTyy IpeaMeTTep
(uexutTep, canmap k. 0.) 6010 anbimart. Jlemek, ap KaHaal KONTYK ©3YHYH 2JIEMEHTTEPU MEHEH Oup
MaaHMWJIYY JKaHa TOJIYK aHbIKTaNaT. Ap OUp KONTYKTYH ©3YHO THUEIeNTYY 3JIEeMEeHTH 00J0T. Mucaisl,
10 nereH HaTypajAbIK CaH HATypaJAbIK CaHAAp/bIH KONTYTYHO THEIIeNyY, OMpok an Oup aibuina
JKalllaraH TYpPryHJIapJblH KONTyryHe THelenyy smec. KentupunareH mucangapiblH HETU3UHJE,
KOIITYKTOp ap KaHJal 3JIEMEHTTEPICH MUCAbI, aJamMap/iaH, CaH1ap/iaH, KOMJIOpIOH, TaMraiapiaH,
YeKUTTEP/ICH, MallIMHANIAP/IaH, TYJIAOPA6H, JapaKkTap/iaH aHa Oalkaiapad Ty3yaywmeT. OMeHTHII,
KONITYK MEHEH aHbIH AJICMCHTHHHH apachlHaa Oenrmiryy Oaimansimn O6ap. bepunren Oaiinanspimrrap
“ruemenyy’, “THemenyy sMec”, ‘3JIeMEeHTH 00J0T”, ‘“QJeMEeHTH 00JI00MT”, ‘“karar’, ‘“KaTmaut’,
JIeTEH TEepMHUHAEP apKblIyy Oepuier. Mucanbl, 6 caHbl HaTypalJblK CaHAAPJABIH KONTYTYHO
THENeNyy, “a” TamMrachbl YHJAYY Tamrajap/blH KONTYIYHO THEUIeIyY, ajl SMU “H~ TaMmrachl YHIYY
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TaMrajiapAblH KONTYTYHO THeEIenyy odMec. AMpbIM Oup ydyplaa KaHIAHABIp KONTYKTYH
AJIEMEHTTEPUHUH ©3[10py Ja KemnTykrep Oomyn kanar. Mucanbel: 1. ApabGaeB arbiHmarel Keiprei3
MaMJIEKETTHK YHUBEPCUTETHHE KapaIITyy KOIyM4a KECHUIITUK OMJIMM Oepyy MHCTHTYTYHYH TaOUTHIN
MaTeMaTUKaJIbIK OUuMIep KadeapachblHbIH TPYNHaTapblHBIH KONTYTYH ananbl. MbIHIa KONITYKTYH
aJeMeHTTepH Oomyn ap Oump rpymnma scentener. Omion 3je ydypaa ap Oup rpymnmna e3 Ke3ernH7e
KOIITYK 00JIO aiat, aHTKEH! aJl CTYIEHTTEPNH KONTYTYHOH TyparT.

Kenrtykrepay HermsuHeH naTbIHABIH 4OH Tamranapsl A, B, C, D, ... , MEHeH, all 5MU KONITYKTYH
AJIEMEHTTEPHH JIATBIHABIH KHYMHE Tamranapsl a, b, ¢, d, ..., MeHeH Oelruiener.

Kait Oup yuypna maremaTukana skaHa Oamka uiumaepie OepuireH KaHIauaplp Oup OOBEKT
KapaJsblll KaTKaH KOIITYKK® THELIENYY K€ THEILeIYy dMEC IKEHJUTHH TYLIYHAYPYYr® Tyypa KeJeT.
Mucansbl, srepze 15 canbl HaTypalIbIK caH JeM aiiTcak, Oallka ce3 MEHEH aiiTkaHaa 6usz 15 caHbl
HaTypaJAbIK CaHap/IbIH KONTYTYHO THEIIeTYY SKEHUTHUH TaCThIKTAIIBIObI3 KEPEK.

y 2JIEMEHTH B KenTyryHe Tuellenyy JereH CyHIeMay, € CHMBOJIYH KOJIJJOHYY MEHEH MbIHAaiua
*a3a0bI3: y € B. A osMu okyranaa ap TYpAyY OKycak OoJoT. “y sneMeHTH B kenTyryHe tuemenyy”,
KE «y DJIEMEHTH B KenTyryHe TaaHIBIK’, K€ «y dJeMEHTH B KenTyryHe kupeT» aemn okyhOy3. A
SMH «y DJIEeMEHTH B KenTyryHae »XarmalT nereH cylinemzy, MbIHIal jka3a0bi3: y € B na
TOMOHIOTYO1 OKyiiOy3. Yy dJIeMeHTH B KenTyryHe TaaHIBIK 3MecC, XK€ y 3JIeMeHTH B kenTyryHyH
AIIEMEHTH AMEC, K€ Y JJIeMEHTH B KenTyryHme karmaiT. Mucamnbl: srep A Tak HaTypalIbIK
CaHJIap/IbIH KenTyTy 00JICO, aHa TOMOHKYJIOp , Tyypa (UbIHABIK) OOIOT.

111 € A, 1047 € A, 1000009 € A, 198 € A, 1:— ¢ A.

Kentykrep uekryy jkaHa uyekcu3 0070T. KenTyKTyH saneMeHTTepH Kaif Oup/e caHasbI OepuiIeT,
Oarkaya aliTKaH/Ja YEKTYY CaHJarbl AJIEMEHTTEpIeH TypaT. Mucaisl, kKadeapana SMIeKTeHUII )KaTKaH
OKYTyydyllapblH KOINTYIy YeKTYy »DJEMEHTTepACH TypaT, aHTKEHW OHMICKTeHHMN KaTKaH
OKYTyydyllap/ibl caHooro 0oyioT. MbIH/Iall KONITYKTep UYEKTYy KONTYKTep Jen artaiar. bapasik ane
KOIITYKTOPAYH 3JIEMEHTTEPH CaHalblll OepriIOeiT, cebebu K33 Oup KONTYKTep YEKCH3 Kell
JIEMEHTTEPIU KaMTBIIBI MYMKYH. Byl ydypla aHbIH 3JIeMEHTTEpUHHMH OaapblH caHan Oepyyre
MYMKYH 3Mec. Ty3 CBI3BIKTBIH YEKUTTEPUHHMH KOITYTY, aCMaHJarsl IJIAHETaAarbl KbUIAbI3Iap IbIH
KOITYTY, TallTapJblH KOeINTYry, TO0O, TOKOMIOry Oak-JapakTapAblH KONTYTy YeKCHU3 Kol
JIEMEHTTEPJIEH TypaT, aHbl CAHOOTO MYMKYH 3Mec. YeKcu3 KeNTYyKKe Jarsl Oup Mucall KeITHPEIu.
Harypannpik cangappIH KenTyry, OYTYH CaHJap/AblH KOITYTYy, PALlMOHAIABIK CaH1ap/IblH KOITyTY,
YBIHBITBI CAaHAAPAbIH KONTYIY, YEKCU3 KONTYK Ooayn 3centener. MaremaTukazna Oyl KeNTYKTep
YUYH aTaiiblH Oeiruiee kaObul ajgblHraH: N Tamracbl MEHEH HaTypaJlJblK CaHJapAblH KONTYI'YH, Z
Tamracbl MeHeH OYTYyH caHJapiblH KenTyryH, (Q Tamrackl MEHEH pallMOHAIABIK CaHIAP/bIH
KONTYI'yH, R Tamracbl MEHEH YbIHBITBl CaHJApJblH KONTYI'yH OenrwiemeT. MpIHAall KeNTYKTep
YEeKCH3 KOITYKTep Jen arajiar. byn ydypia KenTyk, 3JIeMeHTTepUHUH MYHO3/1YY KacueTHH 0asH100
KOJIy MEHEH OepuiieT. AHIail KacueTke OepuireH KONTYKTYH OapJbIK 2JIEMEHTTEpU raHa 33 OOJIoT.
Byn kacuer TeMeHAeryaed TYLIYHAYPYJIOT: Tak canmapasiH kemtyryn A = {1,3,5,7,..} nmen
’a3abb13. by yuypaa ynam KUHMHKHM 3JIEMEHT aH/1aH TY3[6H-Ty3Myp/ia Kelyydy CaHTa 3KWHH KOLyy
apKblIyy anblHaT. MyHe31yy KacueTke 33 OOJIrOH 3JIEeMEHTTEepH OepuireH KeNTYK MbIHIai
OenruiieHeT: (UIrypaiblK KallaaHbl adblll, aHBIH NUMHE KON TYKTYH 3JIEMEHTTEPUHUH OeNTUICHUILINH
JKa3blll, aH/1aH KUMUH BEPTUKAIABIK ChI3bIKUA JKYPIy3YH, MYHO31YY KACHETHH Ka3blIl, KalllaaHbl jKaall
KOIOy KEpEK.

Mucansl: B kentyry 8 1neH kuuuHe OOJIOH HATypalJblK CaHIAPbIHAH TYPraH]bITbIH
TOMOHIeTy16 ’Ka3a0bl3.
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B={x|x<8,x€ N}

C={yl y >4,y ez} neren xazyy, C KelTyry TOpTTOH 4YOH OOJTOH y OYTYH CaHIapbIHaH
TYPTaHbITBIH OMIITUPET.

Jlarel Oup Mucan Kapam Kepeiy. X > 15 6apabapChi3bITEIHBIH YbITAPBUIBIIITAPBIHBIH KON TYTYH
’a3yy Tajan KbUIBIHCHIH aeinu. bym kentykry D nmen Oenrumneiinu. AHBIH 3JIeMEHTTEpH 15 TeH 40H
OonroH Oapablk caHjgap. AHJall caHjap YEKCH3 Kell, OMIOHIYKTaH D KemTyry 4YeKcu3 Ken
AJIEMEHTTEPJICH TypaT Jen aiTalbI3. DieMeHTTepre TaaH bk O0JITOH OUp JKaNIbl KacueT Oap, an 15
TE€H 4YOH 00Jyy KacueTH. D KenTyryHYH KaajlaraHjail SJIeMEeHTHH X Jen Oenruiecek, aHjaa ai
KOITYKTY TOMOHIOIYAeH xka3yyra 00JoT.

D={x|x > 15}.

Kentykrep 4ekTyy caHjaarsl 3J1€MEHTTEP/EH, *aHa OILLOHJOW 3J€ YeKCHU3 KeIl 3JEeMEHTTEp/eH
Ty3yJeepyHe kyOe Oonayk , Oamkaya alTKaHAa KONTYKTOP YEKTYY 3JIEMEHTTEpPAU KaMTbITaH
CBIKTYY DJI€ YEKCH3 DJIEMEHTTepAM 1@ KAMTBIUT OKeH. MHCabl, MEKTENTe OKYTYIyN >KaTKaH
NpPEeIMETTEPMH CaHbl, TPYIIagarsl OKYN >KaTKaH CTYISHTTEPAUH CaHbl YEKTYY 3JIEMEHTTEpeH
Typart, ce6eOu amap/pl caHOOTO 00J0T. MBIHAANW KONTYKTOPAY YEKTYY KONTYKTep Aemn aramar. Al
OMH TY3 CBHI3BIKTHIH UYEKHTTEPUHHH KOINTYTY YEKCH3 KOI 3JEMEHTTepAeH (YeKuTTepaeH) M =
{x,v,2, ...} Typar, aubl canHooro MyMKYH 5Mec. OIIOH/yKTaH aHail KOITYKTOPY YEKCU3 KOTITYKTOp
Jen aTtamar. Jrepe KaajnaraHaaid dJIeMEHT JKOHYH/JOe aHBIH KaHAaWIblp KOINTYKK® THEIIeNyY
00J100pyH k€ 00J0OCYH aiiTyyra MyMKYH 0OJICO, aHJIa aJl KONITYK OepuJITeH Jen alTeimaTt. Jlemek
KOIITYKTOPAYH OCpUIIMIIMHIH HETU3TH KU K0Ty 0ap SKEeHAWTHHE KOTopyaa bIHAHIBIK. KenTykryH
OepHIIHII )KOJIAOPYH OBIIIBIKTOO MaKCaThIHa TOMOHIOTYI01 KBIMBIHTHIKKA KEIeOus3.

a) KentykryHn OapIbIK 3J€MEHTTEPUH CaHall, ajl KeNTYKTY Ty3yyre 0ojor. KenTykTyH MbIHIai
OepuJIMIIM KONTYK YeKTYy OOJTOH ydypla TaHa MYMKYH SKEHJWTHHE >Koropyaa KyOe OoImyk.
KenTyk k33 Oup ydypaa Oup e 3JeMEHTTEeH Typylly MYMKYH. Mucamibsl: ka3 JereH ce3ne Oup sie
yHAYY Tamra Oap. Jlemek Oyn YHAYY TaMraiapiblH KONTYTYHAe OUp raHa YHAYY TaMTaHbl KAMTBIAT
JereHnn Ounmmuper. Orepae k, n, m aneMeHTTepu OepuiireH 00Jico, aHJa allapAblH KOITYTY
aHbIKTAITaH O0O0JIOT, 0. a. A KONTYKTY A apKpUIyy OeNrmiiecek, aHjaa OepHIreH JeI ICEeMTelleT.
DneMeHTTepAN UPI3TU MEHEH CaHal, TOMOHAeTy el Ka3a0bl3.

A={kn,m}.

A naH xuituH OapaOapIpIK KOIOH, aHBIH OH jKarblHa (UIrypalyy Kalllaa ayblll, KallaaHbIH WYUHE
AJIEMEHTTEP UPETU MEHEH ka3buiaT. MyHy A KenTyry K, n, m 3JeMeHTTepUHEH TypaT JeN alThIIIAT.
Mucanbl, xyma (anta) WYUHIETH KYHIOPAYH KenTyryH M gen Oenrmnecek, anpa M =
{nyimem6y, memnmemMou, mapieMou, 6elnemM6u,)KyMma, MIeM6H, )eKIeMo1} 00JIoT, MbIHIA
ap Oup KyH M KeNTYTYHYH 3JIEMEHTH OOJIOT.

6) Kail Oupae KeNTYKTYH SJIEMEHTTEPHH CAaHOOTO MYMKYH O00J00#l KajmaT e CaHOOHYH 63y
MPaKTUKAJBIK YKaKTaH OHTOMCY3 00yioT. bamkada aiiTkaHma OapaAbIK dJi€ DJIEMEHTTEPJIUH KONTYTY
CaHAJBINT OEpHIIOCHUT, aHTKEHU K9 OWUp KONTYKTOP UYEKCH3 KON JJIEMEHTTEH TYpYIly MYMKYH,
aH/IBIKTaH aHbIH 2JEMEHTTEPUHMH OaapblH caHam OepyYy >KOJy BIHTAlChI3 KaHa MYMKYH SMec.
MpiHnail ydypaa KemTYK, 3J€MEHTTePHHUH MYHO3IYY KaCHETTepUH KOJJOHYY, KOpPCOTYY KOy
MeHEeH OepuJerT, 0. a. aHaail KacueTke OepUTeH KONTYKTYH Oap/IbIK JIEMEHTTEPH TaHa 33 0OJIOT.

Kentykke THemenyy 00aron ap Oup 31eMeHT 33 OOJITOH, JKaHa ara THelenyy 00100roH Oup aarsl
3JIEMEHT 33 GOJOOTOH KaCHET MYHO3IYY KacueT hen arajiar. [4,646.] MeiHgall yaypaa KemTyKTy
OapAbIK SJIEMEHTTEpUHE TaaHIbIK OOJTOH MYHO31yY KaCHEeTTeH MaiijanaHsln Oepyyre OOJOT.
Mmucansl, 6appIK HaTypaIJIbIK CaHIapIbIH KOIITYTYH TOMOHIOTYIOH TYPIe Ka3a0bl3.

N={1,23,..}
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bupoxk, xa3yyHyH MbIHAal bIKMAchl KOIITYKTYH >Ka3blITaH OOIYTYHOH KOIl YeKUT SMHEHH OHIITUpe
TypraHbl TYHYHYKTYY OOJITOHIO raHa MyYMKYH OOJIOT.

bup narer anemeHTKe 33 60JI00TOH KONTYK Kypy (ke OOI) KemTyk Jel arajaT, )kaHa @ Oenrucu
MeHeH OenruieHeT. Mucansl x3 + 6 = 0 TeHIEMECHMHUH TaMbIpIapbiH Tabyy Talall KbLIbIHCHIH
neiinu. bByn TeHAeMEHMH YbITapbUIBIMBI Kypy KemTyk 0oioT. KenTyk jkaHa aHBIH 3J€MEHTTEpU
KOHYHJOTY TYHIYHYKTY a0JaH >KakKmibl TYIYHYN QIraHJaH KUHWH, KONTYKTOPIYH apachIHIarsl
KaThIITapAbl KapaiObi3. busre sku kenrtyk Oepuncun: A = {1,2,3,4,5} xana B = { 2,4,6,7}. 2,
JKaHa 4 dJIeMEeHTTepH Oup d7e yuypaa A KenTyryHze kaHa B kentyryHze xaraT. byn yaypaa 2 sxaHa
4 snemeHTTepu A >XaHa B KeNnTyryHYH >Kalmbl 3J€MEHTH OOJIOT *aHa KeNTYKTepAYH e3YyJepy
KeCHJIUIIIET JeN aWThImAT. Jrepae KONmTYKTep JKallbl JJIeMEHTKe 33 0o010oco, aHma anmap
KECHJIMIIIECUT JIETl Al ThILIAT.

A={1,2,3,4,5} xana B = { 3,4, 5} kentykropyH Kapaiiibl. Byl KONTYKTOp KECHIMIIET, MbIHIaH
THIIIKapel B KenTyryHyH ap Oup 37eMeHTH A KONTYTYHYH Jla SJIEMEHTH OOJIOT.

Anbiktama. Orepjie A KONTYTYHYH OapIbIK 3JIEMEHTTEepH B KenTyryHyH dsieMeHTTepu 00Jico,
aHga A KenTyry B KemTyryHe KaMThUIraH Jen aTtanar. bup KeNmTYKTYH HKHUHYH KOITYKKe
KaMTBUIYYCYH C CHMBOJIY apKbllyy Oeirmemer, 0. a. A C B gen xaseuiar. [3,5 6.] A xana B
KONTYKTOpY Oepuiice, )kaHa ajiap OMp/aei >kaHa OI1oJ raHa 3JIEMEHTTEPICH Typca, 0. a. A KeNTYTYHYH
ap Oup 3JIEMEHTH OIIOJ 3Jie yuypsa B kenTyryHyH aiaemeHTH 6oiico, aja sMu B kenTyryHyH ap oup
AJIEMEHTH OIIOJ 3JIe Yuyp/ia A KeNTYTYHYH 3JeMeHTH 00JI0 alica, aHja anap 0apadap KenTykTep Jen
artanat )kaHa A = B nmen Genrunener xe xaspuiar. [2.5 6]

Mucansr: A = {32,4%,5%,112,13%,14%} ;ana B = {9,16,25,121, 169, 196}.
A xaHa B xenTykrep 6apabap, aHTKeHU 3KM KeNTYK TeH 9, 16, 25, 121,169, 196 cannapbiHaH Typar.
Orepae KONTYK ©3YHYH YEKTYY CaHJarbl 3JIEMEHTTEpU MEHEH Oepuiice, aHAa 3JIeMEHTTEPUHUH
Ka3bLIBIII TApTUOM 34 KaHJall poJib OTHOOOTOHAYrY KOINTYKTepAyH OapabapiblK aHbIKTaMachlHAH
ane kenun ybirat. Mucansl: A = { a, b, c}; B = {c, a, b} xentykrepy 6apabap. AuTkeHU anap Oupmaeit
3JIEMEHTTEp MeHeH OepuireH. [leMek 3J1eMEeHTTepAMH OpIyH aJIMAaIITHIPYyIaH KOITYK e3repOeT.

Kypy xerntykke TymyHYK OepyyaeH MypJa TOMeOHIOTyAel MUcaiiapibl Kapamn Kepedy.

1) 4x — 72 =0 TeHIeMECHHUH TaMBIPJIAPBIHBIH KON TYTYH *ka3rbuta. byn renaeme Oup rana x=18
JIETeH TaMbIpra 33 0oJOT (AaHTKEHU all CaHJbl TEHJIEMENETH X THH OpJyHa KOMTroHAo OGapabapablik
Tyypa 00J10T). Jlemek, OepuireH TeHJAEMEHUH TaMbIPJIapPbIHBIH KOIITYTY OWp 3JIEeMEHTTEeH 0. a. 18
JIETeH caHJaH Typar. bepuiireH TeHIEMEHUH TaMbIpJIapbIHBIH KeNTYTyH M gen Oenruiecek, aHjaa
TOMOHIOTY 101 Ka3abb13: M={18}.

2) x(x +2)(x +3) (x +5) = 72 TeHAeMECUHUH TaMbIPJIAPBIHBIH KON TYTYH Ka3TbLIIA.
benruiyy ko1 MeHeH Oyl TEHJEMEHUH TaMbIpJIapbIH Tallcak, X, = 1, X, = —6 JIereH dKu
TaMbIpra 33 00100y3. AHIa M3IEIYY4y KONTYK 9KH dJIeMeHTTeH Typar. M = {1,—6}.

3) x> + 5 = 0 TeHeMECHHHMH TaMbIPIAPbIHBIH KOIITYTYH Talyy Talan KbUIBIHCHIH. TeHaeMenern x
THH OpJyHa KaH[all YbIHBITHI CaHIbI KOWCOK Ja X2 + 5 cymmachkl Here Gapabap 6on6oiT. Jlemexk,
Oy TEHJEMEHHWH YBIHBITHI TAMBIPHI JKOK, 0. a. TCHJIEMCHUH YBIHBITH TaMBIPJIAPBIHBIH KOTITYTYHYH
Oup narsl 37eMEeHTH 00JI00MT. AKBIPKBI TEHJIEMEHHUH YbIHBITHI TAMBIPJIApbIH Talyy jkKaHa TypMYyINTa
Ke3UTYYy4y KeIll caHjaraH Oallka MaceJelepad Kapoo Kypy KOmTYK J>KOHYHAOry TYIIYHYKTY
KUPTU3YYTe bl KeleT. AHBIH MaTeMaTHKaJa YOH MaaHucH Oap.

bup marer amemeHTKe 33 00JI00TOH KOIITYK Kypy (ke OOII) KOmTyK Jemn aranar jaa, @ Oenrucu
MeHeH OenruneHeT. Jlemek, 3) — TeHAeMEHUH YbIHBITHI TAMBIPIAPBIHBIH KONTYTY Kypy KenTyk (M =
@) 6on0T. Mucangap kentupeiau. Aiia jKamaraH >kaHbIOapiapAblH KenTyry, KeIprei3craniarst
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acMaH TupereH uMaparThiH 50 — kabaThIH/A KalllaraH aJamIap/IblH CAaHBIHBIH KONTYTY, Ioonana 7
CaHBIHBIH COJ JKarblHJA >KaWJIaHBIIIKAaH Y4 OpPYHIYY HATypaJlJblK CaHIApAblH KONTYTY Kypy
KOIITYKK® MHcaj 00JI0 anart.

Kait Oupne Oup KeNnTYKTYH OapibIK 3JE€MEHTTEpU SKMHUYM KONTYKTYH Jia 3JEMEHTTepH OO0y
KasiaT. Mucanbl, meAarorukaiblk (akyIsTeTTUH CTYIEHTTEPUHHH KONTyry A OOJCYH, all 3MH OILOJ
(akymsTeTTHH |-KypcyHIa OKyraH CTYIEHTTEPHHUH KenTyry B OoncyH. MeiHna B kentyrynyH ap
Oup 37MeMEeHTH A KONTYIYHYH Jla 3JeMeHTH O0ojoT. AHTKeHHM 1-KypcTra OKyraH ap OHp CTYIEHT
MeJaroruKaibiK (GaKyIbTEeTTUH Ja CTYIECHTH OOyl CEnTeNeT.

C={a, b, ¢, m} xxana D={b, c} kenrtykrepy OepuicuH. bepuaunm Goronua D kenTyrynyH b
*aHa ¢ anmemMeHTTepu C KONmTYTYHYH J1a 3JEMEHTTepU OOJyn scenTener. Jrepae Oup KemTYKTYH
OapAbIK SJIEMEHTTEPH SKMHYM KOIITYKTYH Jia AJIeMEHTTepU OOJIyIl dcenTence, aHaa OupUHYN KONTYK
SKWHYU KOTITYKK® KaMTBUITAH JCT aThImAT. bup KONTYKTYH SKHHYH KONITYKK® KaMTBUTYyCyH “C ”
apKbLTyy OENTUJICIIET.

Kypy kenTyk kaanaraniaii A KenTYTYHYH KaMThUITaH KenTyry 6onotr: @ € A. OmoHo# s1e A C
A nen na aceniteere 6050T. Orepae B € A Gonym, Oupok A KenTyryHyH B kenTyrynyH
AIIEeMEHTTEpHUHEH Oallka Ja 31eMeHTTepH 6ap 6oiico, ana B kenTyry A HBIH ©31yK KaMTbUITaH
KOIITYTY, al SMH @ kaHa A ©37YK dYMeC KaMThUITAH KOIITYKTOPY eIl aTalart.

Drepae A={3, 4,5} xenryry Gepusice, aHa aHbIH ©3yK KAMTBUITaH KONTYKTOPY:
{3},{4},{5},{3,4},{3,5}, {4, 5} 6onot. An 5Mu ©31yK 5MEC KaMThUIraH KenTykrepy: {3,4, 5} xana
)}

Orepne Bc A xana A € B 0Goico, anna A=B 0omoopy TYHYHYKTYy. AHJa 5K KONTYKTYH

OapabapabiTbiHA Jarbl TOMOHIOTYIOW aHBIKTaMa Oepyyre MyMKyH. Orepae B kenTyryHyH
KaanaraHjail sJeMeHTH A KOeNTYTYHYH Ja JJIEeMEHTH OO0JCO, OIIOHIOM 3Je A KeNTYTYHYH
KaajaraHjail snemeHTd B xenTyryHyH na anemenTu 0osico, anaa A xaHa B xenTykrepy OapaGap
OouryIar.

A ={3,4}, B=1{2,3,4} xana C ={2,3, 4, 6} kenrykrepy Oepuicun. Meiaga A € B c C xana A C

C okenmuruH OaiikaitObi3. Jlemek, srepme A € B xama B c C Gonco, amma A < C Gojor
UbIHABITBIHIA )16 A KONTYTYHYH OapibIK 3ieMeHTTepu B ra, am smu B kenTyryHYH OapIbik
anementrepu C ra tuemenyy 0oisco, aHAa A KeNTYTYHYH Oapabik snemeHTTepu C ra THemenyy
6ostoT. Mucainsl: N = {4, 5,6} kentyry Oepuired. O31yK KaHa 031yK SMeC KAMTBIITaH KONTYKTOPYH
KopcoTKyne. {4}, {5}, {6}, {4, 5}, {4, 6}, {5, 6} xenryry e3ayk an omu {4, 5, 6} xana @ 317K dMec
KaMTBUITAaH KONTYKTepYy OOJIOT.

A = {a,b,d,f}xkana B = {d,f,e,} xenrykrepy Gepuicun. A ra ma, B ra ma tuemenyy Goaron
sneMenTrepaeH yuynuy oup C xenryryd tyseny: C = {d,f}. Mrmga C xentyry A menen B
KOITYKTOPYHYH KECUJIMIIM JIETI aTanar. [6,6 6. |

AmnbikTama. A xaHa B KenTYKTepyHYH KECHIJIMIIM e, OO KONTYKTOPIYH ap OMpUHE THEILIETYY
O0JITOH 3JIeMeHTTepJIeH raHa Typran C kenTyryH aiTabei3. bym 6oinco A N B gen Genruiener. N
— KONTYKTOPAYH KECHIIMIIMHUH OCNTHCH.

Amnpiktama. A xaHa B kenTykrepyHYH OMPHTYYCY J€TI, OIIOJ KeTYKTOP.IYH JKOK JAeTeH e OnprHe
TUEIIeTYYy O0NroH 3neMenTTepeH Typran C kenTyryH aiitaOb3. byn 6osico A U B nen GenruseHer.
U — KeNTYKTepAyH OMPHUTYYCYHYH OelrucHu.

Mucansl: A=1{1,2,3,4,5,6} B ={2,4,6,7,8 }AUB={1,2,3,4,5,6,7,8}
DKM KOINTYK MEHEH aTKapbUIyydy Jarbl OMp amalra TOKTOJ00y3. AJ 9KH KONTYKTYH ailbIpMachl.
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Amnbikrama. A jxaHa B xkenTyryHyH aiiblpmacsl gen, A KenTYI'yHYH B kenTyryne tuemenyy
00JI00TOH 3JICMEHTTEPUHEH TypraH KOITYKTY arammar. A »xana B kentyryHyH aitsipmacel A \ B nen
OeNTusIeHET.

Mucans: A={a,b,d, e, f,k}, B ={a,e,ct} 6onco, anma A\ B={b,d, f, k}

AnbIKTaMa. A xaHa B KenTykrepyHYH JA€KapTTHIK KOOOHUTYHIYCY AT, OMpUHYN KOMIIOHEHTH A
KONTYI'YHO, OSKWHYM KOMIIOHEHTH B kenTyryHe TaaHIplk OOJNroH OapiplK Tyreunepay
aiTabb3. [4,46.] A sxkana B KeNnTyKrepyHYH JeKapTThiK KeOeWTyHaycy A X B  TypyHme
OenrusieHer.

Mucansl: A={1,2,3}, B ={4,6}, xenrykrepy Oepuired, A XB Hbl 6. a. KU KONTYKIYH
JIEKapTThIK KOOOUTYHIYCYH TallKbLia.

AxB={(1,4),(1,6),(2,4),(2,6),(3,4),(3,6)}.
OTynreH Temanap 00rOHYA OBIIIBIKTOO KYPry3YIl, TYPMYLITaH ajlblHIaH MHUCAJAPIbl KEJITUPHII,
KOHYTYYJIOpAy aTKapraHiaH KUMHH TOMeHeryei TanubipMaiapabl 0epce 6010T.
KenyryyJep
1. Kemtykrepre: a) cannapiaH, 0) reoMeTpusulbIK (urypamapiaH — TY3YJITeH MuUcalgapabl
KEeJITUPTHIIE.
2. 6 nan 4oH 12 ;meH KWYMHE HaTypaJIJIbIK CAaHAApIbIH KONITYTYH >Ka3Trblja.
3. A —“apudmernka” nereH ces3nery TamrajgapblH KeNTYTy. AHBI GUTypalyy KalllaaHbIH jKapAaMbl
MEHEH JKa3rblia.
4. B={x|x€N,2 < x < 6} nen Gepuiice, aj KOITYKTYH DJIEMEHTTEPHUH CaHAIl YBIKKbLIA.
5. A — TeH XakTyy Y4 OypuTyKTapblH KONTyTy, i 3Mu B — Gapasik Oypurapsl Oapabap O0iroH y4
OypuTyKTap/IblH KenTyry 00Jco, aH/Ja anap KaHAail KelnTyKrep OOoJyIaT.
6. TemMeHKY KoNTYKTOpAY (uTypairyy KamaaHblH ke @ OSNTHCHHHH >KapJaMbl MEHEH jKa3rbLia:

a) 4 undpacel MeHe OYTKOH KU OPYHIYY CaHJapJblH KONTYIYH;

0) moosaga 3 caHbIHBIH COJI JKarblH/Ia JKallJIaHbIIIKAaH HaTypaJAbIK CAaHAAp/IbIH KOIITYTYH;

B) IL0OJIaJa 8 CaHBIHBIH COJI XKAarblHAH OPYH aJIFaH HAaTYpPaJJbIK 3KU OPYHJyy CaHJapAblH

KOITYIYH.

1. A={0,B,,a,¢e};B=1{0,1 ¢, u,n};C={B, 1, K}; kentykrepy oepumau. urypanyy KamaaHblH
’KapaMbl MEHEH Oyll KeNTYKTOpIYH ap OupuH xka3reima. AUB; AUC;BUC; BUA; AUBU
G
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