2024, Ne4/2

YK 004.8
DOI 10.33514/1694-7851-2024-4/2-74-85
CeiiTkazueBa H.C.
MarucTp-oKyTyy4dy
N.ApabaeB atpinaarsl KeIprei3 MaMIIeKETTHK YHUBEPCUTETH
bumikex .
s.nazqul.s@ mail.ru
Opo3bdaxoBa M.C.

OKyTYyydy
N.ApabaeB arbiHarsl Kelprel3 MaMmiIeKETTUK YHUBEPCUTETH

bumikek m
mehril5-85@ mail.ru
HM:xanrasueBa C.Lx.

CTYIECHT

N.ApabaeB ateinaarsl KeIprei3 MaMIIeKETTHK YHUBEPCUTETH
bumkex .

qulmajramnurbekkyzy809@ gmail.com

AnHotanmusi: Byn Makananga jkacaqmMa MHTEJUISKTTHH TEXHOJOTHSUIAPBIH JKaHA BIKMAJIAPBIH
OHYKTYPYYHYH a3bIpKbl STaObIHBIH ©3re4eJIYKTOPYH aublll OEpeT, ajap/ipl UIIKE allbIPYy )KOTOPKY
TEXHOJIOTUSITYY M IIKaHAJapIbIH OHIYPYIITYK UIIMEPAUTHHUH HATHIKATYyITyr'yH )KOropynaryyra
MYMKYHIYK Oeper. KacaiMa HMHTEUIEKT TYMYHYTYHYH 3aMaHOarm WHTEPIPETAlUsChl OepHIITeH
KaHa AaHBIH TEXHOJOTHUSUIAPBIH KOJNJAOHYYHYH KEJICYCKTYY OarbITTapbl KOPCOTYITOH. DI
yapOachIHBIH ~ ap TypAyy TapMaKTapblHBIH  HINKAHAJIAPbIHJA JKOTOPKY  TEXHOJIOTHSUIIBIK
NPOAYKIUSHBI YBITAPYY YYYH auaplbl MPAKTHKAIBIK KOJIJIOHYYHYH OarbITTapbl aHBIKTAJJIbI.
JKoropky TeXHONOTWSITYY WINKaHAJIAPABIH  OHAYPYWITYK HIIMEpPAYYJIYTYH Oamkapyyna
MAalllMHAJIBIK OKYTYY JXaHa KOTHHTUBIUK OJOCCITOO CbIAKTYY HCTU3IM IJKacajiMa HWHTCIIICKT
TEXHOJIOTUSUIAPBIH TPAKTHKAIBIK KOJIJOHYYHYH MaHBbI3bl jKaHa apTHIKUbLIBIKTAPhl KOPCOTYJITOH.
Hernsru >xana Oamika j»acaiMa HHTEIUICKT TEXHOJIOTHSUIAPBIH KOJJIOHYYAArkl IMPOTpaMMaiblK
KaMCBI3/I00TO HMHTETPAIMSUIOOHY KaMChl3 KbUITAaH OWp Karap ajaropuTMIep Kapanyyaa, Oy
JKOTOPKY  TEXHOJOTUSIUIBIK MPOAYKTBUIAp Y4YYH OHIYpYLITy Oamkapyy CHCTeMallapblH
KOJJIOHYYUYYJIapJIblH TaJlaliTapblHA JKaHA KEPEKTOOJIOPYHO HHUKEeMIYY TYYpallooTo MYMKYHIYK
oeper.

Hermsrm ce3gep: xacajiMa MHTEUIEKT, MAIMHAIBIK OKYTYy TEXHOJOTHsIIApHI,
KOTHUTHUB/WK KOMITBIOTEPIUK TYTyMap, HEHpOH TapMakrapbl, Oamkapyy, XKW TexHomorusuiapsl,
MaIMHAIBIK OKYTYYy alTOpPUTMJAEpH, OynyrT IutatdopMmaniapsl, KOMITBIOTEPAUK IIporpamMmManap,
aBTOMATTAIITEIPYY.
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AHHOTAIIMS: B JTAHHOW CTaThe PACKPHITBI OCOOEHHOCTH COBPEMEHHOTO JTama pPa3BUTHS
TEXHOJIOTUA M METOJOB MCKYCCTBEHHOIO WHTEIUIEKTa, BHEAPEHUE KOTOPBIX MO3BOJUT MOBBICUTH
3(GEKTUBHOCTh  TPOU3ZBOJICTBEHHON  JCSTEIHHOCTH  BBICOKOTEXHOJOTUYHBIX  MPEINPHUSATHH.
[IpenacraBiena coBpeMeHHas TPAKTOBKA TMOHSTHS HMCKYCCTBEHHBIM MHTEUIEKT M yKa3aHbI
MEepPCIEeKTUBHBIC O0JacTM MPUMEHEHUsST ero TexHoyiorui. OmpenencHbl HampaBJICHUS HX
MPAKTUYECKOTO NPUMEHEHUS] I MPOU3BOACTBA BBICOKOTEXHOJIOTHYHOM MNPOAYKIIMM Ha
NPEANPUATUSIX PAJIMYHBIX OTpacied JSKOHOMHUKU. llokazaHbl CymHOCTH M NpPEeUMyLIECTBA
MPAKTUYECKOTO TPUMEHEHUS KIOUYEBBIX TEXHOJOIMH HMCKYCCTBEHHOTO HMHTEIJIEKTa, TAaKUX Kak
MallMHHOEC OOyYeHWe W KOTHUTHUBHBIA KOMIBIOTUHT, TIPA YIPABICHUH MPOU3BOJICTBEHHON
JIEATEIIbHOCTBI0  BBICOKOTEXHOJIOTUYHBIX — Opeanpusatuid. PaccMOTpeH  psn aJlfOpUTMOB,
o0ecreunBaIMX BCTPauBaHUE KITIOYEBBIX U JAPYIMX TEXHOJOTHH MCKYCCTBEHHOTO MHTEIJICKTAa B
JICHCTBYIOIIEE IMPOTPAaMMHOE OOCCIICUeHrne, YTO II03BOJISET THOKO TIOJICTPauBaTh CHCTEMBI
VIIpaBJICHUS TPOU3BOJACTBOM BBICOKOTEXHOJIOTUYHOW MPOIAYKIHHU TOA TpeOOBaHWS U 3alpOCHI
IMOJIb30BaTEIICH.

KnwueBble c¢J10Ba: NCKYCCTBEHHBIM HMHTEJUICKT, TEXHOJOTMH MAIMHHOTO OO0YYeHHS,
CHCTEMBbl KOTHUTHBHOIO KOMIIBIOTMHIA, HEHPOHHBIE CETH, YIpaBieHue, TexHoimorun WU,
QITOPUTMBl  MAIIMHHOTO O0O0y4eHHs, oOnayHble MIaT(QOPMBI, KOMIIBIOTEPHBIE IPOTPAMMBI,
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Abstract: This article reveals the features of the modern stage of development of
technologies and methods of artificial intelligence, the introduction of which will improve the
efficiency of production activities of high-tech enterprises. A modern interpretation of the concept
of artificial intelligence is presented and promising areas of its technology are indicated. The
directions of their practical application for the production of high-tech products at enterprises of
various sectors of the economy were determined. The essence and advantages of the practical
application of key technologies of artificial intelligence, such as machine learning and cognitive
computing, while managing the production activities of high-tech enterprises are shown. A number
of algorithms are considered that ensure that key and other artificial intelligence technologies are
embedded in existing software, which allows flexible adjustment of high-tech production
management systems to the requirements and requirements of users.

Keywords: artificial intelligence, machine learning technologies, cognitive computing
systems, neural networks, management, Al technologies, machine learning algorithms, cloud
platforms, computer programs, automation.

Kunpumyy

1980-xpimapapin GambiHga scentee Teopetukrepun A. bapp xana D.A. ®deiirenbaym
kacanma nHTemuekrtke (JKM) anpikrama OepreH, ara pUTaifblk, HHG)OPMATUKAHBIH aJaMJIbIH aKbLJI-
ScHUH (yHKOUsUIappiHa abJaH JKakelH OONTOH (yHKIUsATa 33 OOJIrOH KOMITBIOTEpJep YUYYH
MHTEJJICKTYaNIBIK CHCTeMaIap/bl MINTEN YbITyyra aJucTeIIKeH Oeyry KaTapbl TYLIYHYY KEpek.
MpbIHail MYMKYHYYJIYKTOp, OMPUHYM KE3€KTe, TOMOHKYIOPAY KaMTBIMT: TUIAM TYLIYHYY, JKaHbI
OuIMMIEPIU alyy, JOTUKAIBIK O JKYTYPTYY, KOHTeiIepay aHBIKTOO, aHAIUTHKAHBI TAJZI00 jKaHa
Oamkanap [7].

benrunyy Oup yoaxeitran kuiina XKW anroputmaepau jxaHa MporpaMMaiblK KaMChI3JOOHY
UIITENl YbIYy KaTapbl TYIIYHYJ® Oamrrazabl, ajdapAblH alblpMaIoody ©3reuesyry OKIIOII
Macesenepan Yeuyyae aJaaMIbIH O KYTYPTYYCYHO MYMKYH OOJIyIIyHYa KaKbIH 5KOJI MEHEH JKEKe
MaceJeNepIu 4euyy MyMKyHayayry 6oiros [1].

XKacanma nHTemIekT 3amManOan KooM0 GapraH cailblH OJYTITYY pOJIb OMHOII, JKaIllOOHYH ap
KaH/all 4eHpOCYHO KUPHI, KYHYMIYK MHUJIIETTEpPre jkaHa YedMMAEpad KaObll ajxyyra TaacHp
aTYYZIe. Mucaisl jkacaama MHTEJUIEKT MEeIUIMHA, (UHAHCH, OMiMM Oepyy, TPaHCIOPT, OHIYPYLI
»kaHa Oalllka ap KaHJai TapMakrapia KoJIoHynyn kenet [11].

XKacanMa MHTEIIEKT TEXHOJOTUACHIH MPAKTUKAIBIK KOJIJOHYY 4elipesnepy a0aaH KeHUpH
*aHa OeNIUiyy TEeXHOJOTUSIapAsl Ja, MacTabayy KOJIOHYYIaH ajbic OOJITOH JaibIMa ©HYIYII
Kelle JKaTKaH J>KaHbl TEXHOJOTWsUIapAbl Ja KaMTBIAT. JKacaima HHTENIEKT TEXHOJOTUsIIaphl
KUTepAYY OHYIYN, eHAYPYIUTYH ap KaHjaaill deilpesniepyHnie OapraH cailblH KEHUPH YE€UMMJIEPIU
kaObu1 anyyma. OmoHy MeHeH Oupre, »acaiMa WHTEIUIEKT TEXHOJIOTHSUIAphl H3UIIOOHYH
OUPAMKTYY NpEeIMETTHK 4YeHpecyH Ty30eiT. Aram alTkaHIa, alpblM >KacaaMma HHTEJUIEKT
TEXHOJIOTUSIAPbl Y KOHOMUKAHBIH aHbI OArbITTapbIH k€ CY0 — TapMaKTapblH OMIIAUPET, anap Oup
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JKarblHaH Kblila 0004O0JIOHYII, SKUHYH XKarblHaH, OILOJI 3J€ Y4ypJa Y KOHOMUKAHBIH KOIl CaHJaraH
TapMaKTapblHAa KbI3MAaT KbLIAT.

7Kacanma MHTEIUIEKT TEXHOJIOTUACHIH KOJJIOHYY YOMPOIOPYH KECHEHUTYY YMUKH 3aTThI JKaHa
KOMIIOHEHTTEPJIU JKETKUPYY JIOTMCTUKAchIHAH Oarran, Aasp HPOAYKUMSIHBI KOHTpareHTTepre
KETKUPYYTe jKaHa caTyyra 4elMH, WIIKaHAHbl OallKapyyHyH AI9PIUK OapIblK (DYHKIIMOHAJJIBIK
omnepauysyIapblH  ANTOPUTMICIITUPYY  apKbLIyy JKOTOPKY TEXHOJOTHSUIBIK — IPOIYKUHSHBI
OHIYPYYHYH OapibIK UBIHXKBIpJIapbhl OOIOHYA SKOHOMMKAHBIH KOITOIeH TapMaKTapblHIa anapiibl
alanTalMsUIO0r0 aKTUBAYY KOMOKTOILOT.

HN3u1166HYH MaKkcaThl

byn wu3nigeeHyH MakcaTbl - JKacajiMa HWHTEJUIEKT TEXHOJOTHMSUIAPblH OHYKTYPYYHYH
3amMaHOan 3TaObIHBIH ©3re4eIyKTepYH aHBIKTOO YKaHa HKOHOMHUKAHBIH ap KaHAal TapMaKTapblHbIH
OHAYPYLI UIIKaHAJapbIH/A, OIIOH/ION 3J1€ KbI3MaT KepCoTYY UYOMpPOeCcYH/Ie kaHa KOOMIYH >Kallloo-
TYpMYUIyHYH Oalllka TapMakTapblHAA OTOPKY TEXHOJOTHUSIIBIK MPOAYKUMSIHBI OHAYPYY YYYH
anap/Ibl TPAKTUKAJIBIK KOJIJOH YYH YH KeJIeYeTHH aHbIKTOO OO0y caHajar.

Marepuanaap xaHa MeTOI0P

3amaHOan TYLIYHYKTO, »acajiMa HWHTEIUIEKT TexXHoiorusuiapel (anrmmcueneH Artificial
intelligence, Al) amaTTa MHTEJUIEKTyaJIbIK MPOTPAMMAIIBIK KAMCBI3JOOHYH HETH3WHJE HIITEreH
MHTEJJIEKTYaJIZIbIK CENTee CUCTEMAalapblH OHYKTYPYY TEXHOJIOTUsUIapblH OupukTHpeT. XKacanma
MHTEJUIEKT TEXHOJOTMsUIapbl KeOYHUe aJaMJblH HWHTEJUIEKTUHMH  KOHIIENIMSCHl  YUYH
KOMITBIOTEPJIEPAN KOJIZIOHYY MEHEH OailIaHbIIIKaH, OMPOK anapiabl TY3YY OMOJIOTHSIIBIK aKTUBIYY
CHUCTEMaNap/blH aKTUBIAYYJYTYH aJ€KBAaTTyy YarbUAbIpraH BIKMalap/bl KOJJIOHYY MEHEH JJie
YEKTEeJIOEHT.

TeXHOMOTUSAHBIH ap KaHJaW jKacaiMa HMHTEIUIEKT OHYIYYHYH HETM3IW IYHKTTapbIHbIH
KpuTepuiin OoroHuYa OeyHOeT. TeXHONOTHSHBIH HErM3rd KacHeTTepH KacalMa MHTEJUIEKT THIIIH
TYLIYHYY, *KaHbl OUIMMIEPIH allyy, JOTU KaJIbIK Of XKYTYPTYY, AaHAINTUKAHBI TAJIZI00, Kelireinepay
aHBIKTOO >KaHa ajapiabl 4Yeuyy skeHJaeMy. JKacanMma HHTEIJIEKT TEXHOJIOTUSACBIHBIH KypaMblHA
JKOTOPKY CamrarTyy JEHIDdJAe KaHa JKeTUINEPIUK Te3 OHYTYI KaTkKaH MaHBI3bl OOIOHYA KAKbIH
MHHOBALMSUIBIK TEXHOJIOTUSIIBIK MPOLECCTEPANH KOMIIEKCH KUPET. Ydypla ajapJblH UUYUHEH 3H
KOIl KOJIJOHYJATaHAAphl: TAOUTHIA THUJ MEHEH TEKCT MILUTETYY, MaIlMHAIBIK OKYTYY, dKCHEPTTUK
cucremMainap, BUPTYaJJIbIK aTeHTTEp, CYHYILITOO CUcTeManapsl [6].

Kemuynyk aHanuTHKTEpANH alThIMBIH/A, MAIMHAIBIK OKYTYY (aHriuc tununHed. Machine
Learnng, ML), >xacaima HWHTEIUIEKT TEXHOJOTHSACBIHBIH TPOTPECCUBYY TEHIACHIIUSIAPBIHBIH
OupuH Ounauper [2]. ManmHanblK OKYTYYy TEXHOJOTHSUIApbl aJWCTEINTHPYYHYH Kbliijla Tap
YOHPOCYH TY30T, ajl YOH KeJeMIery MaajbIMaTThl MINTETYY TapMarblHJa KOJNAOHYAraH AlHuH
HETM3IW BIKMaJlapblHBIH JKaHa TEXHOJOIUsUIapbIHBIH Oup Oenyry Oonyn caHanmar. MalmHaJIbIK
OKYTYy TEXHOJIOTUACHI MaalbIMaTTapAbl HUPH MAacCHUBAECPACH JKaHbl OWIMMIEPIU U3JI06HY
aBTOMATTAIITBIPYY QJITOPUTMIEPUH HIUTEN YbITYY >KaHAa TaHA0O YYYH KOJJIOHYJAT, >KaHbI
OuIMMAEpIU KOJIZJIOHYY MEHEH IporpaMMalblK TYTYMIap/bl OKYTYyy, ap KaHJail oObeKkTuiepau
aHBIKTOO OOIOHYA CyHYIITap, ap KaHJail OO0KOMOJIIOPAY TY3YY, OILOHAOHM 3¢ MaceienepiauH
Oamka KiaccTapblH 4yedyy. MalMHaIBIK OKYTYYy TEXHOJOTHSIIAphl jKacaliMa WHTEIJICKTTHH Oup
KaTap METOJJIOPYH OMPUKTUPET, ajapiblH albIpManooyy KacHETTEepUHE ap KaHJaall macenenepau
TY3IOH-TY3 4Yedyy 5MeC, KOINTOreH OKIIOII MacejelepAUH HUYUHEH AaITbUIBIKTYYy 4YedMMIEpIH
TaHJOOHYH HETU3UHJE ajlap/IblH YeUUMJIEpUH Talyy IPOLECCH apKbl1yy YHpeHYY KupeT. MbiHai
BIKMa KaTapbl KeOYHY® MaTeMaTUKAIbIK CTaTUCTUKAHBIH BIKMallapbl, ap KaHIail 3cenTee
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pIKManapbl, ONTUMaNJAIITEIPYY bIKMANaphbl, BIKTBIMAJIIYYIYK >KaHa rpauKalblK Teopusiap,
MaaJIbIMaTTap/ibl CAHAPUIITHK UIITETYYHYH ap KaHJai bIKMallapbl kaHa OaliKaiap KOJJIOH yJar.

Kacamma MHTEIUVIEKT TEXHOJOTHSACHI JKAaTBIHAATBl AJAUCTEP MAIMHAIBIK  OKYTYY
TEXHOJIOTUSIIAPBIH a/1aM ChISIKTYY aKbUIYy O XKYTYPTYY KOHIOMY KOK aJIChI3 KacaaMa HHTEIUIEKT
JIeTl aTajraH »dJEMEHTTEp OachIMAYYAYK KbUITaH OKYTYy TYTYMIAapblHa KUPTHU3UINET. AJap
KOHOKOH KOJJIOHYY MaceJellepuH dYeuyy YYyH HINTeNUI YbIKKaH. JleMek, KydTyy »acaima
MHTEJJIEKT JIeN aTajlraH TEeXHOJOTWsyIapra jkacaliMa MHTEIUIEKTTHMH KaHAalJslp OMp TypyHe 33
OOJITOH 2JIeMEHTTEp OachIMAYYIYK KbIJITaH MAalMHAIBIK OKYTYY TEXHOJIOTHSUIAPBI KHPET, ajap
TEOPHSUTBIK JKaKTaH CaJbIIITBIPMATYy aKbUIAYY OH KYTYPTYY JKOHIOMYH KOPCOTYY YUYH ©3YHUO
IPOrpaMMAIIBIK  KaMCBI3ZI0O0 CHCTEMAachl MEHEH aiKaJblIITHIPBUIBIIEI MYMKYH. aJaMJbIH O
KYTYPTYY KeHIemayyiayry. KydrTyy jkacaiMa HHTEIUIGKTTHH TEXHOJIOTHSUIAPhl TOMOHKYIOH
KacHeTTepre 33: ap KaHJIail THIKBI (aKTOPIOPAY ce3e OMITyy, Oi KYTYpPTYY JKaHa THISIHAK YbITapyy,
63 aJJIBIHYA TAJIJI00 JKOH/IOMY, OILIOHJION 3J1€ 63 allAbIHYA OW KYTYPTYY KOHIOMY.

AJCBI3 JKacaliMa MHTEJUIEKT Jel aTajifaH MHTEUIEKITUH aXbIparbic Oesyry OOJroH
MaIMHAIBIK OKYTYY TEXHOJOTHsUIAphl jaarbl 3¢ 20-21-KputbIMaapIbeiH OalibiHAA TTCUXOJIOTIOP
TapaObIHAH aHBIKTAITaH aIaMJIbIH OKYYCYHa OKIIOII KOIITOTOH KachueTTepre 33. Takram aiTkaH[a,
Oymap OminM OepyYHYH IPOIECCTEPUHMH HETM3WHJIE OKYTYyHYH OMp KaTap >XKaHbl BIKMalapbIH
KaMTBIMT. MBIH/IaH THIKAPbI, OyJT bIKMaJIap AbIH OMpPH, KOTHUTUBAUK OKYTYY, MAIIMHAJIBIK OKYTYY
TEXHOJIOTUSIIAPBIHA TY3IOH-TY3 KOJIOoHYIaT. by skepne Oenrmiieit KeTyydy Hepce, KOTHUTHUBANK
OKYTYYHYH TEOPHSICHI 3CTYY aJaM OallbIH/A KaHbl OMIIMMIH YHPOHYY, CTPYKTYpaJIoo, TOMTOO KaHa
CaKTOO >KOHJAOMYHO 33 JereH MO3MIusAra Heru3Aeier. YIIyl 3Jie >KeHAeMIep OLIOHJIOW 3iie
MAlMHAIBIK OKYTYY TEXHOJIOTHSUIAPbIHAA KaMTBUITAaH, Oyl JKarblHaH airaHja ajxapjsl
KOTHUTHUBAMK OKYTYY TEOPHUSCHIH KOJJIOHYYHYH MPAaKTHKAJIBIK MHCAJIBI KaTapbl Kapooro OO0JIoT,
OMPOK KOMIBIOTEPAN K OUIMM Oepyy TEXHOJIOTUSIIAPBIH KOJIOH yyra apHaJiraH.

Jemek, am yapOachlHBIH Kell CaHJaraH TapMakTapbl Y4yH MalliHA MEHEH YHPEeHYY
TEXHOJOTUSIIAPHIHBIH TPAKTUKAIBIK MAaHWCH €Te€ KOTropy. AJapisl KOJJOHYYHYH Ydypaarsl
YKOJIIOPYHYH JKQJIIbl CaHBIH TaK 3CENTOe MYMKYH 5Mec. Anapra IpoTrHO3IOpPAY TY3YY, TeHIeeHY
KAKIIBIPTYY, OapAblK JIOTHCTHKAHbl ONTHMAJAIITBIPYY, (UHAHCBUIBIK HHCTUTYTTapAarsl
aIaMYBUTBIK  OMIEpalUsUIapAbl aHBIKTOO, CAJIAMATTBIKTBI CAaKTOO TapMarbIHIA TI€PCOHAIIBIK
KbI3MATTap/bl KOPCOTYY, JKOJIAOPAOTY KbIHMBUIABI PalMOHANLYY IUIAHIAIITHIPYY, TPAaHCIOPT
KapakaTTapblH JUCIIETYCPIIOO KUPET. adpONOPTTOPYHIA yYaKTapAblH Y4yl KEJIMIIM JKaHa Oarirka
KOIITOTOH Hepceep.

ManmHanelKk OKYTYY TEXHOJIOTHSUIAPBl MaMJICKETTHK OpTraHjaapja ajapAblH WM HUH
HATBIHKAYYTYTyH KOropylnaTyy jkaHa (MHAHCBUIBIK pecypcTapAbl YHOMI06 MAaKCaThIHJA HUPH
KOJIOMIOTY MaajbIMaTThl MHTEJUICKTYAJIBIK TaJJ00 YYYH KOJJIOHYNIAT. BaHK CTpyKTypamapbiHaa
’KaHbl WHBECTHUIUSIIBIK MYMKYHUYJYKTOPAY M3]100, UIICHUMCHU3 KapIapiaapsl )kaHa Kuoep qadyyi
KOPKYHYUYYHYH OCJITHMJICpUH aHBIKTOO YYYH MAIlMHAHBI YHPOHYY TEXHOJOTHSIIAPhl KOJJJIOHYIAT.
CanaMaTTBIKTBl CAKTOO TapMarblHJa MallMHAHBI YHPOHYY TEXHOJIOTHSUIAPBIH KOJJIOHYY ajiap IbIH
JIeH COONYTYHYH aOayibiHa Te3 0aa Oepyy YYyH HalMEHTTEepre KUilyydy ammaparrapiaH >KaHa
CEHCOPJIOP/IOH JIBIHTaH MaallbIMaTTap/Abl ©3 YOarelH/a UIITETYYHY KaMChI3 KbLjar.

VYuypaa MalMHAJIBIK OKYTYY TEXHOJIOTHSUIApbl HEWPOH TapMakTapbl, KeHC HErn3uHje
OKYTYY, TCHETUKAIIBIK aITOPUTMIEP, IPESIKEIIEPIN YbITAPYY KaHA aHATUTHKAIBIK YUPOHYY CHISKTYY
MypAa Ke3 KapaHIBIChI3 KOPYHTOH aiMakTap/bl OMPUKTUPET. Dpexe KaTapbl, MallMHA OKYTYY
TEXHOJOTUSIaphl OyT HEHpOH TapMarblHAa 3CENTee ONepalUsUIapblHbIH Talal KbUIBIHTAH
TaKTHITBIH KaMChI3 KbUIYY YYYH ©3 HIIMHJIE YOH KOeJIeMJOeTY MaaJlbIMaTThl KOJIJIOH ymaT.Bupok,
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MPaKTHKA KOPCOTKOHI0M, YJKOHOMUKAHBIH KONITOTOH TapMaKTapbIHIa UPH KOIOMIOTY MaallbIMAaTThI
naiJajlanral MaajbIMaT 0azanapsbl JKOK.

Cu3 ymyHJail KoJ MEHEH MallMHAa YHUPOHYY TEXHOJOTHSUIAPBIHBIH HINTEIIMH JJIECTETE
anacel3. bup oOKyy yiATyCYHe OHpPUKTUpUITEH OHp HeEYe OCeNTee ONepalHsIapbIHbIH
chImaTTamaiapbl 6ap Jien onony. AHIaH KHIMUH OKYY YATYCYHO TaHa dMeC, KaIMbIChIHAH Oarka
ACEINTee OlepalnusuiapbHa J1a THElenyy OONTOH Ke3 KapaHMABUIBIK, MbIH3aM YEHEMIYYIYK KaHa
MaMuIenep TYPYHAOTY JKabl KACHETTepre 33 OOJTOH aifipbIM MaalbIMATTAP/IbIH JKBIBIH/IBICBIHBIH
0ap SKEeHIUTU aHBIKTAJIaT.JCENTeo OnepalusuIapbIHbIH OKYy KOMIUIEKCHHUH HETH3UH]Ie MalllMHAHBI
YHPOHYY TEXHOJIOTUSCHIH OPHOTYY YIYH aITOPHTMISPIN KOJJIOHYY MEHEH, CU3 OKYY ITPOIIECCHHIH
OapAbIK MapaMeTpiIepuH ONMTUMAJAIITHIPHITN, aHJAaH KUWHWH OKIIOII MPUKIAJIBIK Maceselepan
4yeuyy YUYH KOH (UTypalsuianTal MalllMHAHbI YHPOHYY TEXHOJOTHSCHIH KOJIJIOHO aJlachl3.

YIyHyH HETH3WH]IE, MAIIMHA YUPOHYY TEXHOJOTHSUIAPBIHBIH HINTEII TOMOHKYYO YarbLIIBIPyyTra
60110T:

ManmHansik okyTyy= Cyperree + baanoo + Ontumusanus.

Mpeina:

e C(CyperroMe - Oyl HM3WIACHUN >KAaTKaH JJIEMEHTTUH TAOWTHIA THIACTH (PYHKIIMOHAJIIBIK

CYPOTTOMOCY, aHbI MAMHAIIBIK OKYTYY TEXHOJIOTHSICHI MCHEH YeUMeIeH aliaT;

e baanoo — 9H BUIAWBIKTYY TEXHOJOTHUSUIBIK MAaIMHAHBI YUPOHYYHY (DYHKIIMOHAIIBIK TaHI00;

e OnTtumu3anus — OyJl OKyYHYH 9H aKIIbl BApUAHTTAPBIH JKaHA BIKMATAPBIH H3700.

Owion s5e ydyypna, MalUMHAIBIK OKYTYYy TEXHOJIOTHSICHIH KOJJAOHYYHYH HETH3IH MaKCcaThl
HEHPOH TapMarblHAa KOJJIOHYJITAH OKYTYY YJITYCYH® KUpOereH, OMpOK OILOJI 3Ji€ KaCUETTEpre 33
OonroH kI3 Oup Oamika 3cenTee OmepalusyiapblH aHBIKTOO MYMKYHYYIYTYH TY3yy Oomyrry
MYMKYH.

OmieHTUT, MalMHAHB YHPOHYY TEXHOJOTHSUIAPHI MPAKTUKAAA H3WICHYYYY JJIEMEHTTEPIN
AHBIKTOO, MAallbIMATTAP/ILIH PErPECCUSUIBIK aHAIM3UH JKYPry3YY KaHa aHaJU3IUH SKbIABIHTHITHI
O0IOHYA anapbIH KaHbl 0aamyyayKTapblH O0JDKOII00 YUYH KongoHynat. KeOyHue, Oyin MakcaTTa
KJIBIOBIHA KENTHPUIYYIY MaajbIMaTTapra Ke3 KapaHIBUIBIKTEIH MOJICIH HACTPOWKAJIaHTaH
AMTOPUTMICPIANH TapaMeTpAUK YH-Oylecy TypyHI® Ty3yJleT. AHIAH KAWWUH MOJCIINH
napaMeTpiiepyuH CaHIbIK ONTUMANJAIITBIPYY JKYPry3yJleT, Oyln JcCemnTee olepalusiapblHbIH
TaHJaJIraH OKYYy KOMILIEKCUH/IETH KaTajdapblH CAaHbIH MUHUMAJIJAIITEIPYyra MYMKYHIYK Oeper.

ByryHKY KyHIO® 5H KEHHpH TapalilfaH MalliHa YHPOHYY aJTOPHUTMIEPH: CHI3BIKTYY >KaHA
JIOTHCTHKANBIK perpeccusi; SVM (KoII00 BEKTOPAYK MAlMHA); Y€YHM JIapaKTapbl; KOKYC TOKOM
(yednM JapakTapbIHBIH KbIWBIHIBICH); AdaBoost (ancei3 (yHKIUSIApasl aHBIKTOO); TPATUEHTTH
KOTOpYNIaTyy, HEWpoH TapmakTapbl; K-kapaxkarrap (k-kiactepiee bIkMachl); EM-anroputmu
(BIKTBIMAJIIBIK MOJIIJIEPANMH TapaMeTpiiepr YYYH MaKCHUMAIAYY BIKTBIMAIIBIK 0aalooropay
Talyy); aBTOperpeccus; O3yH-e3y VIOIITYypyydy KapTamap (Ke3eMelcy3 OKyTyy MEHEH
HelipoTapmak) [3].

WNmrren 9pITyyHYH yd9yplaarbl WHTWIWNTH JKaHa MaIlMHAIBIK OKYTYYHYH TEXHOJOTHSIIaphIH
MPAKTUKATBIK KOJJOHYYHYH KOTOPKY HATBHIMKAMyyIyryH >Kallbl TaaHyy Y4 JKarmail MeHeH
TYWYHIYPYJIOT, aTan aiTKaH[a:

1) HeoOX0AMMOCTh CBOEBPEMEHHON O0O0pabOTKM BO3pACTAIONMX B T'€OMETPHUUECKOW MPOrpeccHu
00beMOB HH(pOpMALIH;

AN kel caHJarbl T€TEPOTeHAMK MaalbIMATThl TANJ00 3apBUIABITHIH jKapaTaT >KaHa MalllMHAIIbIK
OKYTYYHYH TEXHOJIOTHSUIapblH KHUPIU3YYHYH 3apbUl IIapThl Oojym caHanaT. [ eTeporeHamk

MaajabIMATTBIH YOH  MAaCCUBJCPHUH MINTETYY MAIMHAIBIK OKYTYyHYH TEXHOJIOTMSUIAPBIH
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OHYKTYPYYT® MYMKYHUYJIYK ayaT, aHTKEHU ajJ OKYyTYy YATYJIOpYH TY3YY Y4YYH KeIl caHJarbl
ACENTee OllepalysulapblH TY30T, Oyl MalMHAIBIK OKYTYYHYH TE€XHOJIOTUSJIAPBIH KUPIU3YY Y4YH
JKETUIITYY IIapT OOJyN caHajart.

2) reTeporeH 1Yy MaajJbIMaTThIH YOH MacCUBJiepU OOIOHYA 3CENTee OlepalusuiapblH aTkapyy YUYH
KETHUIITYY OHYKKOH MPOIIECCOPAYK 0a3aHbIH OOIIyIILY;

benrunyy G0nroH10M, MalIMHAIBIK OKYTYYHYH T€XHOJOTUSIIAPBIH KAPTU3YY KM dTarka OeIyHeT.
bupuHum sTanTa *kacanMa HEHMpOH TapMarbl MalllbIKTBIPBIN, aHbl AITOPUTMIMK TYYpaloo HILKe
amar. DKMHYM STanTa TeTePOreHJMK MaalbIMATTBIH YOH MACCUBJAEPUH Mapajuleiyy HIITETyY
xKypeT. by makcarTa, agarra, »oropky Hatelikanyy CPU mporeccopiiop KoJiIoH yiar.

3) MammMHAJIBIK OKYTYY TEXHOJOTHSUIAPBIHJA KOJIJIOHYJATaH IPOTpaMMABIK KUTEN KaHAIapIbIH
KETUIIDIPIUK KEHUPH Tapaslblllbl.

VYuypaa amapasia canbl S06H amimhl, agapabiH 3H Oenruayynepy: TensorFlow, Theano, Keras,
Lasagne, Caffe, DSSTNE, Wolfram Mathematica. Wm xy3yHzme OapAplK IporpamMMaibIiK
kamcb3100 OpenMP konnoumo untepdeiicun, Python, Java sxana C++ tunnepun xana CUDA
mmaTdopmackiH KoaaouT [5], [10].

ManmHa yHpeHYY TEXHOJOTMSUIApbIHBIH TE€3 OHYIYIy jKaHa ajapbl 3amMaHOam KoOMJO0

JKallOOHYH ap KaHJal TapMakTapblHIa I[IPAKTUKIBIK KOJIJOHYY YOMPOCYHYH KEHEHHIIM
KOTHUTHBIUK dcenTee noopyHyH (CC ke anrmucue Cognitive Computing, CC) naiina 6omynryH yH
aHBIKTOOYY (PaKTOpyHA almaHyyza.
TanmbIpbUIraH CENTee CUCTEMAaTapblH TY3YY a3BIPKbI ydypla KONTOTeH SKCIEepTTep TapaOblHAaH
Oenruylyy KOJJOHMO HPOrpaMMaliblK KaMCBI3JOO MaKeTTepUH UINTEN 4YbI'yyra peainayy
allbTepHaTHBA KaTapbl TAaaHbUITAH, ajapAblH (YHKIMOHAIABIK Ma3MYHY ajapiblH OacbIMAYY
KOITUYJIYTYH/e KbliiJla Tap OOJITOH.

Omion ane ydypna, MaUMHAIBIK OKYTYYHYH TE€XHOJIOTHSUIApPbIH ©HYKTYPYYT® KbI3BITYY
KYU6reHYHe KapaOacTaH, KOTHUTHBIMK 3CENTOO KOHIENIIUSACHIHBIH MAaHbI3bIH MAalMHAIBIK OKYTYY
TEXHOJIOTUSIApbIHA KbICKAPTYY TYH-TaMbIpblHaH Oepu Tyypa sMmec Oonyn Kajar. UbIHBIHAA 3Ii€,
KOTHUTHUBAMUK 3CENTOOJI0p ©3YHYH MaHbI3bl OOIOHYA KacajaMa HMHTEIUIEKT TEeXHOJIOTHSUIAPBIHBIH
KOMIIOHEHTTEPUHHH OupH OOJIyN caHajaT jKaHa aHbIH MOACHCTEMAchl KaTapbl KapajblIbl MyMKYH,
aHBIH aXBIPATBIC OOINIYTY, 63 Ke3eTHHAC, MAaIMHAIBIK OKYTYY TeXHOJOTHsUIapel Oomyn cananar (1
[9]-cypeTTy KapaHbI3).
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MbIHaH THIOIKApBl, 3aMaHOanm TYLIYHYKT® KOTHUTUBIMK 3CENTO6 KOHLIEMIIUSACHI
MAalIMHAIBIK OKYTYy TEXHOJIOTHSUIApBl JKaHa Oallkapyy YedMMICPHH KaOblI — alyyHyY
aBTOMATTAITBIPYy JKaHa ap KaHmail ¢opmarrarsl JkaHa KeJIeMIery MaajbIMaTTap.ibl
UJCHTU(PUKALMIO0 MEHEH OMpre BHJCO-aHAJMTUKAIBIK aJrOPUTMAEPAN, TaOUTBI THIAEpIU
KOJIJIOHYYHY OMPHKTHPET. peayyy YOaKbIT pe)KUMUHAE MaaabIMaTTapAblH YOH KOJIOMYH HINTETYY,
JKaHa MPAKTUKAIBIK KOJIJIOHyYHYH Oalllka KeITereH TapMaKTaphbl.

Xoropynarsl caHanyynaH KepYHYH TypraHjai, KOHBIOHKTUBAMUK 3CENTOeNepay
IPAKTUKAJIBIK KOJJIOHYYHYH KOIITOIreH TapMaKTapbl OMpH-OMpHUHE TOCKOOJAYK aparaT. Y Iyl
cebenTeH, amapapl (YHKIMOHAIIBIK XKaHA MAaaHWIYY ICHIDJ1e OMpH-OMpPHHEH TaK aKbIPaThIIl
allyy ©Te KbIibIH. AHBIH YCTYHO, Y4yplla, MbIHAalH 06y mTypyy skKacaiMa HHTEJUIEKT TapMarbIHaa
JKOTOPKY KECHIITUK KOMIIETEHTTYYJIYKK® 073 aauCTepAWH OUp Jarbl KOMaHJAachl TapaOblHaH
’acanraH SMec. BUpPOK, KONITOreH KOTHUTHBIMK 3CENTOO CUCTEMAalIaphl, I0eTTe, MaTeMAaTHKAIBIK
METOAJOPAY KaHa aNTOPUTMIEPAN KOJIIOHYY MEHEH TaaHBI-OUJIYy MPOLECCTEPH KOJIZ0OTO
aJIbIHTaH MAIIMHAJIBIK OKYTYY TEXHOJIOTHUSIIAPBIH KAMTBIMT JIeN UILIEHYYTe TOJIYK HETU 3 Oap.

JIyitHeIyK KOOMYYIYK KOHBIOHKTHBJIMK JCENTO® JOOpPYHa Te3 KUpUI OaparaT, aHBIH
alibIpMalIoouy ©3reuesyry 3cenTee (yHKIMSIAphIH SKaKIBIPTYy TaHa 3MEC, OIIOHJON 3Jie
UHTEIJICKTYaNIIBIK O JKYIYpTyyre  JKeHAeMAyy  MammHamap  Karapel  DOMauH
(GyHKIMOHAIAYYIYI'YH OHYKTYPYY Oonym caHamar. Orepie MypAa KOHBIOHKIMSUIBIK ACENTeo
CHCTeMallapbl HETHM3WHEH JCeNTee CHUCTeMajaphl JeN TYIIYHYJCO, aHAa OHIYPYLITYH OapabIK
TapMaKTapblH WH(OPMaTH3AMUIIOOHYH KEHEHYYCYHYH TaaCHpH acThIHJA aHBIH (yHKIIMOHAJIBIK
Ma3MyHYy TYH-TaMbIpblHaH Oepu Oamikauya 60s10T. DOMauH KapJaMbl MEHEH ap KaHJal 3CenTee
OTIEpAMSUIAPBIHBIH KEHUPU ©3TOPMOJYYJIYTYHOH THIKAPhl, OYIYHKY KYHI® a1 KOHTHUBIYY
ACENTOe CHCTEMAIapbIHIA alap/bl HIIKE allbIPyYH YH aITOPUTMINK KOJJOOCYH, alnap/sl OalIkapyy
YU4YH DOpOrpaMMalIbIK KaMCBI3ZIOOHY JKaHa OapAblK TapMakTap/bl KOMIIBIOTEPJICITUPYYHY
OHYKTYPYY YYYH 3amaHOam >Ko00J0p TYPYHAOIY KOHLENTYAIIbIK KOJNJOOHY OHpPUKTHpET.
OmeHTHUII, a3bIpKbl MIAPTTAPA KOHBIOHKTHUBIWK ICENTOO CHCTEMAaTaphbl JKOTOPKY TEXHOJOTHSUIBIK
OHIYPYLITYH (YHKIHOHAJIBIK &KbIparsic 0eJ1yryHe ailnanyyna.

1-tabmuuma. KaauMmku  KOMOBIOTEPAMK  MpoOrpaMMaiapiblH  JKaHAa  KOTHUTHUBIHUK
KOMIIBIOTEPAUK TYTYMAAPBIH CAJIBILITBIPMAIIYY ©3r0Ueily KTopy

KanuMKku KOMIIBIOTEPAUK IIPOrpaMMaap KOrHuTuB MK KOMIBIOTEPIUK TYTYM Iap

OKyTyy YUYH IporpamMMaiapasl KOJJIOHYY OkyTyy KOHKpPETTYY MHUcAngap apKbL1yy
KYpPry3ysiet

CrpykTrypanaHran MaaJbIMATThI raHa | CtpykrypananOarad MaaJbIMaTThl KOJIJIOHYY

KOJIZIOHYY

JleTepMUHUCTTUK KOJZIOHMOJIOPY KOJNJIOHYY | benrucu3aukru  KaMThiraH — jKaHa  JKaHBbI
HepceHH TalOyyra OarbITTaliTaH THPKEMEJEpIn

KOJIZIOHYY
MaanbiMaTThl  MIITETYY  YYYH ~ ManmHa | MaanasIMaTThl — MIOTETYY  YYYH — TaOWThIH
TUJIIEPUH KOJAOHYY TUJIIEPIU KOJIJIOHYY
benrnienren AITOPUTMJIED 6oroHuYa | MaanbIMaTThl WILTEI YBITYY Y4YH
MaaJIbIMaTTapAbl UIITEIl YBITYY QITOPUTMIEPIU TaHI00
AnbTepHaTHBACHI3 HETus3ne scenTee | I'mmoresanapapl  Ty3yy JKaHa 3CENTOOHYH
HaTBIHKAChIH alIyy HaTbIHKaJIapbIHBIH MYMKYH 00JIroH
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AJIBbTCpHATUBAJIAPbIH 0aaroo

bup rana HaTeliika anyy DCEeNTeeHYH KOPCOTYJIIeH IIApTTapblHA 3H
XKakblH  Koonl  OepreHAepAMH  HYMHEH
QITBUIBIKTYY HAThIMKaHbI TaH00

YexkrenreHn KoJioMery MaajlbIMaT MCHCH KGHGMY yeKreoereH YOH KoJiIoMIery
HUIITOO MaaJlbIMaT MCHCH HIITOO

Kornutupmk »scentee cucTeMajgapblH OHYKTYPYYHYH HETH3TM MakcaTbl aJaMJIbIH
MIICHUHUH OH JKYTYPTYY KOHIOMIYYIYTYH TOJIYTY MEHEH aJIMaIlThIpyy € KOMIIBIOTEpP UK
CHUCTEMaHbl aJlaMJIbIH M33CU MEHEH aHaJIOTHSUIBIK O KYIypTyyre yipertyy smec. Teckepucunue,
KOTHUTHUBJMK 3CENTOO CUCTEMATAPBIHBIH KOTOPKY 3 GPEeKTUBAYYIYTY KOMIBIOTEPAUK CHCTeMaIap
YOH KeJIeMJeIr'y MaallbiIMaT MEHEH 3CENTeeIopy KaKIIblpaakK *ypry3yyre jkaHa 4OH KeJIeMIeTy
MaaJbIMaTTapAbl MINTETYYT® XOHIOMAYY OOJNTOHIYTYHYH apKachlH/a KETUIIIET KaHa agaMIbIH
MI3CHHHUH O JKYTYPTYY >KOHIOMIYYJIYTY MaKcaTKa bUIalBIKTAJAT. MHTYULHSIHBI ©HYKTYPYYA®,
HEeTu3/JeNreH 4eunumaepau KaObll anyyia, 3amMaHOan >KOrOpKY TEXHOJIOTHSUIBIK ©HAYPYLITepIy
OamKapyyra ybl rapMadbUIbIK MAaMUJIE KbUTYY/AA.

KorautuBmk scentee cucTeManapbl KaJUMKH KOMIBIOTEpPJIEPACH albIpManaHarT, auap
MYpPYHTaH 3JI¢ TaaHbIII OONYN KajraH >kaHa OYI'YHKYy KyHAe na Oap, MpUHLMMIUAILYY TYPAO ap
Oamka QyHKIHOHAIABIK ©3T64eIYKTepY MEHEH. Jrepae KaauMku DO MIUH UINTe M mpoleccTepre
’KaHa TIPOIECCOPIIOPTO HETU3IENCe, aH/Ja KOTHUTHBAWK JCENTOO CHCTEMalapbIHBIH WIITCIIMHUH
HETM3WH ap KaHmail ¢opmarta OepwiireH >XaHa KejeMy OOIOHYAa HWII XKY3YHI® YEKCH3 YOH
KeJIeMeTy MaajbIMaTTap TY3eT.

MyHyH HaTbli)Kachl MporpaMMara ajarady KAPrU3uireH aaropuTMIepau KOJIOHYY MEHEH
ACENTOONOPAYH Oenruiyy Oup HaTBHIHKACHIH ayyHy ap KaHIal aHaJIUTHKAJIBIK METOAJI0P MEHEH
aJIbIHTaH ap TYPAYY HaThIiKallap MEHEH aKbIPBIHIBIK MEHEH aJIMaIlIThIpyy O0JIOT. YIIyra blIaibIk,
srepie OYTYHKY KYHII® >KOTOPKY TEXHOJOTHUSUTYy TapMakTap/blH KeOYyH/Je KOJI MEHEH Oalikapyy
JIeTl aTajraH Hepce OachIMAYYIYK KbLICA, aH/A JKAKbIHKBI KEJIEYEKTe ajl aBTOMATTAIITHIPBIITaH
KOHBIOHKTHB/IMK 3CENTO6 CUCTEMAIaphl MEHEH ajIMaIlThIphLiaT.

Y3rynTykcy3 JCenTee CHUCTEMallapblHBIH Jarbl OMp HEru3rd aiblpMachl Oalikapyy
byakusuiapeiH - Macmrabmoo  6onyn  caHanmar.  Kagumxku DOOMpaum  KojafoHyy Oamkapyy
GyHKIUSIIaphIH  MacIITadJalrbIpyyHyH 5Kd  TYPYH — BEpTHKaIAYy (KOropyiaryy) kaHa
TyypacblHaH (KEHMpM) HIIKE Aalblpyyra MYMKYHAYK Oeper. KOTHUTHBIMK 3cenTee
CHUCTEeMaJIapbIHBIH MMaiija OoJyIry MeHeH Oamkapyy (YHKIHSUIApBIH TEpEeHIETYY (MuYKe Kapait)
MacIIradI00 JKeTKUIMKTYY OOJIOT, al MpOLeccopiiop, OMepaTUBAYY AC TYTYM, MaalbIMaTTapIblH
YOH KOJIOMYH CaKTOO CHCTEMaJlapbl CBISKTYY KOMIIOHEHTTEpAM, OLIOHJOW 3Jie alapiAblH 63 apa
apakeTTeHYYCYH Oup Oallkapyy cCUCTeMachblHa OMPUKTUPYYT® HEru3JenTeH. A3BIPKbl ydypaa
KOHCTPYKTHB/AYY JCENTOO CHCTEMANaphl KOMITHIOTEPIMK CHUCTEMajapAblH aJaMIblH MI3CHHHH
KOHJIOMIYYIYTYHO OKIIONI O JKYTYPTYY >KOHIOMIYYJIYTYH KOJJAOHYYHYH HETHU3UHJE KOTOPKY
TEXHOJIOTUSUIBIK OHAYPYIUTY MOJEJIe6 MPOIECCTepUHE KaHAaWIplp OUp Typle Taacup 3TYydy
HepcenepIuH OapAbIrblH KaMThIMNT. KoHaTUBAMK 3cenTee cucTreMalapbl ap KaHIail OKyTyy
CHCTEMAJIapbIH, MaaJbIMaTTaPIbl Ka3bIll AYYHY XKY36re alblpyydy CHCTeMaap/abl, MaalbIMaTThI
KaHa CYpPOTTOPAY MACHTU(DUKAIUIIOO CUCTEMAapblH, TAOUTHIM THIIIEPACTH TEKCTTEPAN HIITETYY
cUCTeMaJlapblH aHa Oalllka KeNTereH CHUcTeMallap/bl KaMTHIUT, allapAblH HErW3rd Makcarhl ap
KaHJIaii MaceselepArnH YeUUMICPUH TapTyycy3 Tadyy OOyn caHaiar.
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A3bIpTagaH 3j€ KOOMAYH KOITOIreH 4eHpesepyHIe Cypoo-Talanka 33 OOJI'OH MbIHAAN
KOHCTUTYLIMSUIBIK 3CENTee CHCTeMalapblH KEHMpPU Maciurabja HMUIKe alblpyy 0ap, Kem TaaHyy
cucTemMaapbl, Ce3UMIEPAN TAJJI00 CHUCTEMallaphl, )Ky3YH TaaHyy cUCTeMallapbl jkaHa Oalika Oup
KaTap. OrepAe KaJWMKA KOMIIBIOTEPJIEPIM KOJIJOHYyJa ajap MEHEH KOJJOHYY4YYHYH 63 apa
apakeTTEHYYCY ap KaHJIal NOporpaMMajiaplblH HETM3MHJE HIIKE allca, KOTHUTHBIWUK JCENTOO
CUCTEMaJIapblH KOJJIOHYyyJa ajap MEHEH 63 apa apakeTTeHYy MallMHaIbIK OKYTYYHYH
TEXHOJIOTUSIIAPBl apKbUTYY HIIKE aar [8].

ManmHanapasl YHpeHYY TEXHOJOTHSUIAPBIHBIH OUp O6Iyry Kartapbl alrOpUTMIEP YOH
KOJIeMJIoTy MaajlbIMaTTaH KOJJOHYydyra KepeKTYyy MaajbIMaTTapAbsl Oenynm anyyra, aHsbl
UIITETYYT® JKaHa ap KaHJal MaceJesepAuH albTepHATUBAIYY YCUMMACPUH U310 apKbUIYY K aHbl
OUIIMMIEPIU AlTyyTa KOHAOMAYY.

Kopyrynay scentee cucremanapbl KOTOpKYy TEXHOJIOTHUITYY M ILIKaHAJIApAbl Oalkapyyaa
ajlap ublrapraH IpPOAYKIHUSHBI KEpEKTeeUYJOpAYH apThIKYbUIBIKTAPbIH KaHA ©3re4elyKTepYH
aHBIKTOO YUYH KOJJIOHYJYIIy MyMKYH. MapKkeTHHT 06JIyMAOPYHYH KETEKYMICPUHUH alTHIMBIH/IA,
"KEpEKTOOUYJIOPAYH MHCAUTTAPBIH" aHBIKTOO KapJapiaplbl TEHIeeHY IKaKUBIPTYy Y4YYH
KOTHUTUBJUK DCENTOO CHCTEMaJapblH KOJJOHYYHYH KeJNe4eKTYy KOJJAOPYHYH Oupu Oomyn
scenTeneT. Owoi 3Jie ydypAa Y3TYJITYKCY3 3CENTee CHCTEMalapblH HII KY3YHA© KOJIOHYYHY
WIIKAaHAHBIH UIIMHUH 63 aJIblHYa ailMaKTapblH/a raHa Kapoo Tyypa amec 6onyn kanart. MikaHaHsl
Oamkapyy caHapUNTHK OHIYPYLUTY OalllkapyyHY MILIKE alllbIpyYyHYH JKaJlllbl CTPaTErUsICbIHBIH Oup
0eJIyry Katapbl Y3TYJITYKCY3 ACENTee CHCTeMalapblHa MAMUJICHH WINTEN YbIThIIBI Kepek. O 1o
3JI€ ydyyplla KOTHUTUBAMK ICENTOO CHCTEMAJapbl 5H KOII JMICKTH Tajall KbUIraH HIITEpAU
aTkapyyra OarpITTanar, aHAbIKTaH AaHAJUTUKAIBIK JKOHIeMY Oap, HIIKAHAHBIH CTPaTETrusUIbIK
OHYTYYCYH KOMIUIEKCTYY Kepe OMIreH jkaHa aHbH WIIMEpAYYJIYTYHYH HEIHW3rd OarbITTapblH
OunreH aaucrepre OOJNTOH MYKT@XIbIK ocyyle. MblHIail aauctep OM3HECTHH KeJIEUEKTYY
OareITTapblH KOTHUTHUBIUK “KEPEeKTOOUYY HWHCAUTTApIbIH HETH3WHJE T3 aHBIKTall ajbIIaT.
MpbIHIaH THIIKAPHI, alap HEru3JeNreH Oalllkapyy YeUMMJEpPUH UIITEN YbITYY XKaHa KaObll anyy
KOHIYMIOpPY OONyIry Kepek.

KOHBIOHKTUBUK 3CENTO6 CUCTEMAJIAPhIH KECUIIKOW KOJIJOHYY >KOTOPKY TE€XH OJIOTUSITYY
WIIKaHAJIApIbIH OHAYPYIITYK HIIMEPAYYIYTYH OalllkapyyHYH ap KaHAal deilpesepyHne, TY3[IeH-
TY3 NPOAYKIUSHBI OHAYPYYAOH, MApPKETHHI/ICH jKaHa caTyyaaH Oamran, KOMIIOHEHTTEpIU >KaHa
MarepuaniapAbl KETKMPYYHY ONTUMAIJAIITBIPYyJlaH, ap KaHJad oOmNepalusulblKk — KaHa
(MHAHCBUIBIK MacellelepaAu Yeuyy/1e MyMKYH. , IEpCOHAJIIbl OalIKapyy jkaHa KapAapiapAbl Teiiee
MEHEH asKTailT. MbIH1all MYMKYHYYJ 1Y KTOp MaajbiMaT ajiMalllyy IpOLEeCCTEPUH YHU (U KaI[UI00TO
J)KaHa ajapAbl  KOTOPKY TEXHOJOTHSUIBIK MPOAYKUMSHBI OHAYPYYHYH HAaThIMKaIYyyllyryH
KOTOPYJIAaTyy MaKcaThlHJla UIIKaHAAPIbIH alpbiM 06IyMAOpYHYH HII-apakeTTepruHEe KUPTU3YYTo
KOMOKTOIOT. MBIHAAH ThHIIIKAPBI, YKOTOPKY TEXHOJIOTUSIIBIK HIIKaHAJapJblH HII-apakeTTepHH
Oamkapyy Y4YYH Kypall KaTapbl TaaHBINI-ICENTO® CHUCTeMalapbl Oya HIIKaHajgap Y4YYH HIITEN
KaTkaH OyNnyT asHTYalapbl jkaHa OalIKapyy CHCTeMalapbl YUYH >KEHHJI MIIKE allbIPbLUIbIIIbI
MYMKYH. [IpakTuka kepceTkeHIeH, KOTHUTHUBIMK 3CENTO6 CHUCTeMallapblH OMp a3 KOJIJIOHYY Ja
MIIKaHajlapra KoIlllyM4a aTaaHJallThlK apThl KUbLIBIKTApTa 33 00IyyTa *aHa ajlapblH eHAYPYILITYK
UIIMEPAYYIYTYH OHYKTYPYYHYH KeJeueKTYy OarbITTapbhlH aHBIKTOOTO jKapam Oeper.

ZKbIHBIHTBIKTAP )KAHA TAJIKYY

Keneuexkre ManmHaHbl YHPOHYY TEXHOJOTUSUIAPBIH MPAKTUKAIIBIK KOJAOHYY OarbITTapblH
TaK aHBIKTOO ©Te KbIibIH OonoT. byrynky xynae «Wunmyctpus 4.0» gen atanran noia0oop
rmobanaplk GopmMaTTa OHYTYYHYH SH 4YOH KejedermHe 973 [4]. Anm 3amaHOan CcaHapUNTHK
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MHTEJUIEKTYaJIIbl K TEXHOJIOTUSJIAp/bl KaHa CUCTEMAIIap Ibl KOJIIOHYY MEHEH KOITUYJy K OHAYpPY LTy
OalKapyyHy KOJI MEHEH OallKapyylaH TOJIYK AaBTOMATTAlUTBIPBUIraH PpEXHUMIE€ KOTOPYYHY
KaMThINT. Kenedekre amap/pl TapMaKThIK ©HOP jKail TapMaKTapblHAa OMPUKTHPYY jKaHa 710 0aabIK
JTYHHeJIYK TapMaKThIH MacITa0bIH/a ©3 apa apakeTTeHYYHY YIOLITYpYY IUIaHJalTbIpbuyyaa. byn
MaKcaTKa JKeTYY Y4YH a0/laH MaaHUJTYY pOJIAY MalllMHA OKYTYY T€XHOJIOTHSUIAphl TAaaHAbIK.

Wupyctpus 4.0 — Oy KaHbBl MHHOBAMSUIBIK TEXHOJOTUSIIBIK CTPYKTYPAaHBIH J10JI000DY,
ajl aBTOMATTAIUTHIPYy JKaHa MaajbIMaT ajiMalllyyHy KEHEHTYYHYH 3amaHOan TEeHJAEHLMSICHIH,
OLLOHJION 3JI€ ’KacalMa MHTEJUIEKT TEeXHOJIOTMSIApblH, MAalMHAIBIK YHPOHYYHY KaHa TYHHOHYH
JIPIAUK OaplIbIK CEKTOPJIOpYHJAa KOTHUTUBAUK ACENTOOJOPAY KOJNJOHYYHY TOJNYK YarbLIAbIpraH
nonboop nen aiTyyra 0onot. 3koHOMHKA.bamika ce3 MeHeH aWtkanna, Manycrpus 4.0 enyryycy
aHbIH OYTKYJI JKallloo LUKIMHJE 0aanyyayKrap/bl TY3YY UbIHXKbIPJIAapblH OallKapyyHYyH HETM3UH]e
KOTOPKY TEXHOJIOTHSUIBIK MPOMYKIHUSHB OHAYPYYHY VYIOLITYPYYHYH JKaHbl JIGHII3JIMHE
Herusaenre. |-nuarpammana Uapycrpus 4.0HyH HETHM3TH TEXHOJOTHSUIBIK XKaHa (PyHKIMOHAIBIK
AJIEMEHTTEPH KOPCOTYITeH [4].

Juarpammanga KenTHPUIITEH 3JIEMEHTTEpANH KoOy NMpaKTHUKa/la KelTeH Oepy KOJIIOHYIYII,
MUATHIMKTYY KOJJOHYAYN KejeT. Bupok amapapl MHTErpajiblk cucTeMara MHTErpalusyioo raHa
«Mupycrpus 4.0» KOHUENUMACHIH HINTEN YbITYYra, ©HAYPYLITYH >KOTOPKY HaThIMKalyyayryH
KaMChI3 KblIyyra jkaHa KOJJIOHYy apKbUIyy KOIIymMya KUpEIle allyyra KOMOKTeLIeT CaHapUIITHK
TEXHOJIOTUSIap, OPTOCYHIATrbl TAPMAKTBIK ©3 apa apakeTTeHYYHY KaJbIITaHABIPYY, OLIOHI0M 31
YKOTOPKY TEXHOJIOTHSUIBIK TPOAYKIHMSIHBI OHAYPYYHY YIOLITYpYYy OOIOHYa MHHOBALMSUIBIK OM3HEC
MOJIEJIJIEPUH HIIKE alIbIPYYy.

Muayctpus 4.0 anemMeHTTEPH
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3amaHOan MaaldbIMATTHIK-KOMMYHUKAUSIIBIK TexHonorusuiapAasiH  (MKT)  enyrymry,
JKOTOPKY  BUTAMIBIKTarel OalJlaHBII KaHAIJAPBIHBIH MMaijaa OOdyIly, >KaHbl CAHAPUIITHK
naTgopMalap sl KaHa UPU KOJIOMIOTY MaalbIMaTThl UIITETYY YUYH OYIYTTYK T€XHOIOTUSIIAPIbI
TY3YY 3aMaHOaIl a4blK MaaJbIMaTThIK CHCTEMANIapIbIH jKaHa [T100a IbIK OHOep jKail TapMaKTapbIHBIH
eHYTYIIyHe e0eire Ty3ay. JKoropynars! xaHa Oaika Oup Katap TEXHOJIOTHSUIAp jKaHa MaajbIMatT
pecypcTapbl KeKe HWIIKaHAHBIH WYMUHIC Ja, YeT OJKOJepAe 1a IPAKTUKAJIBIK KOJJAOHYY YUYYH
apHaJiraH, OIIOHY MEHEH M IIIKaHa MEHEH aHbIH KOHTPAreHTTEPUHUH OPTOCYHAArbl 3 PPEeKTUBIYY 63
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apa apakeTTEeHYY YYYH JKaHbl IepcrnekruBanapiel adar. JKacaiMma MHTEIUIEKTTUH, MAallMHAJIBIK
OKYTYYHYH )aHa KOTHHUTHBJIHK 3CENTOO CHCTEMAJAPBIHBIH KaHBI TEXHOJIOTMSUIAPBIH KUPIU3YY,
OILOHJON 5JI€ TapMAaKThIK MaajbIMAaTTBIK pPeCcypcTapibl KOJJAOHYY MKOTOPKY TEXHOJIOIUSIIBIK

MNpOAYKIUAHBI OHAYPYYHY aBTOMATTAIITBIPYYHYH KaHbI JICHID3JIMHC OTKOPYYTI'® KOMOKTOIIOT.

TohisHAKTAP
JKyprysyinren u3MiIIeenepAyH HATBIMKACBIHAA QIBIHTAH OJKBIMBIHTBIKIAD TOMOHKY

TBISIHAKTapAbl (OPMYITUPOBKATIOOTO MYMKYHIYK Oep I1.

XKacanma UHTENNIEKT, afaTTa, aKbUIAYY MPOTpaMMaliblK KAMCHI3ZIO0H YH HETU3HUH/IE UIIT ereH
AKBUIYY 9CENTOO TYTYMIAPBIH UIITEI YBITYY TEXHOJIOTUSICHIH OUIIINPET.
JKacanma MHTEIIEKTTUH HErW3IU TEXHOJIOTUsUIapblHAa MalmHa yHPeHYY TEXHOJIOTUsIaphl
KaHa KOTHUTUBJMUK KOMIIBIOTEp CHCTEMalapbl KUpeT. AMNTKaHJail »dje, KOeINTereH
KOTHUTHUBIAWK KOMIIBIOTCPAHUK TYTyMAap/Ja, an6eTTe, MaTE€MAaTU KaJIbIK MCTOLAOPAYH JKaHa
AITOPUTMACPAUH KapJaMbl MCHCH KOTHUTUBJIHK OKYTYY IMPOUCCCTCPU KOJJOOI0 aJIbIHTaH
MalllMHAHBI YHPOHYY TEXHOIOTUSIIAPHI KEITHPHIITEH.
ManmHanapael YHpPeHYY TEXHOJOTHSUIApbl MPAaKTUKaAa W3WIACHYYYY JJIEMEHTTepIu
AHBIKTOO, MaaJbIMAaTTApPABIH PEIrPCCCHUAIIBIK aAHAJIW3UH JKYPIY3YY JKaHa aHaJIW3JUH
KBIABIHTBIKTAPBIHBIH ~ HETU3WHJE alapAblH JKaHbl MaaHUJIEpUH OOJDKONA00  YUYH
KOJIZIOHYJaT.
KorautuBmik »scenrteenopiyH albIpMagoody ©3redesyTy dcentee (yHKIUsIIapbIH
OpPKYHJIOTYY TaHa AMEC, OUIOHAOW 3JI€ MHTEIUICKTYaJJbIK OM JKYTYPTYYTe >XOHIOMAYY
MammHanap katapbsl OOMauH QyHKIMOHANIYYIYTyH OHYKTYpYY Oonym cananat. Jlemek,
a3plpKbl IIAPTTapJa KOTHUTUBIUK OJCENTOO CHUCTEMAlapbl KOTOPKY TEXHOJIOTHUSUIBIK
MPOAYKTBUIAPAbI OHAYPYYHYH (YHKIHOHAIIBIK aXKbIParbic O6IYTYHe ailyiaHyyza.
Kacanma MHTEIIEKT TEXHOJOTUSIIAPBIH KOJIIOHYY YOHPOCYH KEHEUTYY HIIKaHaIapabl
OamKapyyHyH AI9pJIUK OapiplK (YHKIHMOHAJABIK OINepalusyIlapblH alITrOPUTMIE0 KOy
MEHEH JKOTOPKY TEXHOJOTHSUIBIK NPOAYKIUSHBI OHAYPYYHYH OapiAblK YbIHXKbIPJIAph
6010an 9KOHOMHUKAHBIH KOINTOIOH TapMaKTapblHAA ajlapAbl aJallTalUusIooro XUTCpAayy
KOMOK KOpCOTOT.
Kacamma WHTCIJICKTTUH, MaIlllMHAJIBIK OKYTYYHYH JKaHa KOTHUTUBIUK JCCIITOO
CHUCTEMAJapbIHBIH JKaHbl TEXHOJIOTMSUIAPBIH  KUPIU3YY, OIIOHIOM 3J€ TapMAaKTbIK
MaaJIbIMATTHIK PEeCYpPCTap/Ibl KOJJAOHYY *KOTOPKY T€XHOJIOTHUSIIBIK TPOAYKIUSHBI OHIYPYYHY
aBTOMATTAIITHIPYYH YH JKaHbI JICH3JIMHE 6TKOPYYTe KOMOKTOILOT.
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