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AnHoTammsa. OpTO MEKTENTHH OKYy4ylapbl YIYH OHMOJIOTHS KaHAa XUMHUS cabaKTapblHIa
MHHOBALMSUIBIK ~ TEXHOJIOTHSUIApbl  KOJNJAOHYYHYH OMJIMM  camaTblHa THMTU3reH Taacupu
W3UJIIGHT€HIUTH; TEXHOTOJIMSIHBIH JKapJlaMbl MEHEH ap KaHjaal J1abopaTOpHSUIBIK KyM yIITap/ibl
’Kacoo, OIOHJApAbl TY3YY MEHEH OKyydylnapIblH cabakka OOJITOH KbI3BITYYCY JKOTOPYJIaraHAbIThl;
Ouosorust  KaHa  XUMHUsL ~ cabaKTapblHBIH  NPAKTUKAIBIK ~ OOJYKTepYH  MHOBAIMSUIIBIK
TEXHOJIOTUSIAP/AbIH JKapJaMbl MEHEH cabakK oTYY *KbIHbIHTBIKTAphl OastHaanar.

MHoBanusyIbIK TEXHOJIOTUSIIAp/bl KOJJOHYYHYH HETHM3TM MakcaThbl OKYy4dyJaapIblH OMIIUM
aJTlyyCYH TaHa KeHWIJICTIIECTEeH MyraluMAEPIMH Jarbl cabak eTYYCYH JKEHUJIeTYY OO0ym caHaniar.
Myranumaep HHOBALMSIIBIK TEXHOJIOTUSIIAPAbI KOJIIOHYY MEHEH CabaKThIH IJIaH KOHCIEKTHIIEPUH
Kasyy, OKyydyJapra KbI3bIKTYy OIOHJApJbl TY3YY, KbI3BIKTYY Tall lIbIpMajiap MEHEH HILTOO 10 KaHa
OKyydynapzbl 0aanoo0, aTKapraH TallbIpMalapblH TEKLIEPYYI® XEHUIIETYYIepre >KETHIICEe
Oosiopy Tyypanyy MaansIMaT OepuiieT. MIHOBAIUsUIBIK TEXHOJOTUSIHBIH KapAaMbl MEHEH TY3YJTeH
cafakrapia OKyydylap TEXHOJOTMS MEHEH JKAKbIHJAH TaaHbIUbII, aHbl KOJJOHYYHY
e3meurrypymer. buonorus jkaHa XuMmusS ca0aKTapelHBIH JA0OpaTOpHsUIaphl KOK OOJITOH
MEKTeNTepe, ©3rede  MpPAaKTHKAJIbIK  cabakrapisl  OTYYA® OKyydyJaapra BHUPTYalIJIbIK
nabopaTopusuIapAbIH KapaaMbl MEHEH Herusru Omiamumre 33 Oomymar. OKyydynapJblH €63 MEHEH
YKKaHra KaparaHja Ke3y MEHEH KepyI 3JIECTEeTUIl, TaOBbIrbli HIMMAEPAWH MaHBI3bIH TYLIYHO
anblmaT. Jlorukanelk OH KYI'YPTYYr®, TEXHUKaIapAbl, ap KaHAal CalTTapAbl KOJJIOHYYIa,
JKapaTbUIBIIITHI TAAHBIN OMJINII, ara asgp MaMHJIe Kbulyyra YiHpeHy LIeT.

Herusru ce3nep: Buptyanapik nabopaTopusiiap, Z MyyHY, HHOBAIUSUIBIK TEXHOJIOTHULIIAP,
’KacaJMa MHTEJIEKT, IIaT(GopMa, HHTEPAKTUBYY OIOHJAp.
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MHHOBAILIMOHHBIE TEXHOJIOI U TPENNOJABHHS BUOJIOT'U U XUM UM
B CPEJIHEM IIKOJIE

AnHOTanmsA. V3ydeHbl BIUSHHME UCIOJIB30BAaHNE HHHOBAIMOHHBIX TEXHOJIOTHHI Ha ypOKax
OMOJIOTMM M XMMHUU Ha KaueCTBO 3HAHUU ydalMXcsi; pa3pab0OTaHbl U BHEIPEHBI B YUEOHBIN MpOIIECC
MHHOBALIMOHHBIE TEXHOJOTHH C HCIIOJIb30BAHUEM BUPTYAJIBbHBIX JJA00OPaTOPHii, pPa3BUBAIOLIMX TP,
KOTOpbI€ MOMOTAlOT IMOAHAT HHTEpec peOEHKa K IpenMeTy; OOBSICHSETCS HMTOTM IPOBEICHUS
71a00paTOPHBIX 3aHATHI C TOMOIIIBIO HHHOBAIMOHHBIX TEXHOJIOTUN YPOKOB OMOJIOTUH U XUMHH.

Ilens wMCIONB30BaHUS HWHHOBALMOHHBIX TEXHOJOTUU SBJISIETCA  YIIPOCTUTH YCBOCHUE
MarepHuaia yJaumxcs U oOJerdyeHue MmoAroTOBKA YUHUTENs Ha ATH )K€ YPOKU. YUHUTENs CMOTYT C
IIOMOIIBI0 WHHOBALMOHHBIX TEXHOJIOTUM HANMCAaTh IUIAH KOHCIEKT YPOKa, CO34aTh pa3HBIC
MHTEIIEKTYaJIbHbIE UTPBI, KOTOPBIE IOMOTYT YCBOUT MAaTepHal U 3aKPEIUTh ITOJyYCHHBIC 3HAHHUS,
CcO37aTh pasHble TECTM M IPOBEPUT HUX MOMEHTaIbHO. Ha ypokax rnae wucnons3yercs
WHHOBAIIMOHHBIE TEXHOJIOIMH, YyYallMecs CMOIYT O3HAaKOMUTCA C HOBBIMH TEXHOJOTHAMHU,
Hay4MThCS UM I0Jb30BaThca. B miKomax rae Her y1abopaTopuil MM K€ HE XBAaTaeT PEaKTUBOB C
MOMOIIBI0 BUPTYAIbHBIX JTA0OpAaTOpU ydalmecss CMOTYT YCBOUT 0a3oBble 3HaHUsS. OHHU YCBOAT
OCHOBHYIO 0a3y €CTECTBEHHBIX HayK Be/b Jydllle OJUH pa3 yBUJUT, YEM CTO pa3 yciblmare. OHU B
L€JIOM HAay4aTbCs JIOTMYECKU IIPABHIJIBHO PACCYXAATh, YCBOAT HOBBIE TEXHOJIOTMH, HAy4aThCs
MOJIL30BATHCS Pa3HBIMU JIaTHOPMaMU U CAliTaMU M KOHEYHO K€ HaydaThesi 0EpeKHO OTHOCUTHCS K
IIPUPOJE.

KiroueBble ciaoBa: BUpTyanbHas J1aboparopusi, IOKOJIeHWE 7, WHHOBAIlMOHHBIE
TEXHOJIOTUH, UCKYCCTBEHHBIN MHTEIIEKT, IJIaTPopMa, HHTEPAKTUBHbIE UTPBHI.
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INNOVATIVE TECNOLOGIES OF TEACHING BIOLOGY AND CHEMISTRY
IN PUBLIC SCHOOL

Annotation: Studying the influence of the use of innovative technologies in biology and
chemistry lessons on the quality of students’ learning; Innovative technologies have been developed

and introduced into the educational process using virtual laboratories, educational games that help
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raise the child’s interest in the subject; The results of laboratory classes using innovative technology
inbiology and chemistry lessons will be explained.

The purpose of using innovative technologies is to simplify the student’s learning of the
material and facilitate the teacher’s preparation for the lessons. Teachers will be able, with the help
of innovative technologies, to write a lesson plan, create various intellectual games that will help
students learn the material and consolidate their knowledge, create different tests and check them
instantly. In lessons where innovative technologies are used, students will be able to be acquainted
with new technologies and learn how to use them. In schools where there are no laboratories or
where there are not enough chemical reagents, students will be able to learn basic knowledge with
the help of virtual laboratories. They will learn the basic basis of natural sciences; after all, it is
better to see once than to hear a hundred times. In general, they will learn to think logically
correctly, learn new technologies, learn to use different platforms and sites, and of course learn to
love and take care of nature.

Key words: virtual laboratory, generation Z, innovative technologies, artificial intelligence,
platform, interactive games.

A3bIpKBl  yaypAyH okyyuynapbl  2000-xpuimapabiH  Oepu JKarblHAAa — TOPOIITeH,
TUIIEPAKTUBIYY, TEXHOJOTHSHBI JKaKUIbl TYLIYHI®H, OM XKYTYPTYYCy aHa KaObul alayycy yinyy
MYYHJIaH aiiplpMananras »xamurap Oonyn caHanar. bus anapael “Z myyHny”-nen aran keneous. an
yiryn “Z MyyHYHYH’ OKYJIJIOpPYHYH KOIMUYIYK OeIyTy a3bIpKbl yOaKTa OpTO MEKTEHTepae OMIuM
aNbINl KAThIIIAT. AJlapra MyTaJIMMJUH 003 KU TYIIYHAYPYYCY ’KaHa KUTENTHH TaHa >XapAaMbl
MEHEH OTYJIeH calakTap KbI3BIKCHI3 CE3WJIET, ce0eOu anmapablH ajiAblHJa KOITOreH
MYMKYHUYJYKTOp >Kapanyymaa. [amkeTTepAuH ap TYPAYYIYTY, MaajdbIMaT CalHTTapblH KONTYTY,
KBI3BIKTYY MIIIOCTpALlMsIIap JKaHa Oalllka YIIyJ ChIIKTYY MYMKYHUYJIYKTOp OKyydylapra JOCKaHbIH
aNAbIHIA CYMJIOreH MyraJluMIUH OepreH MaanbIMaThl KbI3bIKChI3. OKyydynapablH cabakka OOJITOH
KbI3BITYYCYHYH TOMOHJION >KaTKaHbIHA OailyIaHbBIITyy, OYTYHKY KyHAe Ouium Oepyyre OOJTroH
TaJlan Jarbl Ja Kydemn, Oamikajgap TapaOblHaH OuimuM OepyYHYH 3(QQeKkTuBAYYIYry ap KaHpaai
Oaananyyna. JKanambICblHAaH KOOM OMJIMM Oepyy CHCTEMAChIHBIH KbIHBIHTBIKTApbIHA KaHATTaHOal
kener. bu3 okyydymapra 3mMHeHH YHpeTymyOy3 kepek? Omyp 0o Kepek 00Ji0 TypraH »XaHa
KepeKTYYy OMIMMIN KaHAal eiauemje, KaHTun OepunmoOus kepek? busmun Oynm cypooiopro Tak
K000y0y3 JKOK. AJl 5MH OMOJIOTHS jKaHa XUMHS MPEIMETTEPUH ajia TypraH OO0JICOK, Oyl UIuMIep
TaK UIMMIEPJIUH KaTapblHa KUPET jKaHa MPaKTUKAJIbIK ca0aKkrap MEHEH KOIITOJIOT. A3BIpKbI ydypaa
oNKe OOIOHYa OpPTO MEKTENTepAe IIIPIUK KOMUyJyK OeNyTryHIe OHOJOTHUs ’KaHa XUMHUS
nabopaTopusuIapbl KOKKO 3ce. Yyl ceOenTeH yiaam CalTTyy e 3cenTenreH cabakrapibl Oalka
Oup Qopmarra TY3yY, METOIJIOPAY ©3TepTYY, 3aMaHIa bUIAMBIK KOLIyMYaa00 3apbUIIbIIbl KEJIUII
9ypITyyAa. bu3s amapra e3mepy u3uien, u3aeHuI, abanasl Oaifkar, MaceleH: Taarl )KaHa aHbl 4edyy
KOJJIOpYH TaOyy MEHEH OMJIMMICPUH TOJNYKTOOHY YHPOTYY Kepek. ©O3YH €3y eHYKTYPYYTe KO
KOpCoTYY, 0arelT Oepyy, OKyydyaapra WHHOBALMSUIBIK TEXHOJOTUSUIAPJBIH KapAaMbl MeHeH XXI
KbUTBIM/IA KEPEKTYY MaajabIMaTTapbl Tada OMIYYy KOHAYMIAOPYH KaJIbIMTaHILIPYY OYiI-OWUIIUM *KaHa
TapOus Oepyyle yHUBEpCAINYy el JICENTelIreH MeToa Oonym caHanmar. Jlam yuryn KeHIymuaep
OKyydylapra MeEKTeNnTe TraHa Kepek O0J00CTOH, JKallooJ0 Jarbl Keperd TUHepH aHBIK.
TeXHONOTUsHBIH, TalllbIpMaTIapbIH KONl TYPAYYJIYTY OKyy4yJaapAblH cabakka OOJITOH KbI3bIT'YYCYH
apTTHIPBIN, CA0aKThIH canaThlHA CO3CY3 TaaCUpUH TUHTrH3eT [1].

Bbuosnorus sxana xumus cabakTapblHa WHHOBAIIMAIBIK TEXHOJOTHIHBI KOJJIOHYY JIeTeH Oyl -
KOMIIBIOTEpAM, Telae(OoHAY KOIJOHYY AereHau TywmyHayper. Kommbrorepau, TeneoHIy jkaHa
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MHTEPHETTU KOJJOHYY MEHEH OTYJIIoH cabak Oyl-camarTyy cabakThIH jkaHbl THOU. bronorus xaHa

XUMUSI cabaKTapbIHBIH ©3r0U6TYKTOPYH, OKYYdYJapIblH MCUXOJIOTUSIIBIK jKaHa JKall KyparblH 3CKe

ana TypraH 00JICOK, Oyn cabakrapna abJlaH KeIl eI4eMIe Kepre3Me Kypajaap.sl KOIJIOHYY Kepek.

Opeke Karapbl KOJJOHYITaH IUakarrap, TaOnumanap, WUIIOCTPAaTUBAUK MaTepHuaigap

aKTyaJIAyylnyryH skorotyn Oapar. Omon cebenTeH cabakra KOMIBIOTEPAMK IMporpamMmaiapabiH,

IaTgopMaap AblH, BUICOIOPAYH OOTYIIy MYyralMMIMH apThIKIBUIBITHI KaTapbl OaanaHart [2].
Herusunen mpeseHTanusuiap, HWHTEPAKTUBAYY CYpoTTep, BHjAeOTacManap, aHUMaIs,

KOMITBIOTEPAMK TECTTep OKyydylapra OKyy MaTepuaiblH Te3 J>KaHa KbIHBIHYBLIBIKCHI3

e37eIITYpyyre xapmam Oeper. buonmorms >xkaHa xumus cabakTapblHIa WHHOBAIMSIIBIK

TEXHOJIOTUSIIAP/AbI KOJIOHYY:

-KepeKTYY MaalbIMaTTap/bl T€3 KaObLI anyyra;

-)KaHbI MAaaJIBIMATTHIK, TMHAMHUKAJIBIK )KaHa CallaTTyy cabaKTapbl OTYYTe;

-KOpre3Me KypajiapblHbIH KEHUPH KOJIZIOHYYTa;

-OKyy4ylnapAblH cabakka OOJTOH KbI3BITYYCYH KOTOPYIIaTyyra;

-OKyy4ynapAblH OMJIMMUH Te3 jKaHa TaK TeKIIEPYYTo;

-OKyydy MEHEH MYTaJIUMJIMH THITHI3 UINTEIYYCYHOH yIaM OKYY IPOLIECHHUH TE3IETYYTO KapaaM

oeper [3, 4].

“buomorns” xana  “XuMus”  agUCTUKTEpH  OOOHYA  CTYACHTTEPAH  JaspI00J0
WHHOBALMSUTBIK TEXHOJIOTHSUIAPAB! KOJJIOHYY ©3YHYH HaTBIKAIyyaIyryH KepceTty. Hosarus
MEHEH WHHOBAIUSIHBI KOHCTPYKTUBIYY albIpMaloo apKbUIyy raHa WHHOBAIUSIIBIK MPAKTUKAHBI
TYWIYHYY MYMKYHYYJIYKTOPYH TEPEeHIETYY MYMKYH OKEHIWTUH Oenruneid KeTyy Kepek.
Kputepuiinepniun Oupu XKaHbl TEXHUKAHbI KOJIJOHYY MeeHeTY Oomyury MyMKyH. Kommonyy
MOOHOTY OTO KOHOKOH kaHa Macradayy Kaiipa Ty3yy YU4yH Herus Oonym KeI3MaT Keuibaca, aHaa
013 MHHOBALIMIAP KOHYH]IO® aliTyyra 60710T. AHBI OUIIUM Oepyy >KamaaThl Te3 30 LITYPYI, OKYY
MPOLIECCHHUH apeHachlH Te3 dJie Tallran KeTeT. JrepjAe >KaHbl YCYIJIYK HINTEN YbIryy OyTKyI
Ounm Oepyy cUCTeMachiH/a 63 KEMUIIMH Oepull, OMp KaTap HOpMaJIap/Ibl )kaHa 0aayyimyKTapIbl
VAaHTYY aHa Kaiipa 0aallo0 MEHEH KOIITOJTOH y3aK MEOHOTTYY KepyHYyIry Owmimupce, Ous
WHHOBAIUsI MEHeH anekreHeOu3. Omion s1e ueiipese MHHOBAIUSHBIH Taiiia OONyIIyHYH >KaHa
aHBIH TYPMYIITA KaHa KOOMIYK ITPAKTHKaJla WIIKE albIPBUTBIIBIHBIH MBI3aM YeHeMIYYJIYKTOPYH
OHJIYPYMIYY aHbIpMalloOOr0 MYMKYHIYK Oepe TypraH KpUTEpHilIepAuH OYTYHIeH TapMarbiH
Ty3yyre 6oiot [5].

WNuTepaktuBayy TexHosorusuiap OYTYHKY KYHIe OapraH caiiblH KoOYpOOK TaaHBUIBIN, ap
KaH/Jall OKyy JMCHUIUTMHAJIAPBIH OKYTyyla KOJJOHYAyyrna. MHTepakTUBIYY €3 apa apakeTTeHYY
aJlaM MEHEH aJlaMJblH OPTOCYHJarbl ke ajaM-manmHa cucreManapbliblH (AMC) opTocyHaarst
Iapoo, peannyy y0akbITTa KaWTapplM OalNaHBIIITBl KaMTBIAT. «banmapAbiH  TaOUSTHI
alKbIHIYYIYKTY Tanan keutat», AMCHBI KOIJoHYy OoroHua cabak — Oynm cabakThIH camaTThIK
KaHbl TYpy. buonoruss mnpenMeTHH OKYTYyHYH ©3TeueNyIyH, OKyYdyJapAblH >Kall >KaHa
TICUXOJIOTUSIIBIK ©3TOUOYKTOPYH ICKE alyy MeHEH calbakra Kepre3mesiep Kell Oolylly Kepek.
DOpexe KaTapbl, cabakrap YYyH WUTIOCTPATHUBIMK MaTepHuanaapbl O0ap Oapapik Tabiauiiamap >kaHa
MaKaTTap (U3MKAIBIK KaHa MOPAIABIK XAaKTaH SCKUPTEH, OMIOHIYKTaH OKYY CTOJIIOPYHYH
OyTYHIell KaOMHETHH anMallThipa aja TypTraH KOMIBIOTEPIUK MporpaMmMaiapIsiH OOoIyIry
MYyTaJIMM YYYH 3aMaHOar cabakTap bl 1aspaoo0/10 kaHa eTkepyyae abaaH 4oH kapaam oeper [6,7].

Myranum KbI3BIKTYY Ca0aKThl, OKYy4yJIapJIblH Ca0aKThl TYIYHYYCYH KEHUIIIETYYIY
MaTepHalAapabl, cabaKkTarbl KbI3bIKYY TalllbIpMalap/abl, OTYJIreH cabaKThl OBIIIBIKTOO YYYH
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KBI3BIKTYY CYPOOJIOP TONTOMYH MHHOBAILMSJIBIK TEXHOJIOTUSHBIH JKapJaMbl MEHEH a3 YOAKbITTHIH
WUYWHJE Iaspaaca 00JoT.

OH OupuHuUM MyraJiuM cal0akka JaspAaHyyCyH caOakThlH IJIaH KOHCHEKTHH TY3YY/leH
OamrraifT. YOakbITTbIH OaapblH OINOJ IIJJAH KOHCIIEKT JKa3yyra KOpPOTIOCTOH ap KaHjail
matgopMaap bl kKaHa KacaaMa MHTENEKTepAu KOoJlJoHco 0osoT. Mucanra ancak

; ’aHa Oalka riatdopmaiap MyraTuMaep YIyH YOH KapAaMubl
6osi0 anat. MIHTepHET pecypcTapblHBIH apAaMbl MEHEH AaspiajiraH cabakrap Myrajiumre HIil
yOaKTBICBIH, Ca0aKThIH TY3YJYIIYH HUPAI3TKE KEITUPHUI, OKyydyJap MEHEH WHAWBHUAYAIyYy HII
anplll  Oapyyra MYMKYHUYyJdyK Ty3eT. CalakTtelH 3(QPEeKTUBIAYYIYTY KOTOPYIAUT. YIIyn 3je
caliTTapJblH KapJaMbl MEHEH calakka ap KaHJail TeMajarbl TallllblpMajapJbl, TECTTEPAU TY3CO
00J10T.

Ap xaHaal callTTapbIH jKaHa OILOJI 3JIe JKacaliMa MHTEJIEKTEPIUH >KapJAaMbl MEHEH KbI3bIKTYY
Mpe3eHTAMsIIap/Abl )KaHa OFOHAAP]Ibl JKAaCOO0JI0 KOJIZIOH YIITaH IjatdopMmanap
CUPCUT; INSHOT,; PIXABAY. byn mnnardopmanapiblH jkapJamMbl MeHEH cabakra Kepres3me
MaTepuaiaapabl KOJJOHYN OKyY4yJIapAblH OKYyy MaTepHasblH KaObll alyyCyH MKEHWIAETYY
MYMKYHYYJIYTY Ty3ynaeT. JlyliHe Ky3yHIery azamaapiabiH 15 % rana ayauangap Oonyn caHalar.
Ayouanoap-ykkaHblH KaKIIbl 3CTEN KaiuraH agaMmpaap. Busyandap 25% ty3eT kaHa anap Kepyy
KOy MEHEH MaajbIMaTThl KaObul anblm@aT. An sMu Oup s1e yOakra Kepyy jkaHa Yryy
XKOHIAOMIOPYHYH >KapJaMbl MEHEH MaaJlbiIMaT KaObuT anyyHy 65 % sxoropynarca 6osot. [an ymryn
ceOenTeH ylnaM OKyydysiapra ap KaHJAal Npe3eHTalus, BUJIEO, aHUMALMSHBIH >KapAaMbl MEHEH
ca0akThl TYYHIYPYY Oup Kbliiaa 3¢dexruByy 0oy caHanart.

Kuitnnku stanta “MeH ykcaM-yHYTYIl KajlaM, KOPCOM —3CTEI KajaM, ajl SMH KOJIYM MEHEH
JKacar KepceM-TYILYHOM -JIeT€H KbITall aKbUIMaHJApbIHBIH CO3YH 3CKe ajcak 0onor. Okyydynap
MEHEeH ap KaHJal OIOHJapAbl OWHOO, MI3re 4alyyd >Kacoo, CypOOJOPAYH TONTOMYH TY3YY,
MHTEJIEKT KapTa MEHEH HIITee apKblIyy OKYydylIapAblH alraH OUIMMHUH ObIIIBIKTOO. ANl Y4YyH

calTTapblH >XaHa IuTaT(opManapblH KOJJIOHYY abJaH BIHTaiyy Oonym
cananar. Oxyydyaap e31epy CYpOOJOpPro >KOOI H3JeMN, TECTTepre >KOoom OepuI, OIOHAAPAbI
OMHOrOH Maanaa KkaObul anyycy Jarbl Ja >KOTropylalT, Oupu Oupu MeHEeH Oaapiallbin
KOMYHHKATUBJIUK KOHIAYMAOPY, JHAEPIUK canaTTapbl KeMUINeT. AJl 9MU OHJIAMH TeCTTep MEHEH
UIITOO/16 KBIMBIHTHIKTAp OKYY4yIapAblH ajblHIa Tak jkaHa Te3 TekuepusieT. OKyydynap MeHEH
0aay00 cucTeMachlH/1a TYLIYHOOCTYKTOP/IOH apbulyyra KOMOK KOpCceToT.

Jan ymrynm aiTiaeirad moratgopManapabpl OMOJIOTHs )KaHa XUMHUS Ca0aKTapbhIHBIH ap KaiChl
ATanTapblHA KOLIYNl cabakTap bl KbI3BIKTYY aHa Maianyy Kbkl ©TCe O0JIOT. AJl SMU YIIYIl 3Je
cabakTapJIpIH MPAKTHUKAJIBIK OOIYKTOPYHI©® BHUPTYAIJBIK JIAOOpaTOPHUSUIapAbl OPTO MEKTenTepe
naboparopusiap ’KOK K€ XHMHSUTBIK PEaKTHBAEP JKETHIICH3 OONTOH ydypiiapia KOJJIOHYY MEHEH
JKaKIIbI KBIHBIHTBIKTapTa JKeTyyre 0osor. Mucanra ajacak BUPTYaIIbIK JJA0OpaTOPHsUIApbIH K3
oupnepu vr-labs.ru; virtulab.net; phet.colorado.edu; merlot.org. byn maGopropusiiapasia
KapJamMbl MEHEH OKYYydyJIapJblH OW KYTYPTYYJIOPYH, XUMHSUIBIK pEaKTUBICPIANH, OUOIOTUSIIBIK
K33 OMp TmporeccTep MEHEH TaaHBINIyyla BUPTYAIIBIK TYPAO J1a0OpaTOPUSIIBIK M3UIAO6JIepIy
KYPIY3YY MYMKYHUyJdyryHe 33 Oonymar. MutepaktuBayy calakrapia  BUPTYalIJIbIK
nabopaTopusiap MEHEH WINTETeH OKyydynap MpUOOPIOPAYH, >KalIbIKTapIblH KaHa ap KaHIai
XUMHUSUIBIK ~ MOUIITEPAM TaaHbIm OwmieT. TeXHHWKaJblK KOOICY3IYK JpeXelIepd MEHEH
TAaaHBIIBIIIAT. Ap KaHAal peakusuiapAbl KYPTY3YYAe© TeMIepaTypaHblH, KOHIICHTPALIMSHBIH
TaaCHUpPHH >KaHa Oallka YIIyJl ChIKTYY ap KaHaai (akTOpiIopAyH MaaHUCUH ©3A6IITYpYIIeT. ATOM
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JKaHa MOJICKYJIajJapAblH TY3YJYIly, 3JCKTPOH, MPOTOH jKaHAa HEHTPOHIOPIYH CaHbI, alapJblH
aTOMJIyH KaCHETHHE THWTH3IeH TaaCHpPH CBIAKTYY 3JIECTETYYre KbIHbIH OOJIOH TeManap/a,
MIAPTTYY TYPJO DJIECTETE ajIblIIaT.

Anpan Thimkaps! edu.skysmart.ru (onmaiin-rammsipmaiap); studarium.ru, fipi.ru (xumus
»kaHa ouonorus cabakrapeinad OPT »ana Oytypyy skx3amenaepune); foxford.ru (onnaita-mexren
5-11 wmaccrap y4ayH) uchi.ru (uHTepakTHBIYY apaibIikTaH OuauM Oepyy) eds00.ru (MeToauKaIblK
Buneo cabakrap); globallab.org (mmobGanmeik mexren mnabGoparopuscel); Moii O!-OPT ra
Jasip/IaHyy CHISKTYY TUTaT hopMaiapaaH KolllyMya xKapAaMubl KaTapblHJIa KOJJIOHCO OOJIOT.

VMHHOBaIMSIIBIK TEXHOJOTHSIIAPABIH JKapJaMbl ap KaHJai JCHIIIJIIETH  TalIIbIITMaIapabl
aTKapyyaa OKyydyrap Oupu OHUpPH MEHEH TaXphliiba anMammbimar, Oupu OUpuU MEHEH
KOMYHHKATUBJIMK KOHAYMIOPYH OCTYPYLIOT, cabak j>kaHayy OOJylnl OTKeHAYKTOH OKyydysap
cabaKThl ©37OIITYYPYYA® KBIMBIHUBUIBIKTAP KapalOaiT. Orepjae cabaKTaH KETHINNEH XK€ TONTYK
TylryHOe! kairaH 00Jico YilJieH Jarel Kourymua Kaiitanaca 6omot O0ynm miardopmanapaa. baapasik
cabakTap/ibl KbI3BIKTYY jKaHa HaTbIikaiayy OOJyYIIyH Kaajlacak, aHla a3 yOaKbITThIH HUYUHJIC
KBI3BIKTYY Ca0aKTap/bl VIOMITYpYyTra YbITapMavYbUIbI K MEHEH HIITOO KEPEKTUTH aHBIK.

ByryHky KyHIe KemTereH jaHbl CaHApPUITHK OWIMM Oepyy pecypcraphl maijga 0oy,
anmap/pl KOJJIOHYY cabakka MasplaHyy yOakThICHIH YHOME6re, OKyydyiaapra KaHbl OHJIMMICPAN
TOJIYK ©3IOIITYPYYCYHO MYMKYHAYK Oepyydy Marepuasjibl TaHIO0O0rO, YHPOHYITOH MaTepHal bl
TEKIIEPYYHY KaHa KOHCOJIMAAUIIOOHY JUBEPCH DUKAIIMSIIOOTO0 MYMKYH/IY K OeperT.

Canapun OuymmMm Oepyy pecypcTapbl YOakpIT KaHa MEUKMHAMK OOrOHYA OW3IIEH albIC
0O0JITOH MPOLIECCTEP/IN JKaHa KyO yi1yIITapabl KOpCOTYYre MyMKYHUYJIYK OepeT. bapapik o0beKTTep
ca0aKkTbIH TYPYHO, MyrajuM TapaOblHAaH KOIOJITAaH MHUJICTTEPIe XaHa OKYydyJaapIblH IaspibIK
JEHTIIJIMHE JKapalia ap KaHJai Mpe3eHTalusuIapra sKairamrslpeuIsl bl MYMKYH. O OHI0M 271e,
CaHApUNITUK OMIIUM Oepyy pecypcTapbl ©3 alJblHYa jKaHa JabopaTOpUsUIBIK HINTEp Y4YYH
MaTepHaIABl  JAspAOOTO, MaajdbIMATTBIK OOBEKTTEPANM KEPEKTYY BIPAATTYYIyKTa TaHJI00TO
MYMKYHIYK Oeper. bruosorus skaHa XHMHSHBI OKYTYyJAarbl HHHOBAIMSUIBIK TEXHOJOTHSIIAp — OYIT
OKYTYY4YJAyK HWII-apaKeTTUH HAaThIMKAJapblHA HATBIDKATYY JKETHIIYYHY KaMChI3 KbUIYydy,
MYTaJHUMJIEp MEHEH OKYY4yIapJblH 63 apa apaKeTTeHYYCYHYH NMPHHIUIUAILYY YKaHbl bIKMajlaphl
’KaHa BIKMaJIapkbl.

Cabakrapga MyraquMm >KaHa CTYIOCHTTEp TapaOblHAH TY3YJIeH HHTEPAKTUBAYY
MPE3CHTAIMSUIAPIbI  KOJJOHYY aTKapbUIraH TalimbipMayiapasl 3G (EeKTUBAYY TEKIIepyyre jaHa
KOOIITYH TYYpaJbIThIH KaMChI3 KbUTyyra MYMKYHAYK O€peT jkaHa OKyydyJapiIblH TaaHbII OWUIYY
aKTUBAYYIYTYH aktuBremruper. CtyaeHTTep cabakrapsl Ty3Yyre (MaalbIMaTTapAbl U370 jKaHa
VIOIITYpYyra) aKTHUBAYY KaThIlyyra, MYHY MEHEH MpeAMeT OOIHYAa 63 alJblH4a HWIITeo
KOHYMIOPYH, OLIOH/ION 3JI¢ MAaJIbIMATTHIK KaHa KOMITHIOTEPIU K TEXHOJIOTHSUIAPbI 6310 ITYPYY
KOHAYMIOPYH KaJBIITAHABIPYyra MYMKYHUYIYK anbiinatr. Cabakrapra JaspaaHyyia CTYIACHTTEp
MHTEpHET OyNakTapblH aHa OMJIMM Oepyy CalTTapblH MaalbIMATTHIK Tajlaa KaTapbl IMaiijanaHa
anpImaT, Oyn cabak TeMaapbl OOFOHYA KOITyMYa 63 YOarblH/Ia, aKTyal1yy MaallbIMaTTap bl ajayyra
MYMKYHAYK OeperT.

MyraiuMInH KYHYMIYK TPaKTHKACBIH A HJIUM OepyY pecypCTapbiH KOJIOHYY KOJIJIOH yJIraH
OKYyy MaTepHaIapblH JAUBEPCUDUKAIIUIIOOTO, OKYYUyIap/blH KEKE ©3reueiyKTOpYH 3CKe alyy
MEHEH OKyy WHII-apakeTTepuH YIOIITypyyra MYMKYHIYK Oeper, Oya >kainnmbl OuiuMm Oepyy
MPOIECCHHUH HATBIKATYYAYTYH ONYTITYY >KOTOpYJIaTyyra ajblll KeneT. J{MCTaHTTBIK cabaKThl
KypyY YYYH Heru3 OOJITOH MHKEMIYYJIYK, MOAYIAYK KaHa MHTCPAKTUBIYYIIYK IPUHIUIITEPH KEKE
OunmuMm Oepyy TpaeKTOPHSCHIHBIH HETM3WHJIE OKYYy IMPOIECCHH YIOIITYPYyra, OKyyra ap KaHjaai
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JICHI?3J1/IeTd OKyydynapra au(depeHlIrsIIaHraH MaMIJIEHH MIIKE allblpyyra MyMKYHIYK Oeper,
OILIOHY MEHEH aJjanTalllsUlaHTaH OKYTYY CUCTEMachlH TY3YY.

A3pIpKbl  mIApTTapia OMoJIOTMS  KaHA ~ XMMHS  MYTAIMMICPUHUH  METOJMKAaJIbIK
Jasip/IBITBIHBIH  calaTbhlHA TajalnTap KECKUH >KOTropyiam >KaTar. A3bIpKbl MEAarorunka HJIMMHUHUH
KETUILKECHAUKTEPUH >KaHa Kbl OPTO OMIUM Oepyy MEKEMEIEepUHUH TaKPBIOAChH 3CKe anyy
MEHEH OKyYy4dyJIapJAblH OKYTYIyIl XaTKaH NPEIMETTUH TEOPHUSCHIHBIH JKaHa METOJUKACBIHBIH
MaHbI3bIH TEPEHUPIIK TYLIYHYYCYHO MIAPT Ty3yy 3apbll. MyraanuMaepauH  KECHUIITHK
JaspIBITBIHBIH  TIPAKTUKAIBIK KOMIOHEHTHH WUIIKE allbIpyyla HETH3rd pojib CalTTyy TYpPIe
METOJUKAIBIK KypCTapra >YKTeJIeT MpeaAMeTTH OKyryy. «buonorus» xaHa «XuMus» OKyy
NpEeIMETTEpUHUH Ma3MyHAYyy ©3 apa Oaimanpimrapbl  (OMONOTHSUIBIK  JKaHA — XUMUSUIBIK
TYWIYHYKTOPIYH,  MbIA3aMIap[blH, TEOPHSUIapAbIH  >kaHa  (AKTbUIAPABIH  OPTOCYHArbl
OaiiaHplITap), anapAblH WIMMHN OMJIIMMHUHUH METOJJIOPYHYH OPTOCYHJArbl OaljaHbIIITap jKaHa
OKYTYY METOHJIOPY OMOJIOTHS KaHAa XUMHS OOIOHYA OKYTYYHYH METO/UIOPYH HHTETPaIMsUIOOHYH
Heru3u OOyl caHajlaT, MpeAMETKE HWHTErpPaTUBIMK MaMWIe KbUIYyHY HIIKE albIPyyHYH
e0eIreiepyH kaHa 00JI0YOK MYyTaTMMINH METOAUKAJIBIK AaspPIbIThIH TY30T.

KbliibIHTBIK: OpTO MekrenTepae Oaapiblk cabakTapibl, aHbIH MUYMHEH OWOJIOTUS >KaHa
XUMHS cabaKTapblH KbI3BIKTYY OONyIIly Y4yH, OMJIUM camaThlH KOTOPYY YUYYH a3bIpKbl ydypAa
CO3CY3 TYPA©® MHHOBAIMSIIBIK TEXHOJOTHsIIapra 06acklM >Kacoo KepeKTUrH aHbikTanabl. Cabakrap
OKyYydy YYYH Jarbl, MyrajJluM Y4yH Jarbl Tak >kaHa >KeHHJ OoJopyy Oaifkanibl. OKyydynapablH
KaObUl allyy JEHIelIMHE JKapama ap OMpuHE MHAMBUAYAIAyy MaMMie KbUIyyra MYMKYHUYJIYK
TY3YJIOT ’aHa aTKapblIraH TalbpMalapbl OHJIAWH TEKIIEpYy MEHEH OKYy4ylapJblH OpTOCYHJIa
aubIKTBIKTBI KaMChI3 Kbla anaT. Herwsum asplpkbl 3aMaHAbIH OHYYI'YCY MEHEH KYH CalblH
KBI3BIKTYY TUIaTGopmManap maiaa 60iymn, MyraluMIepIeH U3IeHYYHY IaHa Tajan KbUIbIHAPHI aii1aH
aubIK.

CabakrapaplH OWp THUNTYY 53MeC, ap TapanTyy OOJyIly OKyydylnapAblH ap KaHJan
KbIpJlaajilaH  YBITBHINT KETYY JKeHIeMIepyH eepuyTeT. Okyyudyrnap 3amaHOar, CaHapUITEIIKEH
00JTyI, TEXHOJIOTHSI MEHEH HINTee KOHIYMIOPYHO 33 Oonymar. IHHOBAIMABUIBIK TEXHOIOTUSHBIH
JKapJaMbl MEHEH TEOpPHUSUIBIK JKaHa MPAKTUKAIBIK cabakThipAa OKYyydydapIbl Ikl KTaHIBIPHIII,
MpeAMETTEPIN CYHYYTe aHbl MEHEH KOILO >KapaThUIbI IITHI TYIYHYTO OJI auca 00JIOT.
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