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OPTO MEKTENTE “CYY” TEMACBHIH OKYTYY/JIA BUIEOCABAKTAP/BI
KOJJOHYY

AHHOTAIUA. AHMMAIUUIBIK TporpamManap Flash  mporpammaceinza — kasbLira.
Adobe Flash Professional mporpammaceinaa XuMUsUIBIK uauimre (peakropo JKe armaparTrapia)
KYPTOH XUMHUSIIBIK peaKusiap MeHEeH (M3H KaJIbIK MPOLIECCTEPIUH MOJIEIIEPH, SJIEKTPOHAYK O KYy
Kypajjap, BUPTYaIABIK TaXpbiiOamap (J1abOpaTOpUSUTIBIK WINTEP) TY3YJIOT. AHUMAIIHSIIBIK
porpaMMaiap/ipl 3aTTapra KOJJIOHTOHJIO, aJapAblH erueMepy 0okos MeHeH muunapagan 100
MIJLTHAp], 3Ce YOHOUTYyn anbiHaT. CabakTa eTyyle, MyrajJuM MHTEp aKTUBAYY JOCKa apKalyy
TaHJaJITaH aJbIHTaH BUJIE0 cabaKkTap MEHEH KOIIO aBTOPIYK BUIE0 cabaKTap KOpCcoTeT.

Byn makamama cyy Temacsl 00r0HYa BHIO cabakrapibl KOJNJOHYN cabak ©TYYHYH >KOJIJIOPY
kapaysl. Cyy TeMacsl OUPUHYHM KOy OM3AMH MaMJIeKeTTe 8-KilaccTa OKyTYyIar.

OmoHaykTaH cyy OoOroHYa OKyydylapra TYpMYINTaH ajblHTaH J>kaHa Oenrmiyy OoJITOH
MaaJIbIMaTTapAblH HETM3UHJE KaHAal OKYyYTyy 3apbll jJereH cypoo Tyyaar. Cyy XUMHUSUIBIK
pearenTOM ke SpuTKUuOU? Cyy 3aTBIHBIH TYpMYyIl THPUUYMJIMKTE, XUMHUAAA KAHA XUMHSIIBIK
TEXHOJIOTUsIIapAa KaHaai MaaHucu O6ap?

Herusru ce3nep: arom, MOH, MOJEKYNa, CYy, CYYT€K, KbIUKBUITEK, JIEKTPOJIUT, BHUJIEO,
aHUMalMsl, THHOBALIMS, aHUMAILMSUIBIK IPOTpaMMa, BUJIE0 cadak.
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[NPUMEHEHUE BUJIEOY POKOB 1P OBYYEHUU TEMbI “BOJIA” B LIKOJIE

AHHOTaIMA. AHUMAIMOHHBIC TPOTPAMMBI CO3/IAI0TCS Ha KOMITbIOTEpe B Iporpamme Adobe

Flash Professional. Ha ocnoBe mporpammbel Adobe Flash Professional cozmatorcs xummdeckue u

¢usnYecKre MpoIecchl, MPOTEKAIIIME B PEaKTOpaX, XMMHUYECKUX COCYAax, arraparax, MOJCIH
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XUMUYECKUX PEaKIUi, DSIEKTPOHHbIE KHHUIW, BHUpPTYyalbHble JabopaTopHble padoTel. Korma
MNPpUMCHACTCA aHUMAIlMOHHBIC IIPOTpaMMBbl K aTOMaM H MOJICKYJIaM, UX PasMEpbl YBCINMYHWBAIOM
npumepro B 10%-10" pas. B kmacce yumrens JEMOHCTPHpYeT ABTOPCKHE AHMMAIMOHHBIC
BUJIEOYPOKH 4Yepe3 HHTEPAKTUBHYIO TOCKY.

B »9roit crathe paccMaTpuBarOTCs CHOCOOBI TPOBEJACHHS YPOKOB C HCIOJIB30BAaHUEM
BHUJIEOYPOKOB Ha TeMy BoAbl. Tema BOJbI BIEpBBIE NMPENOJACTCS B Hallle CTpaHe B 8 Kiacce.
HOBTOMy BO3HHUKAaCT BOIPOC O TOM, KaAKOC O6y‘IeHI/IC HCO6XO,Z[I/IMO IIKOJIBHUKOM IIpU
npenogaBaHu TEMbl BOABI HAa OCHOBC JAHHBIX, ITOJIYYCHHBIX M3 KH3HCHHBIX OIIBITOB. Bona-
XMMHYECKUM peareHT Wiu pacTBopuTenb? Kakoe 3HaueHHE MMEET COACp)KaHHWE BOJBI B OBITY,
XUMHU U XUMHUYECKUX TE€XHOIOTUIX?

KuaroueBrle ciioBa: aTOM, HOH, MOJICKYJIA, JJICKTPOJIUT, 3JICKTPOJIN3, aHuMalusd, BUICO,
WHHOBallMs, BUACOYPOK.
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Annotation. Animation programs are created on a computer in Adobe Flash Professional.
Based on the Adobe Flash Professional program, chemical and physical processes occurring in
reactors, chemical vessels, apparatuses, models of chemical reactions, e-books, virtual laboratory
work are created. When you apply animation programs to objects, their sizes increase by about 10°-
10'° times. In the classroom, the teacher demonstrates author's video tutorials along with videos
through a computer interactive whiteboard.

This article discusses ways to conduct lessons using video tutorials on the topic of water. The
topic of water is taught for the first time in our country in the 8th grade. Therefore, the question
arises about what kind of training students need on the water based on data obtained from life and
well-known. Is water a chemical reagent or a solvent? What is the importance of water content in
everyday life, chemistry and chemical technologies?

Key words: atom, ion, molecule, animation, video, electrolyte, electrolysis, animation,
innovation, video lesson, innovation

Cyy Temacel OMpUHYHM KOJy 8-K1accTa OKYTYITaHIBIKTaH, Cyy OOIOHYa OKyydynapra
TYpPMYIITAH aJIbIHTaH jKaHa OeNnruiyy OOJIroH MaajabIMaTTap/AblH HETU3UHIE KaHal OKYYTYY 3apbLl
JIETeH CYpOO TyyJiaT. AHBIH XUMHUS MEHEH (M3uKara KaHaad oKyTyy 3apbui? J{ucconuamus MeHeH
accOLMsICUSIHBIH KaHJal alibipmackl 0ap? Cyy XUMHSUIBIK peareHTOu ke 3puTkuuou? Cyy TeMachlH
KaHaail okyryy 3apeui? Cyy 3aTbIHBIH XUMHSAA JKaHAa XAMHUSUIBIK TEXHOJIOTHsUIApJa KaHjaal
MaaHucH 6ap?
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Omonaykran, Oyn Makanaja MHHOBAIUSIIBIK TEXHOIOTUSIIAP/Ibl KOJJAOHYY MEHEH OaapblObI3ra
Oenruiayy OOJNTOH CYyHYH TY3YJAYIly, KaCUETTEpH, KOJJOHYIYIIY aHa allka e3re4yeyKTepyHe
apHasar.

VHHOBaIMANBIK TEXHOJOTHSIAp MEHEH aBTOPAYK aHUMAIMSUIBIK jKaHa BUJEO cabakTap.bl
KOJIZIOHYY MEHEH OKYTYYHYH TOMOHIOTY 161 JKOJIYH CYHYIITalObI3.

8-, 9 - wraccrapaa cyy TeMachlH OKyydyjapra TYpMYIITaH ajblHTaH jkaHa Oenrminyy OoiroH
MaaJibIMaTTap/AbIH HETU3MHAE KaH1ail okyyTyy 3apbu1? CyyHYyH K33 OUp KaCUETTEpUH OpraHUKAJIbIK
JKaHa OPTaHUKAJIBIK OMEC 3aTTapAblH KACHETTEPH MEHEH OalIaHbIIITHIPHIIN, KaHJail OKYTYY 3apbLi1?

[lemarornkanblk WII YapaHbIH HETH3WHAC MYPYHKY HWIIMMHUK WIOITEp KaiipagaH Kapalibll,
WIMMHA-METOMKAJIBIK CYHYIITAp WINTEIHI, AIbIHIAH HAThIMDKaTapAblH TPAaKTHKaga MIIKe
aIbIPYYHYH KOJJIOPY aHBIKTallyy MEHEH KaTap, XUMHSHbI MaalbIMATThIK TEXHOJIOIUSHBI KOJJAOHYY
MeHeH cabak eTYYHYH TOMHJeryaeil MOJENMH KOJIIOHYN cabak eTTYK jkKaHa cabak eTYYHYH YIIIyJ
JKOJIYH CyHyIITaiobI3 (cxema 1):

XUMHS TpeIMETHHMH K33 OHp TeMalapblH BHJIEO Ca0aKThIHAJIEMEHTTEpU OONroH
“ONEKTPOHAYK OKYY Kypajabl” KOJJOHYY MEHEH OKyTyyaa, bu3auH oro0y3 OoroHYa TaaHBIM
OUITYYHYH TOMOHIOTYIO1 TOPT STAOBIH KAMTBII KETYY 3apbLI:

1. Cabaxrbia 1 — 3Talbl KalTanoo. MyraluM aHUMAaUSHBI KOPCOTYY MEHEH OKyydyllap MEHEH
CYpOO KOOIl UPETHUHJIE MYPYHKY ca0akTa oTYJIreH (M3UKAIBIK XMMHUSUIBIK TYIIYHYKTOPIy KaiiTaiarn
KeTeT. AHJaH COH ILIaH JAIITBIPbLITAH KaHbl TEMa OTYIIOT.

2). CabakTblH 2 — 3Ta0bl MILIKTAHJBIPYY. Myraaum cabaKThlH MakcaThIHA jKapalla eTyJyYdy
TEMaHbl JIOCKAaHBIH TaK OPTOCYHA JKa3blll 3KU TErepek MEHEH Oelruien, OKyydylap/sl
KbI3BIKTBIPBIN, IIBIKTAaHABIPYY MEHEH calakka 4YakpIpaT. TeMaHbIH ajKarblHIa OKYyydyjapra
THEIIETYY CypooJopay Oepurl, ajmapAblH OWJIOpYH aKTHBAYY >KaHa SPKUH MaaHaiJa aWThIPbII
NUKUDP anMailyy >kypeT. OKyydynap/JslH aliTKaH OWyH MYTaJIMM JKa3blITaH TEMaHBbIH TEereperuHe
Ka3blll, TE€3-Te3 Terepekren TypaT. MyraauM Oup alThuIraH OWJYyH KalTagaHOOOCYH CypaHar.
[Maitma 60JTOH CypoOJIOp OOFOHYA MYrajluM KbhICKaya Cypan KeTYYCYy Aarkl MyMKyH. by 6emnyk 2-3
MHUHYTa CO3ynyury MyMKyH. OKyydynapabIH OepTeH cypooopyHa jkapallia JocKaaa Kiactep naiaa
00J10T.

Cxema 1. Anrauksl (QU3MKaIbIK j)KaHA XUMHUSUIBIK TYIYHYKTOPIY BUACO cabaKThIHHETH3UH]IC
OTYYJIY4y CabaKThIH MOJIENHN

"Cyy” TemacblH BUI€0 cabaKThIHHETU3UHIE OTYYIYUy Ca0aKThIH MOJIEIIH :

N
KaiiTanoo [ HIbIKTaHABIPYY AHUMAIHSH B Onyryy
) ’ ’ KepcoeTyy
J/
/ \ Myramm / \
Myramm eTzleYqY / Maiina 60m_0H\ AHUMATUSTHB
aHUM ALy HbI o — KepceTyn
KOpCOTYY MEHEH TeMara OYTKOHII6H KMHWH
aJjKarasnaa
OKyy4yJap OKyyHyTapiel MyTaTHM OKyy4JynapJaH
ap KaHIau
MEHEH CypoOo P KaHJ TaHIA0M] THELIEYY
JKOOIT UPETUH/IE THCTICIYY cypoosopay 6epwr,
cypooIopny padprairan KepreH Owire Haepu
MYpYHIéy Gepem AHAMaLSUIIBIK I6) Hep
) OIOHYA Maiina
GTY‘J"IFGH Ca0aKThI 326 | mporpammanapn ! un
KaiTanarn KeTer. aKTHBACIITUPYY b1 KOPCOTYY 0o0JroH oitopay
MEHEH KJlacTe
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3) CabaxtbiH 3 — 95Tabbl aHMMalMSHBI KOepyy MeHeH TymyHYy. [lockama maiima Goiron
KIaCTEepJIMH ajJKarblHJa MYyTajluM TaHJan JAasplarad aHUMalMsUIbIK IporpaMManiap KepceTyJer.
AHUMaNMAIBIK TporpaMMalap KepcoTyy y4ypyH/Aa MyTajauM, ap Oup KeliiMbUITa jkaHa (DU3UKaIBIK
KyOynylmrap MEHEH XUMHUSJIBIK peaKUHsulapAblH JKYpYLIyHe TYLWYHAYpMe Oepur Typar.
AHUMaNUSIIBIK MporpaMMaiapia kK33 Oup 3aTTap[blH alyyHY OJJAOPYHYH TOJYK CXeMallapbl,
KYPYY HpPOLECCTepPH, XUMMSUIBIK pEaKIUsUIapIblH KYPYY MeXaHu3mjaepu kepceTyineT. Kan Oup
aHUMAIMSIIBIK MpoTpaMMarap/pl Kaiipa kaiipa kaWTamnam, OKyydylapJblH HETU3TH OarbIT aliraHra
YyeiinH Oamkaya alTKaHTa TYIIYHTOHTO YeHHUH aHUMAaIlMsUIap/Ibl Kalipa Kalipa Kepce TYYJIepy 3apblil.
byn xepae MyramuM Herusru ¢opMmynanap, peakuussIapJblH TEHIEMEJIEpU, TEXHOJOTHSIIBIK
MPOILIECCTEPINH CXEMaaphl, 3aKOHAOPAYH aHBIKTAMalapblH, MaceJellepAuH MaTeMaTHUKAIBIK
YBITAPBUIBIIITAPHI ATl HHTEPAKTUBAYY JOCKara Oepuiie KeTeT.

4) CabakrbiH 4 - 3TabbIHJA OKyydylapra aHUMalUsIbIK MPOrpaMMaZiaH IMHEHU KOPTOHIYTY
00IOHYA THEIIETYY CYpOOJop Oepuium, ACNTepiepruHe Ka3yyCyH Ke3eMeiJen TypaT. AHAaH COH
MyTajldiM OKydyylapJaH aHUMAlUsUIbIK [porpaMMaiapJaH KepreH TYUIYHYKTep MeEHEH
MPOLIECCTEP/IETN XUMHSUIBIK pPEaKIUsUIapAblH TEHJAEMENEePUH Ka3Ablpyy MeEHEH OuIMMIepuH
OBIIIBIKTOOTO apaKeTTeHET. AKBIPhIH/AA Ca0aKThIH OallbIHAa Maijga OONroH KiIacTepre MyraluM
KOIITyMYaJiar KeTYycy 3apbLi.

byn cabakTeiH »TanTapel ap KaHAaid Oonylly MYMKYH, OMpOK TE€MaHbl auyyHy yIIyJap
apKbU1yy OKYpry3yy 3apbul. MasMyHayy O KYIYpTYYHY 6CTYpYY YYYH aHUMAalMsUIBIK
porpaMmmaiap KOJJJOHIyK.

Oii XYTYpTYYHY OCTYPYYA® KaHIail KOHYTYY ke TamubipMa 00JI00CYH OKyTyydy OepuireH
CYpOOJIOPTO KOOI allyy YYYH OKYydyJiapblH OWJIOHYY CE3MMHH apTThIpyy YUYH aTaiiblH YOaKbIT
Oemym Oepyy 3apbl.

OkyTyydy OKyydyJaapra TallbIpMaHbl aTKapyy Y4YyH TraHa »5Mec, arailblH cabak
IJIaHAALIThIPBLIAT.

Ol KYTYPTYYHY ©CTYPYY OKYY, ’Ka3yy, aHUMallUsUIbIK IIPOrpaMMaHbl KepCceTYy >kKaHa Oallika
OKYTYYHYH MHTEPAaKTHBIYY METOJJIOPY MEHEH MILIKE alar.

CyyHyH XUMUSIIBIK KacueTTepu OOIOHYA CTYACHTTEp aHUMAIUSIIBIK IporpaMMaiapjiaH
KOPTOHIepY kKaHa OuireHaepu 00I0HYA TOMOHIOTYIOU K00T OepYYIepy MYMKYH.

CyyHY 2JI€KTpOJH3IETeH 1€ CYyTEeK MEHEH KbIUKbIITEK OonyHyn ubirar. CyyHYH JIEKTPAMK
OTKOPYMAYYJYTYH YOHOUTYY YuYH IienouTyH sput™ec (NaOH) komrynar.

HZOM) 2H2T + OZT

Ymyngail 3aekTpoXuMUsUIbIK Kol MeHeH Kwoipreictanapin Tam - Kemyp mapbeinaa
KPEMHUIAU 6HOYPYYAO KepeK O0JIITOH CYyTeK MEHEH KbIYKbIITEK aJlbl LLIAT.

DNEKTPONIUTTEPAUH CYy YOUpOCYHIery OapIbplK IUCCOLMANMSA KyOylnylly CYYHYH
KaTBIIIYyCY MEHEH JKYPOT.
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Cyy KaThllIyyCcy MEHEH >KYProH MpOoIecCTep MEHEH peaKuUsuIapIbH TYPIOpYH aiita 6epcek
Oup Heue kuTen xazpuiaT. O MOHAYKTaH Oyl peaKusuiap OOF0HYA aHUMALIHSUIBIK TIPOTpaMMaliap bl
KOPCOTYII, CTYICHTTEPTE 63 aJIbIHYA OKYIT KEJTYYJIOpYHe TalmbIpMa 6epyy Tyypa 0oJoT.

CyyHyH Kypambl kaHa ¢pusukajibik kacuetrrepu. CyyHYH MOJEKYIachIHJAa KbIYKbUITEKTUH
aToMy 5KH CYYTCKTHH atoMy MeHeH OainaHpimikaH. CyyHYH MOJEKYJachblHAa KbIYKBIITCKTHH
aToMy e14eMy OOIOHYA CYYTEKTHH aToMyHaH Oup Ton 3ce 4oH (1-cyper). CyyHyH MOJIEKYIIaChIH/Ia
KBIUKBLITEK KU BAJICHTTYY, ajl 3MH CyyTek Oup BaneHTTyy Oonot. Kagumku abannma cyy Tyccys,

naamcei3 4°C n1a 9H SKOTOPKY ThHITHI3JIBIKKA 33 OOJITOH (1F/CM3), cytoktyk [4]. Cyy sH ken

KOJIIOHYJITAH CYIOK 3pUTKHY 00s1yn cananar. CyyHYH KbUTYYIYK CBIABIMAYYIYry | Kami/rpai, ai
cyyHy 1°Cra pIchITYy YUYH | KaJutopus ®bUTyyAYK Tallam Keuiat gerenau omnauper. Cyy TOHTOHIO
My3ra (CyyHyH KaTyy a0aJibl) aiijlaHaT, My3 MEHEH Kap bl BICHITKaHIa 39pHII, cyyra ainaHar. Cyy
Oyynanranna Oyyra (CyyHyH ra3 alanbl) aitnaHaT. CyyTeKTHH OKCHUIU OOJITOH Cyy TaOWUsTTa 9H
keHUpH Tapanrad komrynMma. Cyy 0°Cna TemmepaTypaja TOHOT KaHa YIIyNl d3J€ TeMmreparypana
OankeriiT, a omMu 100°Cra kaitnan Oyyra aiiaHart.

W\

o}
H -

1-cypet. CyyHyn monexyracvinbii mysyayuly

Kbipreidcranaarsl MuHepasa cyyJap. KbIpreiscran xep ajablHAA TYCCY3, KbUIYy JKaHa
JIApBUIBIK KacueTTepre 33 OONroH cyymapra Oail. AnmapJblH MYMHEH XBUIYYJAYK JKaHa JapbUIbIK
kacuerrepre 33 OonroH 100 neH ammbIk MUHEpanAblk cyyiaap Oap. JKapaTeuiblin cyynapblHaa
AIIEMEHTTEPIUH ME3TMJIIMK TabnmumaceiHaarel 75 snemeHT Oap. CyyHyH MHHEpPAIIBIK KypaMbIH 6
HEeru3ru (KaTMOHJO0p: HaTpUi, MarHuil, Kanpluii; aHUOHIOP; XJIOp, CY/Ib(ar, r'uApoKap OOHaT) kKaHa
4 xomrym4va (Kajauid, TEMUp, AIIOMUHHH j>KaHa KapOOHAT - WOHJOP) MAKPOKOMITOHEHTEP TY3OT.
VYuryn Hernsru 6 MakpOKOMIIOHEHTEpre apalla jKep ajlblHJarbl Cyynap, JapbUIblK KaCUETTEpU
OoroH4a OenmyHeT. Mucasnbl rMApPOKApOOHAT HATpUM, CyabdaT adroMUHUIN napel cyyiapsl. XKep
aNJBIHAATE] CyyJIapAblH JapblIbIK KACHETTEPU KOIUYIYK ydypiap/ia MUKPOKOMIIOHEHTTEp OOOHYa
aHbIKTANAT. byl MU KpPOKOMITOHEHTEpre Hoj, OpoM, TeMup, Oapuid, xe3, MOIHOICH, IMHK;, aJTapIbIH
WYMHEH MBIIIBAKTBIH CaHbl 103aJaH aIlllooCy 3apbll, ce0eOH an OpraHu3MIMH YyJdaHbIIIbIHA AJIbII
KeJleT.

Atan aiiTcak, >KbUTyylTyK-AapblUIbIK Kacuerrepre 33: Ak-Cyy, XKanan-Abazn, XKeipranan, Kapa-
[Mopo, blceik-ATa, *. 6. cyynapel. Keru-Ory3 pamoHAyK XbUIYY CYYCYHIA KYypOpTTOpY Oap.
busnun 1 mapbuibik kacuerrepre 33 0onroH Ak-Cyy, Kapa-Illopo, /[xanan-Ao6an, Yatseip-Kenn,
bapoOynak, blceik-ATta, ®ypmaHoBCcKa, AllaMeIMH CyylapblH KEHHPH KOJJIOHYIM KeneT. K33 Oup
Japbl cyy ublkkaH (AnTbeiH-ApaiaH, AnamenuH, Koukop-Ata, XKoeutyy-Cyy, Yonmnon-Ara, blcbik-
Ata, Ilop-bynak, Kypck). byn MuHepannplk cyyaap OpraHusMmre Kepekryy OOJITOH MHKpO
anemerTrepre (temup 120 mr/n, nuak 8§ Mr/n, 6apuii 24 mr/m, crporiuit 80 mr/n, mutuit 3 mr/m)
Oaii. AHIaH ChIpTKapbl KAIBIUMIA, MarHUM, KaIuil, HaTpuii, ruaKapOoHar, xyuopua, gropus x. 6. 0ap.
Kapa-1llopo yenkeMyH/1e MeTaKpeMHUN KuciOTachl 62 Mr/n uediuH, an 3mMu  YoH-Ke3but-Cyy,
AnteiH-Apamanja (Tymryk blesik-Kem) 116,7 mr/m.
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XKep annpiHaarsl napsl cyynapslH Temiieparypacsl OoroHua 20°Cran kuunHe — My3nak, 20—
35°C xbu1yy — METyYH-CyOTep-Manabik, 35—42°C bICBIK — TepMaABIK, )l SMU 42°CaaH 4oH 00J1co
abJaH BICHIK TEPMAJIIBIK JIeN OOIYHOT.

XKep anaplHOarel TycCcy3 cyylap MEHEH aiblUI-KbIIITAaKTapAbl MYYYUYy CYYy MEHEH KaMChl3
KblJIaT. AHJIaH ChIPTKapbl OHOp-Kaiijlap MEHEH CyraT Cyy KaTapblHJa Mai JaablHbLIaT.

Kepipreiscrania arblH cyynap ailbUI-KblIITaKTapra »aHa eHep-)Kailjlap Y4yH aJjblH-ala
Tazananein oepuier. CyyHy Ta3ajaoo0/10 ap KaHAaid METOII0pP KOJJIOH yiar:

1) MeXaHUKaIIBIK (TYHAYPYY, YBIIIKAJI00);

2) ¢u3uKa-XUMUSIIBIK (YOKTYPYY, aACOpOIusL.);

3) XuMUSUIBIK (ap KaHal XMMUSIIBIK 3aTTap bl KOLITYy MEHEH);

2) OUONIOTHSUTBIK (OAKT €PHSUTBIK).

CyynyH XHUMHSIJIBIK KacHeTTepHu. AxTuBAIYY MeTauigap
(K, Na, Ca) cyy MeHeH o3 apa apakeTTeHHUIIKEeH e cyyTrek OesyHyn ublrar. Mucansl: Hatpuii cyy
MEHEH apakeTTEeHTeHJE peaKIus TYPKYpeIl KaTyy XKYPYI, cyyrek OenyHym dysiraT. Taxpbliiba
KYPry3Yy YUypyHIa “KYpKypek ra3” maijga OOJNTOHIYKTaH, KHYMHEKeH HaTPUHINH KECEKUYECHH
anyy kepek. O oHAyKTaH, TpoOMpKaHbl BOPOHKA MEHEH aall KO0y 3apbll.

1. Hatpuii cyyHyH MoJieKyJacblHaH CYYTEKTMH aTOMYH CYPYIl 4YbIrapblll, HaTpUWANH
T'MIPOKCUIVH Naija Kbljiar:

2Na + 2HOH — 2NaOH + H,T
Kanpuuii 2 cyyHyH MOJIEKYJIaChlHAaH 2 CYyTEKTHH aTOMYH CYPYIl YbITaphbll, THAPOKCHMH Maiaa
KbLJIAT:
Ca + 2HOH — Ca(OH); + H,T
2. Unuureru cyy apKbUlyy TYPYKTYY TOKTY 6TKOPIOHIO CYYyTe€K MEHEH KbIUKBIITEK Ia3/iaphbl
oenyner (6.2- cyper):
mypyKmyymox

2H,0 > 2H,T + 0,71
CyynyH kosgonyaymy. Xep 6etu 71 % cyy meneH kypuanrad. Cyynap/blH Kallbl KeJIeMy
% Tasa cyy MeHIY, My3 %aHa Kap TYPYHI® AHTApKTHJA,

1,4 mupn. KM3, aHBIH WYMHEH 35 MIH.KM
Apxrukana, ['pennanaus, >kaHa skep auJplHAArbl cyynap Oonyn scentener. bapabik cyyHyH
0,007% napbls xaHa KeJl Cyyaapbl TY36eT.

OwioH0i1 371  Aaphig JKaHA KeJl Cyylnapbl HYYYy4dy CYYIapAblH HEru3ru Oynakrapel O60mymn
caHayiar, TUJIEKKE KapIlbl ydypJa KenTereH 3aBoA-(alOpukanapfaH 4YbIKKAH arblHIbLIAP]IBIH
HerusuHje Oynranyyna. Taza cyycys Oup narsl eHep kail nmrre6eidT. Mucansl, 1 agam cyrkaceiHa
9H a3 gerenjie 1,5-2 nutp cyy kepekrece, aja sMu 1 ToHHa 6010TTYy eHaYypyYRe 150-200 m>, 1 ToHHA
KarpoHay enaypyyzne 5600 M3, 1 ToHHa Karaszpl enaypyyzae 20000 m° Taza CYY KepeKTelerT.

Oxean OmomaccanapbIHIa 3H YYIyy 2JIEMEHTTEp ’Ke3, KOPTOIIyH ’KaHa LIUHK | -OpyHja Typart.
Anapnel [lnankoH, cyy ecyMayKTepy, MoJultocKaiap, 6anbsikrap cuHUpeT. LInHKTHH Oupukmenepu
OaBIKTHIH 0aKaTOOpyHa 3bISIH KEJITHUPET.

Ap kxaHpmail OynraHeld TalUTaHABUIAPABIH TOTYJIYIIYHYH HATbIMKAacblHAAa OKeaH CyylapblHa
yaypJa UIUMANH Ky4Y XKeTIereH >kaHbl TYPAYY OMOXUMUSIIBIK TPOLIECCTED KYPYYIO.

A Temajnarbl Herm3ru TY LIYHYKTOP

1. ©OmypayH Oynarsl 00JITOH Cyy 2 aTOM CYyTeK aHa | aToM KbIYKbUITCKTEH Typar.

2. Cyy 4°C na 3H 5K0ropKy Teirei3asikka (1 r/cm®) 33 6oIor.

3. CyyHyH *KbUTYyyIyK ChIHBIMAYYnyTy | Kayut/rpan, aemek cyyHy 1°Cra picbiTyyra 1 kammopust
KBUTYYIYK 5K yMIIIaiar.
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4. Cyy 0°Cna toHOT, My3 0°Caa 6anksiidt xana 100°Caa xaifHalT.

JKBIMBIHTBIKTAIl aWTKaHAA OKyy4dyJdapAblH O JKYTYPTYYCYH OCTYPYY KOMIIBIOTEPAMK
aHUMALMUIBIK ~ [pOrpaMManap/iblH  JKapJaMblHAAa HWIIKe ambIpbulasl.  [IporpaMmanapabiH
’KapJaMblHJa KyOylmymrap/ipl ke3 MEHEH KOpyIl, 3CTe Kallyycy KY4eTyIl, TepeH OMJIUM alyycyHa
mapT TY3YI KaHa MaTepualibl Te3 KaObLUIJ00CYH IIapTTAMT.

JleMek, CyHyIITadbIN KaTKaH aHUMAlMUIBIK METOJ MAaaJlbIMAaTThl KaObUT ajyynaH Oallralibii
4eyuM ajlyy MEHEH OyTKeH TaTaajd MpoLecc, HAesIapAbl aHUMAlUSUIBIK IporpaMmalapablH
KapJaMblHa allKaJbl IITHIPHII KOJJAOHO OMIIYY ’KaHa TONTOITYPYIl, TYIIYHYKTOpPre *aHbl MaaHU
OepYYHYH TaTaai MmpoIecCH.
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