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AHHOTanMs. XUMMSUIBIK SKCIEPUMEHT OWIMMIMH MaaHwilyy Oynarsl OOyl caHaiar.
OKyTyyHYH TEXHUKAIbIK KapakaTTapbl MEHEH aWKaJbIIbIN, OWJTMMAW, OWJITWYTHKTH JKaHa
KOHIYMIOpPIY  HaTblikalyy  e3IeLITypyyCyHe  kapaaMm  Oeper.  Xumus  ca0arblHza
HKCIIEPUMEHTTEPN  CHUCTEMATyy TYpPAe KOJJOHYYy KyOymymmrapisl OalKooro aHa ajapblH
MaaHUCUH HW3WIJEN JKaTKaH TEOpUsUIapJblH JKaHa 3aKOHJOPAYH HETW3MHAE TYLIYHAYPYY
KOHIOMIYYIYTYH OHYKTYPYYT® >kapaaMm OepeT, SKCIIEPUMEHTTUK KOHAYMIOPAY KaJbIITaHIbIpaT
JKaHa OPKYHJIIeTeT, ©3 HIMH IUIaHJAIITBIPYY KaHa e3yH e3y Oamkapa Ouiyy KeHAyMIepYH
yipeTeT, OIOHION 3J€ TaKThIKKa, SMI'E€KTH yYpMaTTOOTO jKaHa Cyillyyre TapOusualT. XuMHUSIIBIK
OKCIIEPUMEHT OMWJIMMIM  HINCHUMI€ aiIaHJplpyy MEHEH TEOpUSIHBI IPaKTHKa MEHEH
OallTaHBIITBIPYYHYH 3H MAaaHMWIYY >Koay Ooiyn caHanaT. XUMHSUIBIK 3KCIEPUMEHT apKbLIyy
MEKTell OKyydylapblHJa MHCAHJBIK, TAaHbII OWIYUYYJIYK, JKOHI® CalyydylyK >KaHa
KOMMYHUKAaTUBJUK MYHO316Iy YHUBEpCalAyy OKYyy apakerrepu mnaijga ©0osoT. XuMHSIIBIK
HKCIIEPUMEHT OKyy4dyaapJblH KyOynyirapra 6aikoo Xypry3yYUYAYTYH epUyTYYre jkaHa anapjsbl,
©3/16LITYPreH TEOpHUsUIap/blH KaHa Mblii3aMIapblH HETM3MHAE TYLYHAYpYyre jkapaam Oeper,
AKCIEPUMEHT XKYPIy3Yy MYMKYHUYJIYTYH Maiifa KeljaaT >kKaHa epKYHIOTOT, ThIKaHIbIKTbI, SMI'€KTH
CBIMJIOOHY >KaHa CYWYYHY TapOMsUIaiT, MHCAHIBIH XKaJlbl TapOUsIIaHBIIIBIHA XKaHa ap Tapantyy
OHYTYLIYHO LIAPT TY36OT.

Herusru ce3gep: XUMHSUIBIK HKCIIEPUMEHT, (PYHKUHS, XUMUs, cabaK, MyraiuMm, OKyydy,
OuIIMM, OMJITHYTHK, KOHIYMIep, 0aikoo.
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AHHOTanus. XUMUYECKUN JKCIEPUMEHT — Ba)KHbIM HMCTOYHMK 3HAHWU. B coueranuu c
TEXHUYECKUMHU CpEICTBAMH OO0y4eHHs OH CHocoOCTByeT Oosee 3(hEGeKTUBHOMY OBJIAJICHUIO
SHaAHUAMU, YMCHUAMU U HABBIKAMU. CucremMaTH4ecKkoe HCIIOIL30BAHUE HAa YpOKax XUMHUU
OKCIICPUMCHTA ITOMOTAaCT pa3sBUBATbL YMCHHA Ha6J'IIOI[aTB SIBIIEHUS U OOBICHITH UX CynmHOCTb B
CBETE M3Y4YEHHBIX TEOPUI U 3aKOHOB, (POPMUPYET U COBEPIICHCTBYET HKCIIEPUMEHTAIbHbIE YMEHUS
Y HaBbIKM, NIPUBHMBAET HABBIKM IUUIAHUPOBAHUS CBOEH pabOTBI M OCYIIECTBICHUSI CaMOKOHTPOJI,
BOCHUTLIBACT aKKYPATHOCTb, YBAXKCHHC U J11000Bb K TpYAY. XumMuueckuii OKCIICPUMCHT SABJIACTCA
BOKHEHIIIMM CITOCOOOM OCYIIE CTBJIICHUS CBSI3M TEOPHH C MIPAKTUKOM MyTEM MPEBPAILCHUS 3HAHUH B
yoexnenus. Uepes XUMUYECKUH SKCIIEPUMEHT (HOPMHUPYEOTCSI Y MIKOTBHUKOB YHUBEPCATBHBIE YdeOHbIC
HeﬁCIBHH JIMYHOCTHOTI'O, ITO3HABATCJIBHOIO, PErYJIIATOPHOIO W  KOMMYHHUKATUBHOI'O  XapaKrepa.
XUMHUYECKAM DSKCIIEPUMEHT ITOMOTAeT pa3BUBaTh Yy ydalllMXCsl YMEHUS HAOIIONATh SIBJICHUS H
OOBSACHATh WX HAa OCHOBE M3YYCHHBIX TEOPHUH U 3aKOHOB, (OPMHPYET U COBEPILIECHCTBYET
SKCIICPUMCHTAJIbHBIC YMCHUHSA W HABBIKW, BOCIMUTBHIBACT AKKYPATHOCTb, YBAXCHUC U JII060BB K
TPYZY, CIOCOOCTBYeT 00IIEMY BOCIIUTAHUIO U BCECTOPOHHEMY Pa3BUTHIO TIMYHOCTH.

KuroueBble ci1oBa: XuMHUUYECKHI 3KCIEPUMEHT, (PYHKLHS, XUMHSI, YPOK, YUUTENb, YICHHUK,
3HaHUe, yMEHUs, HABbIKU, HAOJI0/ICHHE.
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Annotation. A chemical experiment is an important source of knowledge. In combination
with technical training tools, it helps to acquire knowledge, skills and abilities more effectively.
Systematic use of experiments in chemistry lessons helps develop the ability to observe phenomena
and explain their essence in light of the studied theories and laws, forms and improves experimental
skills and abilities, instills the skills of planning one's work and implementing self-control, and
fosters accuracy, respect and love for work. A chemical experiment is the most important way to
connect theory with practice by transforming knowledge into convictions. Through a chemical
experiment, universal learning actions of a personal, cognitive, regulatory and communicative
nature are formed in schoolchildren. A chemical experiment helps develop students’ ability to
observe phenomena and explain them based on the theories and laws they have studied, forms and
improves experimental skills and abilities, fosters accuracy, respect and love for work, and
promotes general education and all-round development of the individual.

Key words: chemical experiment, function, chemistry, lesson, teacher, student, knowledge,
skills, abilities, observation.

XUMHSUTBIK SKCIIEPUMEHT OMJIMMIM WIICHUMIE aiIaHIbIpyy MEHEH TEOPHSHBI IpPaKTHKA
MEHEH OalNaHBIIITBIPYYHYH 3H MAaHWIYY >Koly Oonyn caHauaT. XUMHSUIBIK IKCIEPUMEHT
apKblIIyy MEKTENl OKyydyJapblHJAa WHCAHJABIK, TAaHBIN OUIYUYYJIYK, XKOHTe CalyydylyK KaHa
KOMM YHHKATHBIUK MYHO3/I0TY YHHBEPCAIAYY OKYY apakeTTepH maiiaa ooior [1, 14-20 66.].

JKaxbIHKBI yOaKKa YeHHMH XUMUSUIBIK SKCIIEPUMEHTTEPANH OKYTYyJarbl POy auyblK-aiKbIH
JKaHa Tajlamlichl3 OoJroH. bBHpOK, aKbpIpkbl KbULIApbl TOMOHKYIeW e3repyynep Oomnny:
OKCHEPUMEHTTEPANH  BHJCOJIOPY JKaHA OSKCIIEPUMEHTIM  HMMHUTAIMS KbUITAaH KOMITBIOTEPANK
nporpaMMasiap OJKETKWJIMKTYY OOJym  Kajabl; MEKTeN OKyYdYJapblHBIH  KOOTICY3yr'yHa
TBIHUCBI3JIaHYy KY4eIl, HaTbli>kaga amapipl ap KaHAail KOPKyHy4TaH KOPTOO apakeTTepu 0oy,
XUMHS TIPEIMETHH OKYTYYHYH caaTTapbl KbIcKapabl. OINEHTHN, a3bIpKbl XUMHs CabaKTapbl
YBIHBITHl XHUMHSUIBIK ~ OKCTIEPUMEHTTEP MEHEH TOJYKTAIBIN, W3WJII06 MYHO3YHIery
7a00paTopusUIBIK  MIITEPAWH YIAYLIYH KeOeHTyy Kepek, aHTIece MpeIMEeTTHH WIMMHI
HETH3CPUHUH MOTHBALMSIIBIK )KaHA H3HII1009Y KOMIIOHEHTTEPH KOroor [2, 21-26 66.].

XUMHUSUIBIK SKCHEPUMEHT TOMOHKYIOH 5H MaaHWwIYy (YHKUMSIIapasl aTKapar: OWiIuMm
oepyy, TapOHMsUI00 (MOpAIIBIK, PYXaHWH, YMICKTHK, JCTETHKAIBIK, YKOHOMHKAIBIK JK.0.) 'KaHa
OHYKTYPYY (aHBIH HYHMHJIE 3C TYTYM, Oi XKYTYPTYY, SMOLUs, 9pK, MOTUB *k.0.) [1, 14-20 66.].

XUMUSUTBIK SKCIIEPUMEHT OLIOHIOM 31e Oenruiyy Oup keke (yHKusuiappl aa aTkapar -
MaaJIbIMATTHIK, SBPUCTHKAJIBIK, KPUTEPHUATIBIK, KOPPEKIHIIO0UY, W3UIA00YY, KaIIBUIO0UY KaHa
ko3 Kapanmsik [3, 31-39 66.]:

MaanbIMaTTBIK (yHKIHUSHBI XUMHSUIBIK DKCIEPUMEHT HEpCeNepau XKaHa KyOymymrap/sl
OusyyHYyH Oamrrankel Oynmarsl Karapbl KbI3MAaT KbUITAH ydypla aTkapaTr. OKCIEpPUMEHTTUH
KapAaMbl apKbUTYy OKyydysap 3aTTapAbIH KaCHETTEPH JKaHa e3repyyJiepy MEHEH TaaHBIIIAT.

byn yuypnapma kyOynymmrap peanayy Kelpjaanaa KaHJaid OoJco OIIOHJONW — Kapauart.
AKTHBIYY TaaHBINM-OMIYY WII-apakeTHHE KATBIIIyy MEHEH OKYyy4y XUMHSUIBIK KyOymaymryH
HETM3WH TYIYHYI, aHbI SMITAPUKAIIBIK ACHIAIIE 0310 IITYPYII, YAPOHTOH MaTepHAIAbI aHIaH apbl
OWJIMM aJtyy JKOJy KaTapbl KOJIOHO anar [2, 1-26 66.].
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OBpucTUKaNbIK (YHKUMS (aKThIapsl OPHOTYYHY TaHa KaMCbhl3 KbuIOacTaH, XUMHsAA
KOIITOIOH 3MITMPUKAIBIK TYIIYHYKTOPAY, KOPYTYHIYJIap/bl, K63 KapaHIbUIBIKTAP bl )KaHa Mblii3am
YeHEeMAYYIYKTOpAY TY3YYHYH aKTHBAYY KapakaThl KaTapbl Kei3Mar Keutatr [4, 125-149 66.]. OH
XKOHOKOM MHCal, OHKCIIEPUMEHTTUH  HETM3MHAE TOMOHKYIel (akr aHbIKTaJraH: OKyydy
WHAKaTOpAYH ((eHondraienH) spuTMeciHe OUp Hee TaMubl HATPUH THUAPOKCUANHUH SPUTMECHH
KOUIYI, UH/IUKATOp IIEJIOYTYH TaaCUPU aCThIHAA ©3YHYH TYCYH ©3TOpTKOHYH KOpeT.

Okyy npoleccuHIe XUMMUIBIK 3KCIIEPUMEHT (PaKThLIApbl aHBIKTOOTO TaHAa MYMKYHIYK
OepOecTeH, KONTOreH XUMMSUIBIK TYIIYHYKTOPY KalbIITaHAbIPYYHYH aKTHBIYY KapakaThbl KaTaphbl
KbI3MaT KbLIaT. Mucanibl, «KaTalu3aTop» TYLIYHYTYHYH ajiradkbl KajibllTaHblbl Mapraner (IV)
OKCUJIMHUH KaTbIIIyyCYHJIa CYYT€KTUH IEPEKUCUHUH aXbIPAIIbIHBIH JXKOHOKOM XUMUSIIBIK
HKCIIEPUMEHTKE HETU3JIeNITeH.

XUMUSIBIK  HKCTIEPUMEHT OIIOHJONW 7€ KO3 KAapaHJAbUIBIKTApAbl JKaHa 3aKOH
YeHEMYYIYTOpAY aHBIKTOOTO MYMKYHYK OepeT. Mucaibl, XMMHUSUIBIK pEAKIUSHBIH bUIJAM/IbITBIH
W3WII066 OKYydylapAblH €316pY peakUUsSHbIH bUIJAMIBITBIHBIH PEaKUUsra KUpYY4Yy 3aTTaplblH
KOHLIEHTPALMSChIHAH K63 KapaHIbIIBITbIH aHBIKTal TypraHaai KbUIBII OKYY MPOLECCHH YIOUITYPYY
KEpeK.

XUMHSAIBIK DKCICPUMEHT  KPUTEPUSUIBIK (DYHKIUSHBI TaKpHIHOAHBIH  HATBIHKalaphbl
OKYy4yJlap/blH 00KOMOJJIOpYH (THMIIOTE3aJIapblH) bIpacTaraH ydypJa aTkapraH 0oJor, 0.a. oo
«UBIHJBIKTBIH KpPUTEpUUM OOJrOH NpakTHKa» KaTapbl KbI3MaT KeliaT. bynm OomxonaoonopayH,
KOPYTYHIYAApAbIH TYYpPaJbITbIH K€ KAHBUIBIIITHITBIH MPAKTUKAIBIK JATUJII®OHYH 3apbll
KapakaThl, OIOH/I0W 3J1e OMp Katap OeNTHiyy )K000i0pay TacTeikToo 6oior [4, 125-149 66.].

XUMHUSIIBIK SKCIIEPUMEHT — CE3UMJEP apKblUIyy aJIbIHTaH THILIKbI JYHHOHYH CYOBEKTUBIYY
YarslJIyyCy MEHEH CalblIIThIpyy Kapaxarbl. J[eMeK, aHbl aJamJblH ThIIIKbI JAYHHO >KeHYHIery
OMITMMHH TEKLIEPYY KapakaTbl KaTapbl KaObLI anyyra 00y0T. XUMUSIHBI OKYTYY MPOLIECCUHIE ap
OUp TEOPUSIIBIK CyH YLITY TaXphlii0a apKblTyy «UbIHIBIK» SKEHUH TEKIIEpYY CYHYLITaNaT.

Koppekuusinoody ¢yH KIS TEOPUSUIBIK OUITUMACPIN 6316 IITYPYYIOTY KbIHBIHYBUIBIKTAP/IbI
KEHYYT® MYMKYHIYK Oeper: SKCIEepUMEHTANIbIK  KOHAYMIOpAy alyy IpOIECCHHJE OOJITOH
OUITMMAEPIU TAKTOO, OKYYU yJAapAblH KaTajlapblH OHI00, aJIFaH OUITMMAEPUH KO36MeJI1ee.

Xumusaarsl caHAblK OalaHbIIITapbl XUMHUSIIBIK SKCIIEPUMEHTCU3  YHPOHYY «MOJIb,
«MOJISIPABIK Maccay, «MOJIAPJIBIK KOJIeM», «ra3faplblH CalbIIUITBIPMAIYY ThITBI3JBITBI» CHIAKTYY
TYLIYHYKTOPAY ©3[6IITYPYYAe, OIIOHION 3J€ CTEeXMOMETPUSUIBIK 3aKOHJIOPAYH HETM3UH TY3IeH
CaHJBIK  3aKOH  YEHEMIYYJYTOpAY  KblMbIHYBLIBIKTapAbl  skaparaT. Keneuekre  Oyn
Kbl BIHUBUIBIKTAp/Jbl aTallblH CaHIBIK D3KCIEPUMEHTTEPAM JKaHAa CaHJBIK AKCIEPUMEHTTUK
TalIbIpManapabl HMINTEN YBITYY JKOJIYy MEHEH >Koroyra OO0JIOoT, THUJIEKKe Kaplibl, ajap OpTo
MEKTenTepe XUMHUsI O0I0HYA KOJIIOH YA YII XKAaTKaH [porpaMManap/ia KapaiaraH 3Mec.

OKyyuynapplH MPAaKTUKAIBIK HIIMEPAYYIYTYHI® KOOMCY3IYK 3pexenepuH Oy3yy MEHEH
OaiiaHbBIIIKaH KaTauyblIBIKTApABIH Oonymry na »xoropy. JKama kajmca MYramuMAMH 3CKEPTYY
co37opy JKaHa OKYy KUTEOMHJETH KOpCOTMOJepy KaalaraHaaid HaTblibka OepOerT. MbIHmai
KbIpJlaajiia peakius Tyypa 3Mec >KYpry3yJice, MyYMKYH OOJyydy KecelmerTepau KepceTYy YUYH
aTalblH TY36TYY4Y DKCIIEPUMEHT Tajal KbUIbIHAT. DKCIEPUMEHT KYPIry3YYae MyrajuM araiblian
KaTa KeTHpPeT »aHa MYyHY MEHEeH Oyad SKCHEpUMEHT KaHjaaida >Kypry3yJa0elry KepeKTUIHH
KOpCOTOT. AmNmaparTsl Tyypa 5MeC KOJJIOHYYHYH HATBIM)KachlH KOpPYH, OKyydy NpaKTHKaIbIK
MIIMH/JIE MBIHJIaH apbl MbIH/Iall KaTa KeTUpOeere apakeT KbLiar.

M3unnee QyHKUMACH 3aTTapabl aHANU3e© JKaHA CHHTE3106 OOIOHYA MPAaKTUKAIBIK
KOHJIYMIOPIY OHYKTYPYY, 3aTTap/blH KACUETTEPH KOHYHJI® MaalbIMaT U3/106 KaHa ajlapiblH 3H
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XKOHOKOM MYHO316MeJIepYH H3UJ1ee, MPUOOPIOpAy jKaHa TY3YJIYIITepay KOHCTPYKIUIIOO, O.a.
WIMM-U3UJI160 WINTEPUHUH 5H JKOHOKeH BbIKMallapblH e31ewrypyy Oosor. byn ¢yHkuusra
BUTAMBIK, XUMHSUIBIK TaXpbliida WIMMHA METOAJMYH HETH3IM BIKMaJapblH KOJJIOHYYHY
OKYY4yJIap/blH OKYY aHa W3WJIZIee TalllblpMaJapblH aTKapyycy MeHeH Oaimansimmsipar [5, 60-
64 606.].

OH KEHUPH TapalraH KaHa XETKIJIMKTYY M3MIAee - Oyl 3aTTapIblH CalaTThIK aHaU31
00IOHYA MPAKTUKAJIBIK HINTEp. DKCHEPUMEHTANABIK  H3UJ166 UINTEPH YbITapMAvbUIbIK JKaKTaH
Oaaylyy JKkaHa OKyydyJapra 3arTapAbl ©3 aiJblHYa M3WIAe6 YYYH HKCIIEPUMEHTAJIbIK
YCTaHOBKANAPABI TY3YYT® MYMKYHUYJIYK Oeper. MbIHOail WIITEpIUH JKYPYLIYHI® 3aTTap TaHa
U3WIIGHOECTEH, XUMHsIA KOJNJOHYITyydy TYPAYY JKCHEpUMEHTAIIBIK METOAI0p  J1a
6316 LLITYPYJIOT.

bupok, XxuMusga camaTThIK TaHAa IMEC, CaHIBIK KOPCOTKYYTop na MaaHwminyy. CaHIBIK
MYHO3/IOMOJIOpAY 61400 MCHEH OallTaHBIIIKaH JKCIIEPUMEHT cabakrap/aa AIIPIUK KOJIJOH ya0alT
JKaHa XUMHsS OooHYa (AKyIbTaTUBAMK JKaHAa KIACCTaH THIIIKAPKbl cabakTapAa eTe celpek
KOJIIOHYNaT. MbIHAA CaHJbIK HKCIEPUMEHTAIBIK  TallblpMajapAbl CUCTEMANyy TYpAe HIIKe
albIpyy OKYyydydapIbsl KbUIJAT HWINTOOTO, WINKE CHIH KO3 Kapall MEHEH MaMHIe KbUTyyra
YHUpOTOTOT, SKCIIEPUMEHTTUH  KBIMBIHTBHITBIHA CAHJIBIK JKaKTaH Tak 0aa Oepyy KeHIYMAepYH
KaJIBINITaH AbIpaT, U3AE€HYYYY TaaHbIN-OMIYYy MIIMHUH MYHO3YH OJIYTTYY TYPJ® ©3repTerT.

XUMHSITBIK AKCIIEPUMEHTTHH  HKaJIBUIOOTY (YHKIUSCHI SMITUPHUKAIBIK JKAIBIIIOOHYH ap
KaHJall TYpJIOpYH TY3YY YUYH IAPTTapAsl TY3eT. bup katap TaxpeliibanapablH HaThI>KachIHIA
YKaJBLIOOYY ThISIHAK Ybllapyyra 00JIoT.

Mucansl, KUCIOTaJdapAblH, ILEJIOYTOPAYH JKaHAa Ty3JapAblH CyyJAarbl 3pUTMEICPUHHUH
AJIEKTP OTKOPYMAYYIYIYHO Oailkoo >KYpry3yy OKyydyiaapaAbl >Kalllbl THISTHAK YblTapyyra aliblil
KeJleT, aHTKeHM Oyl 3aTTapAblH KapaTbUIbILIBI ap TYPAYY SKEHAWTMHE KapalacTaH, ajiapiblH
SPUTMENIEPUHUH OKIIONI KacueTu Oap — ajapblH OapIbIrbl 3JIEKTP TOI'YH ©TKepeT. Taxpeliibana
albIHTaH  (DaKTBUIAPIAH JKaIIbl KOPYTYHAyra Kejice OOJOT, aHBIH HETU3HHJE <OAIEKTPOIIHT
TYLIYHYTYHO aHbIKTama OepuJer.

XUMHSHBl OKyTyyla KeOYHYe 3SKCIEepUMEHTTHH HETU3UHJIE >KacaliraH KaJIblIoO
TEOPUSHBIH KapJamMbl MEHEH TOJYKTAJIbII, TAaKTaJIraH >karjnaiiap naiaa 0oJorT.

DOKCIIEpPUMEHTKE  HETU3JCNTCH KAIMBUIO00 OMITUMINH Oenruiyy Oup keimemyH Oepyy
raHa sMec, J1abopaTopusaa UIITeeHYH OUPIUKTYY IPEXKeTepUH TY3YY A2 MaaHUIYY.

JlyliHe TaaHyy (QYHKIUACHl WJIMMUM XUMHSUIBIK OMJIMMAEIU XUMHUSIUIBIK SKCIIEPUMEHTTUH
JITaKTHKAJIBIK POJIY MEHEH aHBIKTAJIAT. DKCIEPUMEHT OKYYUYIapAblH OOBEKTUBAYY YBIHBIKTHI
TAaHBIM-OUITYYCYHYH JHAIEKTHKAJIBIK IPOIIECCHHUH YBIHXKBIPHIHBIH aXKbIparbic O0eayry 0oy
caHanmar. Tyypa KYpry3YJAreH XUMHUSUIBIK SKCIIEPUMEHT  OKyydyJdapAblH XUMHUS WIMMHHUH
HETU3JICPUH O3/I0INTYPYY TPOIECCHH/E WJIMMHN AYHHO TAaHBIMBIH KaJBIITAaHIBIPYYHYH OH
MaaHMJTYY KapaskaTbl OOyl caHaar.

XUMHSAIIBIK 3KCHEPUMEHTTUH KOoropyzia KapajaraH OapIbplk (YHKUMsIIapel €3 apa
Oaiimanplira OOJNOT ’kaHa Oupu-OMpUH €3 apa mapTTalT. JKypry3yiaym >KaTkaH XUMHSUIIBIK
TaXpbIIOaHBIH WATUIIUTA ~ JKaHAa  HATBIDKANYyayry Oyl (QYHKIHsUIApael  aTKapyy
KOHIOMIYYIYTYHe *kKapaa 00JI0T.

XUMMSIIBIK 3KCIIEPUMEHT  XUMHSHBl OKYTYYHYH aTaiblH bBIKMAachl 00JI0T, Oya XUMHS
NPEIMETTUHUH ©3TOYONIYTYHOH KEJIWIl YbITaT JKaHa XUMHSHBI OKyTYyHda KepTre3MeiyyJyKTy
JKOTOTIOII KepeK. DKCIEPUMEHT OeNruiayy OMp XUMHSUIBIK peakuusjga SMHe O0J00pYH MYMKYH
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OoJTylllyHYa KEHUPHU TYLIYHYYT® TaHa MYMKYHIYK OepOeCTeH, OKyydylapIblH XUMUsS IIPESIMETHHE
0O0JITOH KBI3BITYYCYH apTThIpyyTa Ja skapaam oeper [6, 18-25 66.].

Mypaa aiblHTaH OWJIMMJIEPIUH HETU3WHJE TaHa JSKCIEePUMEHT  KYPry3yyre OOJOT.
DKCHEPUMEHTTH  TEOPHSUIBIK JKaKTaH HETU3700 aHbl KaObLI ajdyyra »aHa aHblH MaaHUCHH
TYIIYHYYT® >XKapaam Oeper.

KoHkpeTTyy Macenenepau HW3WIIOOA6 SKCIEPUMEHT Ca0aKThIH 3apbll 0eayry Oomym
kanyyra tuiun. OKyydyiaap SKCIEPUMEHTTH HOMHE YUYYH JKacaiblll KAaTKaHbIH, all KaHaau
TEOPHSUTBIK )KOOOHY bIpacTail TypTaHbIH aHa all KaHJal Cypooro >koom Oepyyre *xapjaam OepepuH
OUJINIIN KEPEK.

XUMHS MYTaldMH OSKCIIEPUMEHTTH  Oup Tema OoroH4a ke  Oup cabak Y4yH
TJTaH IAIITRIPBIN, aHbl METOAMKAJIBIK JKAKTaH Tyypa KOJJIOHO OWJYYy, ap OMp KOHKPETTYY ydypra
BUTABIKTYY JKCIIEPUMEHTTHUK BapHaHTTAP/Abl TaHJAN ajyy, OKYYydyJIapJblH TaaHBII-OMIYy
UIIMEPJUTHHE JKETEKYMJIMK KbUIYy, JKCIIEPUMEHT JKYPry3yy YUYpyHIa €3 HIIMEpAYYJIYIYH,
OIOHJONW D¢ OKyYydYyIapAblH  ©3 ajjblH4a TaXphIHOAIbIK  WIITepAu aTKapyydarbl HII-
apakeTTepuH 0aan0o0, TAII00 MYMKYHUYIIYTYHe 33 Oonymry kepek [3, 31-39 66.].

XUMHSITBIK D KCTIEPUMEHT TOMOHKY/IOH dTarTapiaH Typar: OUpHHYHM JTall - SKCIEPUMEHTTH
HETU3/160, SKWHYH 3Tall - TUIAH00 KaHa UIITH KYPry3YYy, YYYHUY 3Tall - aJlbIHTaH HATBIMKATap Ibl
6aanoo [7, 28-31 66.]. TaxxpsIiiOaHbI TCOPUSIIBIK KAKTaH HETH3/106 aHbI KaObLT allyyra mapT TY3eT,
OMIOHTYKTaH JKCIEPUMEHTTH MypAa ajblHTaH OMJIMMIMH HETH3WHJE TaHa XYprysyyre OOJIOT.
XUMHSUTBIK SKCIICPUMEHTTHH JKYPYLIYHII® OKYYUYJIapJblH aKTHBAYY HWII-apakeTH K€ ayiapiblH
TY3IOH-TY3 (3KCHEPUMEHT KYPIy3YY), Ke Kbliblp Typle (6aiikoo, TMIIOTE3a KOIY, ThISTHAKTAP/IbI
Tayalyy .0.) KaThIIIyyCy 3apbll KOMIIOHEHT OOJIyn caHajaT. DKCIIEPUMEHTTH KYPry3yy YIYH
Oenrmiryy OMp METOIMKAIIBIK )KaHa TEXHUKAJIBIK TaJarTap €orar.

TaxpeiiiOaHbl TCOPUSUIBIK JKAKTaH HETH3/100 aHbl KAaObUI allyyra jKaHa aHbIH MaaHWCHH
TYHOIYHYYT® MIapT TY30T. DKCIEPUMEHT JKYPry3yy YYyH THUIOTe3a cyHymrraiar. OKyydynapIslH
TUIIOTE3aHbl CYHYINTOOCY aNapIblH OH JKYTYPTYYCYH OHYKTYPOT, JIOTHKAJBIK )KaKTaH OWJIOHYyTa
MaKOypJIaT ’KaHa THIOTE3aHbl TEKIIEPYYHYH HATbIM)KachlHIA anap aHbl OMiMMre 33 OOJoT.
XUMUSUTBIK SKCTICPUMEHT OINOHIOM 3Jie KOWTeHyy KbIpaaaajaapipl TY3YY JKaHa aHbl 4euyy Y4YYH
YOH MYMKYHUYJYKTOPIY avar.

KonkperTyy Macenenepau HW3WIAE6]© SKCIEPUMEHT CaOaKThIH 3apbul Oemyry Oomym
kanyyra tadun. OKyydyiaap OSKCIEPUMEHT AMHE YYYyH JKYPry3yJdyll >KaTKaHbIH, all KaHJIai
TEOPHSUIBIK )KOOOHY bIpacTail TypTaHbIH jKaHa aJll KaHJail Cypooro koom Oepyyre kapaam OepepuH
OUJINIIM KEPEK.

XHUMUSIIBIK YKCIIEPUMEHTTEPANH TOMOHKYI0H Typiepy kKoinonynar [8, 138-147 66.]:

* IEMOHCTPAITUSUIBIK SKCTICPUMEHT;

* 1abopaTOPHSUTBIK TAXKPBIOaNap;

* 1a0OPaTOPUSITBIK UIITEP;

* MPAKTUKAJIBIK HIITEP;

* 3KCIIEPUMEHTANBIK (JTAOOPATOPUSIIBIK) TPAKTUKYM.

JleMOHCTpauHsIbIK ~ (KOpre3Me) JKCIIEpUMEHTH  MyranuM  Kypryser. Kepresme
OKCIICPUMEHTTUH HETU3TH MAaKCaTTapbl: XUMHSUIBIK KyOyJIyIITapAblH MaaHUCHUH adyy;
OKyy4yJap/ibl Jab0opaTopusUIBIK >ka0ayymap (mpuOopiop, ammaparrap, XUMHUSUIBIK alHEK
UIMIITEP, PpEareHTTep, MaTepuaigap) MEHEH TaaHBIITBIPYY; XUMHUSIIBIK Jlaboparopusaa
KYPry3yJyydy SKCIIEPUMEHTANJBIK WINTEPAMH BIKMAJAphIH JKaHA KOOMCY3AYK JpexkeJIepuH
KOPCOTYY.
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JIeMOHCTpaIHSUTBIK SKCIIEPUMEHTTEDP OKYy4yJiapra 3artap, XMMHSUIBIK KyOylyIirap *aHa
MpoleccTep KOHYHI® Oenrmiyy TYIYHYKTOpAY Taidga KblIyy MEHEH XUMUSUTBIK
TYLWYHYKTOPAY KAIBIITaHIBIPYY MaKCaTBIHIA KYPry3yJIoT.

JlaGopaTopusiblk  TaXphliiOanap/pl OKyydynap MYTUIUMIUH TY316H-TY3 XETEKYUIIUTU
aCTBIH/IA KYPTY36T.

JlaGoparopusiblk U — Oy JTA0OPATOPHSUTBIK IKCIEPUMEHTTEPNH JKBIABIHIBICBI OOJIOT
KaHa XUMMSUIBIK OOBEKTHJIEPAUH jKaHa IPOLECCTEPIUH KOIl KaKTapblH W3HMJIAe6re MYMKYHIYK
Oeper. JIabOpaTOPUSIIBIK MII OKYYYyIapIblH MYTIUMIUNH KOPCOTMOCY OOKOHYA MpuOOpIIopay
’aHa Oamika ska0ayynapapl KOJIIOHYY MEHEH SKCTIEpUMEHTTEPIN KYPry3YYAeH TyparT.

[TpakTy KaJIbIK MIII MEKTETl OKYYY YJAapbIHBIH KCIIEPUMEHTAIBIK OKYY HIITEPUHUH OUP TYPY
Oostyn cananar. [Ipakrukaimbik cabakrap CTYACHTTEPIMH 63 alJIbIHYAIBITBIHBIH JKOTOPKY JICH [M3JIN
MEHEH MYHO3[IeJI0T jKaHa alapAblH OWJIMMHUH JKaHa KOHAYMIOPYH JKOTopyjaaryyra KeMeK
KOPCOTOT.

JlaGopaTopusIIbIK SKCIIEPUMEHTTEPIMH MaKcaTbl - JKaHbl OMJIMMIEPAM allyy *KaHa >KaHbI
Martepraiabl u3niee. [IpakTukanblk cabakTapJplH MakcaThl - OMJIUMAM JKaHa KOHAYMIOPAY
Oexemzi00 kaHa epKYHAOTYY. OKyydynap J1abopaTopHsUIbIK SKCIIEPUMEHTTEPANH OTUETTOPYH HIII
JEeNTepUHIC, NPAKTUKAIBIK HINTEp OOIOHYA OTYETTOPLY - XUMHS KaOMHETHHJE CaKTalraH
MPAKTUKAIIBIK UIITEP YUYH aTalbIH ACTITEPJICPIE JKa3bl AT,

JlaGopaTopHsUIbIK IKCIIEPUMEHTTEPAN KaHAa MPAKTUKAIBIK HWINTEPId aTkapyy MEHEH
OKYy4yJIap XUMMUIBIK KyOyNyIITap/ sl kaHa Mblif3aM YeHEMIYYIYKTOPIYy 63 alblH4a H3HIIICIIeT,
OLIONI BJie ydyplla peareHTTep JKaHa Kalayymap MEHEH MHINTeeJ]1® SKCIEpUMEHTAIIbIK
KOHIYMIOPIY OHYKTYpymeT. MpIHa ymymapAslH  OapIplTbl  OKYY4YJIapJIblH TEOPHUSIIBIK
OMITMMIEPUH >KaHa TOJMTEXHHUKAJIBIK JAsipAbITBIH KOTOpYlnaTyyra skapaam Oepet. JKymyirap/st
aTKapyyHyH Te€XHUKachlHa ©3reue KeHYJ Oypynat: 3aTTapAbl 3pUTYY MIPOLIECCTEPH, TPOOHPKaIa Ke
K0JI0aaa BICHITYY, WHIMKATOPAYK DPHUTMEICP MEHEH JPUTME UYOUPOCYH TEKIIEpYY, CamaTThIK
peaKiusIIapabl KYprysyy x.0. [8, 138-147 66.].

DKCHEpUMEHTANABIK MPAKTUKYM OKYYdyJaapblH €3 ajlJblH4a HIIMHUH Oup Typy Oosyn
caHayaT. JKCIEPUMEHTAJBIK MPAKTUKYM aarTa XUMHs KypCYHYH YOH OeJyMIepy asKraraHia
VIOIITYpyAaT jkaHa OMPUHYM KE3eKTe KaWTaJo0vy jKaHa JKaJIbIJI00Yy MYHe31e 0070T. MbrHaai
MPAKTUKYM JKaJIbIJIaHTaH OMIIMMICPANH JKaHa KOHIYMIOPAYH KalbIITaHBIIIBIHA MAPT TY36T.

XUMUSUTBIK 3KCIIEPUMEHTTH TUIAHJAIITBIPYY: OKYY JKbUIBIHBIH OalllblHJa OKYY IUTaHBIH Ja
KapaJiraH Temajap OOIOHYA JAeMOHCTPAlUSUIApAbIH, JIA00OPATOPUSUIBIK IKCIEPUMEHTTEPANH,
MPAKTUKAJIBIK KOHYTYYJIOPIYH JKaHa JKCIEPHUMEHTANBIK Maceleaepaud YeUYYHYH BIpaaTTyyayTy
JKaHa anapiblH TEOPHUSUIBIK cabakTap MeHEeH OailIaHbIIIbI OeNrHIeHeT.

Cabakka masplaHyy ca0akThIH TYPYHO JKaHa KOKOJITaH JUIAKTHKAIBIK MaKCaTKa jKapalia
0o0s10T. bupuHUKIEH, MyraiuM caOaKkThIH TapOMSUTBIK MaKCATTAphIH TAKTall, aHbl UIIKE aIbIPYyHYH
METO/JMKACHIH OHJIOHOT. XHUMHSUIBIK OSKCIEpUMEHT OekeM jkaHa TepeH OuimM Oepyy YUYH
OKyydylnap KaHJail SKCIEPUMEHTAIJBIK KOMIIETEHIIUsIIapra 33 OOJIOpYH, OalKaliTaH XUMUSUIBIK
Kaifpa Ty3yyJep OOrOHYA ajapAblH TYIIYHYTYHO JKETYY YYYH KaHIal BIKMaJapiIblH JKapIaMbl
MEHEH KOJIZIOHCO OOJIOpYH allfibiH ana ouinyy 3apbut [9, 31-39 66.].

DOKCHEpUMEHTANABIK KOHIYMIOPAY ©310IUTYPYY XUMHUS KYPCYHYH Ma3MYHYH UUTHIMKTYY
O3IOUITYpPYY YYYH TaHa 3MeC, JKOTOPKY OKYyYy JKaWjapelHIA Y3TYJTYKCY3 OMJIUM alyy jkaHa
KeJICYeKTEeTH OHYPYIUTYK U IIMEPAYYJIYK YIYH Aa 3apbLL.

XUMHSAIBIK JKCIIEPUMEHT  OMIUMAMH MaaHuiyy Oynarel OGonyn caHanar. OKyTyyHYH
TEXHUKAJIBIK KapakarTapbl MEHEH aWKaJbIIIBIN, OWJIMMIM, OWJITMYTHKTA >XaHAa KOHIYMIOPIY
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HaTBIKallyy ©36IUTYPYYCYHe kapjaaMm OepeT. XuMmus cabarblHjaa TaxpsliiOanapisl cucTeMalnyy
TYPA® KOJNJOHYYy KyOynymrapasl Oallkooro »kaHa ajap[blH MAaHUCHUH U3UJJIEN JKaTKaH
TEOpUsIIapJbIH JKaHAa 3aKOHAOPAYH HETM3UHJIE TYLWYHAYPYY KOHIOMIYYIYIYH 6HYKTYpyYyre
xKapaaM Oeper, TaXpbIOanblk  KOHIYMIOPAY KaJbIITaHIbIpaT *aHa OpPKYHIeTeT, ©3 HIIMH

IJTAHJAINTEIPYY JKaHa ©3YH o3y Oallkapa OUIyy KeHAYMAOpPYH YHPOTeT, OLIOHJIOH 3Ji€ TAKThIKKA,

OMTEKTH YPMATTOOTO JKaHa CYHyyre TapOusIIaiT.

OmeHTUI, XUMHUSUIBIK SKCIIEPUMEHT JKalNbl OWIMMIE >KaHa ap TapanTyy HWHCaHJbIK

OHYTYYIe e0eiire Ty3eT.
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